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ve benzeri
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Diinya Meteoroloji Orgiitii

Yeralt1 Suyu

Yerel Iklim Degisikligi Eylem Planlar:
Yiksekogretim Kurulu

Yerustu Suyu

Zeytin Atiklarinin Yo6netimi Projesi
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TERIMLER LISTESI
Ticari balik aveiliginin serbest oldugu donem.

Deniz ve kara sularindaki ekolojik ortamda yer alan canlilarda
gbzlenen degiskenlik.

Belirli bir alanda bulunan canlilar ile bunlar1 saran ¢evrenin
karsilikli iliskileri ile meydana gelen ve siireklilik gosteren
ekolojik sistem.

Tatlisu, deniz ve okyanuslarda bol miktarda bulunan
mikroskobik, bitkisel 6zellikte organizmalar.

Bazi bolgelerde deniz sularinin yogunlugu derinlige baglh
olarak degisim gosterir. Yiizeysel tabakanin altinda tuzluluk
degisimlerinin 6nemli oldugu tabakadir.

Karadeniz’de 170-250 m derinliklerde deniz suyunda
¢Oziinmiis halde H>S gazi bulunan derinligi ifade eden
tabakalasma.

Sularin tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan kirlilige kars
korunmast amaciyla ¢iftgiler tarafindan alinmasi gereken
tedbirler.

Buyilk hacimli atiksularin aritilmasinda kullanilan doga ile
uyumlu sistemler.

Biyolojik ve kimyasal bircok kosulun bir araya gelmesiyle
olusan, bitkilerin ve bazi mikroorganizmalarin iirettigi kalin,
yapiskan bir madde.

Hava, su ve toprak kirliligine yonelik sanayi kaynakl
emisyonlarin ¢evre tizerindeki etkilerinin biitiin olarak
onlenmesi, bunun miimkiin olmadig1 durumlarda en aza
indirilmesi amaciyla belirlenmis emisyon simir degerlerine
temel olusturacak en etkin, ileri ve uygulanabilir teknikler.

Tarimsal kaynakli kirlilikten dolay1 6trofik oldugu belirlenen
veya gerekli tedbirler alinmazsa yakin gelecekte otrofik hale
gelebilecek tabii tatli su gollerini, diger tath su kaynaklarini,
halicler ve kiy1 sularini etkileyen ve nitrata hassas alan
icerisinde bulunan tarimsal bolgeler.

Biiytik goller ve bazi deniz ekosistemlerinde, ¢esitli nedenlerle
besin maddelerinin biiylik oranda artmas1 sonucu, plankton ve
alg varliginin asirt sekilde c¢ogalmasidir. Bu durum sudaki
¢Oziilmiis oksijen miktarim1 azaltarak uzun vadede su
ekosisteminin 6limaine neden olabilir.

Hayatlariin biiytik boliimiinii su yiizeyi ile dip arasindaki
serbest su kiitlesi igerisinde gegiren, ¢ogunluk gdgmen olan,
belirli bir yere bagimli olmayan baliklar.

Denizlerde derinlige bagli olarak sicaklik degisiminin
yasandig1 derinligin bulundugu tabaka.



KOMISYON BASKANININ SUNUSU

07.07.2021 tarihinde goreve baslayan “Basta Marmara Denizi Olmak Uzere
Denizlerimizdeki Miisilaj Sorununun Sebeplerinin Arastirilarak Alinmasi  Gereken
Onlemlerin Belirlenmesi Amaciyla Kurulan Meclis Arastirmasi Komisyonu” Anayasa’nin
98 inci ve Ictiiziik’iin 104 ve 105 inci maddeleri gergevesinde calismalarini tamamlayarak
bu Raporu diizenlemis bulunmaktadir.

Ulkemizin bir i¢ denizi niteligindeki Marmara Denizi’nde 2021 y1li May1s sonu ve
Haziran ay1 basinda yogunlasan miisilaj (deniz salyasi), denizlerimizin ve diger su
varliklarimizin korunmasi ve siirdiiriilebilir bir sekilde yeni nesillere birakilabilmesi
acisindan iyilestirilmesi gereken hususlarin neler oldugunu detaylica miitalaa etmemizi
gerekli kilmistir.

Marmara Denizi’nde miisilaj olusumunun, kiiresel iklim degisikligi nedeniyle deniz
suyu sicakliginin yilikselmesinden; Marmara Denizi’nin durgun yapisindan ve bolgedeki
yogun niifus dolayisiyla kentsel, endiistriyel ve tarimsal atiklarin yeterli aritmaya tabi
tutulmaksizin denize ulagmasi nedeniyle olusan kirlilik artisindan (besin yiikiiniin
yiiksekligi) kaynaklandig cesitli vesilelerle dile getirilmistir. Komisyon ¢alismalarimiz da
bu ana eksenler lizerinde insa edilmistir.

Oncelikli olarak; Marmara Denizi’nin iilkemizin bir i¢ denizi oldugu hatirda
tutulmali, tedbirler bu ¢ergevede hayata gecirilmelidir. Marmara Bolgesi’nin tilkemiz i¢in
bir lokomotif gorevi listlendigi hesaba katildiginda ytiriitiilecek ¢alismalarin siyasi tartigma
eksenine tasinmadan is birligi icerisinde gergeklestirilmesi gerekmektedir. Ulkemizi
cevreleyen diger denizler agisindan ise kirliligin 6nlenmesi i¢in komsu devletlerle gerekli
isbirliginin artirilmasi 6nem arz etmektedir.

Marmara Denizi kiyisinda tlilkemiz niifusunun % 18,7 sini barindiran ve % 30,1 ile
iilkemiz GSYH’de en yiiksek paya sahip olan Istanbul basta olmak iizere niifusun ve
iiretimin yogun oldugu iller yer almaktadir. Istanbul’'un, Marmara Denizi’nin kirlilik
yukiiniin %70’ten fazlasini olusturdugu dikkate alinarak ¢alismalarin burada yogunlagmasi
gerektigi ortaya ¢ikmaktadir.

Raporumuzda da goriilecegi iizere, ililkemizin miisilaj ve diger deniz Kkirliligi
kaynaklariyla miicadelesi yeni baslamis bir silireg degildir. Atiksu aritma tesislerinin
sayisinin ve niteliklerinin artirilmasi ¢aligsmalari, basta Marmara Denizi olmak iizere
denizlerimizde yiiriitillen aragtirma ve inceleme g¢alismalart (6rnegin, Marmara Denizi
Biitiinlesik Modelleme Sistemi -MARMOD- Projesi), sifir atik projeleri ve diger pek ¢ok

calisma denizlerimizin korunmasina yonelik 6nemli ¢evre projeleridir.



Mdsilaj surecinde de hizli bir sekilde hareket edilmis, yiizeydeki miisilaj hizla
temizlenmis ve denetim faaliyetleri siklastirilmistir. Marmara Denizi’ndeki kirliliginin
kalic1 olarak giderilmesi amaciyla Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig
koordinasyonunda Marmara Denizi Havzasi’nda yer alan valilikler, yerel yonetimler, ilgili
kurum ve kuruluslar, sivil toplum kuruluslar1 ve akademisyenlerin katilimlariyla “Marmara
Denizi Eylem Plan1” hazirlanmig; Eylem Plani g¢ercevesinde ongoriilen islerin belirtilen
sirelerde tamamlanabilmesi igin gereken ¢alismalarin bir biitiinliik igerisinde
yuriitiilebilmesi amaciyla 2021/10 Sayili Cumhurbagkanligi Genelgesiyle Cevre ve
Sehircilik Bakani bagkanliginda; “Marmara Denizi Eylem Plan1 Koordinasyon Kurulu”
olusturulmustur. Ayrica s6z konusu Koordinasyon Kuruluna bilimsel destek saglamak
lizere alaninda uzman bilim insanlarmin yer aldigi “Marmara Denizi Bilim ve Teknik
Kurulu” kurulmustur.

22 maddelik Marmara Denizi Eylem Plani ile Marmara Denizi’nde kirliligin
Onlenmesi i¢in alinmasi gereken tedbirlerin gergevesi ¢izilmis; Eylem Plani uyarinca
hazirlanan Marmara Denizi Biitiinlesik Stratejik Plan1 (2021-2024) ile de eylemlerin hayata
gecirilmesi i¢in gerekli faaliyetler detaylica ele alinmistir. Komisyon ¢alismalar stiriirken
yapilan toplantilarda ortaya konulan Onerilerin Stratejik Plan’da yer bulmasi memnuniyet
vericidir.

Dogal yapisi, zengin flora-faunasi ve sosyo-kulturel dokusu ile nadir alanlardan biri
olan Marmara Denizi (ve igerisinde yer alan Adalar) gerek sahip oldugu dogal degerler
gerekse de ¢esitli kirlilik kaynaklarinca tehdit altinda bulunmasi nedeniyle; 5 Kasim 2021
tarihli Cumhurbaskan: Karar1 ile “Ozel Cevre Koruma Bolgesi” olarak ilan edilmistir.
Toplam 1.224.000 hektarlik Marmara Denizi ve Adalar’m 6zel ¢evre koruma bolgesi ilan
edilmesi, bu alandaki koruma faaliyetlerinin desteklenmesi agisindan hem ulusal hem de
kiiresel agidan énem arz etmektedir. Karar uyarinca Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi
Bakanlig1 tarafindan; c¢evrenin arastirilmasi, korunmasi ve izlenmesine iliskin usul ve
esaslar belirlenerek bunlarin yansitildigi planlarin hazirlanmasi ve séz konusu usul ile
esaslar ¢ercevesinde bolgedeki faaliyetlerle ilgili tedbirlerin alinmasi, kontrolii ve
izlenmesi gerceklestirilecektir. Bu calismalara Komisyon Raporumuzdaki tespit ve
onerilerin de 6nemli bir katki saglayacagi kanaatindeyim.

Miisilajla miicadele amaciyla yiiriitilen ¢alismalardan da agik¢a goriilebilecegi
tizere denizlerimizin ve diger su varligimizin korunmasi basta merkezi yonetim ve yerel

yonetimler olmak iizere tiim aktorlerin koordineli bir sekilde ¢alismasini gerektiren gok



paydash bir husustur. Bu cergevede, yerel yonetimlere ileri biyolojik aritma tesisleri
yapimi1 konusundaki tesviklerle ile ilgili mevzuat ¢aligmalar1 6nemli bir adim olacaktir.

Komisyonumuzun ¢alismalariin yiiriitiilmesinde desteklerini esirgemeyen Tiirkiye
Biiytik Millet Meclisi Baskanimiz Saymn Mustafa SENTOP’a; Tiirkiye Biiylik Millet
Meclisi’nde, Komisyonumuzun kurulmasina vesile olan onergelerde imza sahibi olan ve
Komisyonumuzun kurulmasini destekleyen tiim parti gruplar1 ve degerli Milletvekillerine,
Komisyonumuzda birlikte calistigimiz tiim Uyelerimize; Komisyonumuza bizzat gelerek
bilgi veren ve ayn1 zamanda ¢dziimiin énemli bir paydas1 olan Cevre, Sehircilik ve iklim
Degisikligi Bakanit Murat KURUM’a ve Tarim ve Orman Bakani Dr. Bekir
PAKDEMIRLI’ye; Komisyon toplantilarinda sunum yapan ve sorularimizi cevaplayan,
bilgi, belge sunan ve ¢alismalarimiza katki saglayan tiim resmi kurum ve kuruluslara, sivil
toplum kuruluslarina, bilim insanlarina, 6zel sektor temsilcilerine, Komisyon olarak
caligma ziyaretlerimizde bizleri misafirperverlikle agirlayan miilki idare amirlerimize ve
yerel  yoOneticilerimize, Komisyon toplantilarimiza haricen katilim  saglayan
Milletvekillerimiz ile gérevli uzmanlarimiza Komisyonumuz adina en icten tesekkiirlerimi
sunarim.

Raporumuzda yer alan tespit ve Onerilerin miisilaj sorununa kalict ¢6ziim
getirilmesi; benzer sorunlarin yasanmamasina yonelik c¢alismalara katki saglamasi;
Marmara Denizi Eylem Plani’nin bir bitin olarak uygulanmasi hususunda Gazi
Meclisimizin gerekli takibi gerceklestirmesi, kanun yapimi basta olmak iizere gerekli
destegin saglanmasi hususlarinda destekleyici ve yasama agisindan yol gosterici olmasini;
nihayetinde Marmara Denizi basta olmak lizere tiim deniz, gol, akarsu gibi yeristi ve
yeraltt su varliklarirmizin siirdiiriilebilir bir sekilde kullanilarak korunmasi ve gelecek

nesillere temiz bir ¢evre mirasi birakilmasina katki saglamasini temenni ediyorum.

Mustafa DEMIR
istanbul Milletvekili
Komisyon Baskam



ONERGE METINLERI

1. istanbul Milletvekili Ali SEKER ve 26 Milletvekilinin, Marmara
Denizi’ndeki miisilaj sorununun sebeplerinin tespit edilerek alinmasi gereken
onlemlerin belirlenmesi amaciyla bir Meclis arastirmasi acilmasina iliskin onergesi.
(10/4413):

TURKIYE BUYUK MIiLLET MECLiSi BASKANLIGINA

Marmara Denizi’ni istila eden miisilaj sorununun sebeplerinin arastirilarak ¢6ziim

yollarinin tespit edilebilmesi ve miisilajla miicadelede gereken adimlarin ivedilikle ortaya

konabilmesi amaciyla Anayasanin 98. Maddesi ile TBMM Ictiiziigiiniin 104. ve 105.

Maddeleri geregince bir Meclis aragtirmasi agilmasini arz ederim. 01.06.2021

1) Ali SEKER Istanbul

2) Ahmet Tuncay OZKAN [zmir

3) Ali OZTUNC Kahramanmaras

4) Vecdi GUNDOGDU Karklareli

5) Seyit TORUN Ordu

6) Unal DEMIRTAS Zonguldak

7) Ayhan BARUT Adana

8) Omer Fethi GURER Nigde

9) Onursal ADIGUZEL Istanbul

10) Mahir POLAT [zmir

11) Orhan SUMER Adana

12) Suzan SAHIN Hatay

13) Ali Fazil KASAP Kitahya

14) Ozgiir CEYLAN Canakkale

15) Gamze AKKUS ILGEZDI Istanbul

16) Serkan TOPAL Hatay

17) Gamze TASCIER Ankara

18) Veli AGBABA Malatya

19) Servet UNSAL Ankara

20) Kani BEKO [zmir

21) Giilizar BICER KARACA Denizli

22) Tahsin TARHAN Kocaeli

23) Mustafa Sezgin TANRIKULU Istanbul

24) Burhanettin BULUT Adana

25) Alpay ANTMEN Mersin

26) Levent GOK Ankara

27) Burak ERBAY Mugla
Gerekge:

Ozellikle son haftalarda Marmara Denizi “deniz salyas1” olarak da bilinen miisilaj

ile kaplanmis durumdadir. Miisilajin Akdeniz, Karadeniz ve Ege kiyilarinda da goriilmeye



baslanmasi, ivedi tedbirler alinmazsa bu doga felaketinin ¢ok daha biiyiik boyutlara
ulasacaginin bir isareti olarak kabul edilmektedir.

Kisaca tanimlamak gerekirse, miisilaj; hemen hemen tiim bitkiler ve bazi
mikroorganizmalar tarafindan iiretilen kaim, yapiskan bir maddedir. Biyolojik ve kimyasal
bir¢ok kosulun bir araya gelmesiyle olusur.

Miisilaj sorununu, iklim degisikligi ve deniz ekosistemlerinin asir1 avlanma, Kirlilik
yaratma gibi kdétiiye kullanimi sonucunda ortaya ¢ikan bir ekosistem ¢okiisii sorunu olarak
tanimlanabilir. Yogun yapisi dolayisi sebebiyle miisilaj, su tirtinleri varligimizda 6énemli bir
yer tutan Marmara Denizi’'nde su iiriinleri avciligim engellemekte ve fiziksel yapisi
dolayist ile de Marmara Denizi’'nin zaten dramatik bir sekilde gerilemis olan tiir
cesitliligine, ciddi ve onarilmasi ¢ok zor, olumsuz etkiler birakmaktadir. Musilaj tur
cesitliligi sayisim1 azaltirken kimi tiirlerin de olagandan fazla ¢ogalmasina yol agarak tiir
dengesini olumsuz etkilemektedir.

Teknolojinin ilerlemesi, Marmara Denizi ¢evresi ve etki alanina plansiz ve yeterli
altyapr diisliniilmeden endiistri merkezlerinin kurulmasi, yerlesim bdlgelerinde niifusun
artmasi paralelinde, onlemlerin alinmayisina bagli olarak, kirlenme hizi biiylik oranda
artmis ve bu kiymetli su kiitlesi atik yiiklerini kaldiramayacak hale gelmistir. Atik sularinin
uzun yillardir herhangi bir aritma olmaksizin Marmara Denizi’ne bosaltilmasi deniz
ekosisteminde derin bir tahribata yol agmistir. Bilim insanlarinca Marmara Denizi’nde
yasanan miisilaj sorunu “Marmara Denizi’nin 6limii” ve bu 6liimle baglantili olarak
“cesedin cliriimesi” olarak betimlenmektedir.

Miisilajin sebep ve sonuglari degerlendirildiginde bu betimlemenin yersiz ve
abartili olmadig: goriilecektir. Yillar yili konunun uzmanlar1 ve bilim insanlarinca, bolge
sakinlerince, ¢evre goniilliilerince yapilan uyanlar hige sayillmistir. Ancak iktidarin bilime,
sagduyuya, vatandaglarin taleplerine kulak vermemekteki israr1 ne yazik ki bugiin de
“Kanal Istanbul’u her ne pahasina olursa olsun yapma” inad1 olarak devam etmektedir.
Ancak Kanal Istanbul’un yapimindaki 1srar Marmara Bolgesi’nin bir nevi 6lim fermam
anlamina gelmektedir.

Miisilaj ¢ok c¢esitli olumsuz sonuglara yol agacaktir. Yukarida deginilen tiir
dengesinin bozulmas1 yaninda olasi bulagici hastaliklar da beklenen tehlikeler arasindadir.
Diinyanin en geng, en bereketli, en kiymetli deniz ekosistemlerinden biri olan Marmara
Denizi’nin geri doniisii olmayacak sekilde bitisi tehlikesi tasiyan miisilaj sorunu bir an
evvel ¢oziime kavusturulmalidir. Marmara Denizi basta olmak iizere, tiim deniz ve gol

cevrelerinde kurulu olan atik su aritma tesislerinin (evsel-sanayi-endustri) bir an once



denetlenip, gerekli olan kimyasal ve biyolojik artima tesislerinin kurulup aktif olarak
calistirilmasi saglanmali, derin desarj uygulamalarindan siiratle vazgegilerek kimyasal ve
biyolojik aritma yontemlerine gegilmelidir. Desarj degerleri yasal sinirlar igerisinde
olmayan tesislere gerekli yaptirnmlarin yapilmasi ve bir an 6nce harekete gecilmesi igin
Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 ve belediyeler olmak iizere ilgili tiim kurum ve kuruluslari
ivedi tedbir almalidir. Marmara Denizi basta olmak iizere denizlerimizin yalniz bugiin
degil, gelecek yiizyillarda da biyolojik ¢esitliligini koruyabilmesi i¢in Meclis de {izerine
diiseni yapmali; konunun uzmanlarinin, bilim insanlarinin, meslek orgiitlerinin, yerel
yonetimlerin, sivil toplum Orgiitlerinin gorlis ve Onerilerine basvurulabilecegi ivedi bir
arastirma komisyonu kurulacak kisa, orta ve uzun vadede atilacak adimlar tespit

edilmelidir.



2. Istanbul Milletvekili Hiida KAYA ve 20 Milletvekilinin, Marmara
Denizi’nde goriilen deniz salyasi sorununun nedenlerinin arastirillarak alinmasi
gereken tedbirlerin belirlenmesi amaciyla bir Meclis arastirmasi acilmasina iliskin
Onergesi. (10/4430):

TURKIYE BUYUK MILLET MECLiSi BASKANLIGINA

Marmara Denizi’nde etkili olan ve her yil ayni periyotlarda olusan deniz salyasi
sorunun giderilmesi, denize birakilan atiklarmin denetlenmesi, Marmara Denizinde ve
iilkemizde balik¢ilik sektoriiniin son durumunun incelenmesi, sorunlarin tespit edilmesi ve
gerekli tedbirlerin amaciyla, Anayasa’nin 98’inci ve Igtiizigiin 104’tncii ve 105’inci

maddeleri geregince bir Meclis Arastirmasi agilmasini teklif ve arz ederim.

1) Hida KAYA Istanbul

2) Mahmut TOGRUL Gaziantep

3)  Erol KATIRCIOGLU Istanbul

4)  Ayse SURUCU Sanliurfa

5)  Mehmet Rustu TIRYAKI Batman

6) Filiz KERESTECIOGLU DEMIR Ankara

7)  Semra GUZEL Diyarbakir

8) Garo PAYLAN Diyarbakir

9) Ridvan TURAN Mersin

10) Berdan OZTURK Agn

11) Oya ERSOY Istanbul

12) Ali KENANOGLU Istanbul

13) Dersim DAG Diyarbakir

14) Sait DEDE Hakkari

15) Pero DUNDAR Mardin

16) Sidik TAS Siirt

17) Huseyin KACMAZ Sirnak

18) Necdet IPEKYUZ Batman

19) Muazzez ORHAN ISIK Van

20) Zileyha GULUM Istanbul

21) Tayip TEMEL Van
Gerekge:

Marmara Denizinin kars1 karsiya oldugu kirlilik, ekonomiden ekolojik hayata kadar
birgok alanda ¢ok olumsuz etkiler yaratabilecek bir potansiyele sahiptir. Yilin hep aym
zamanlarinda kendisini gdsteren, yilizeyden baslayip 30 metreye kadar devam eden miisilaj
tabakalarinin bir kism1 havalarin 1sinmasi ile birlikte pargalanarak iiste ¢ikarken, bir kismi
da parcalanarak denizin dibine ¢okmiis ve denizin dibine ¢okenler baliklar1 6ldiirmeye
baslamistir. Yaklasik 5 kilometrelik bir mesafede, kiyida kiimelenmis olan miisilaj

tabakalar1 nedeniyle, deniz yasaminda oksijeni kestigi i¢in binlerce baligin, balik



yumurtalariin ve larvalarmin oksijensiz kalarak olmesine sebep olmustur. Deniz
canlilarinin hayatin1 tehlikeye atan ve ayni zamanda deniz yiizeyinde olusturdugu yapi
dolayisiyla goriintii kirliligi ve kétii kokuya neden olan ve Balik¢1 aglarina yapisan deniz
salyas1 avlanmay1 zorlastirmis bu nedenle balikgilar, denize agilamayarak biiyiik
magduriyet yasamiglardir.

Endiistri ve niifusun yiiksek oldugu bolgelerde, endiistri ve niifus atiklarinin tamami
dolayli ya da dogrudan Marmara Denizi’ne birakilmig, dereler araciligiyla ya da
kanalizasyonlar araciligiyla kirliligin deniz kiyilarina gelmesi sonucunda artis géstermistir.
Marmara Denizinde arastirma yapan uzmanlara gore; gerekli evsel atik su aritma
tesislerinin hayata gegirilmemesi, atik sularin aritilmadan denize verilmesi, Marmara
Denizi’nde su degisim hizinin diisiik olmasi ve giderek diisen ¢ozlinmiis oksijen miktari
otrofikasyon seviyesini ylkselterek ekolojik kaliteyi de diisiirmiistiir. Marmara Denizi’ne
gerekli aritim yapilmadan gergeklestirilen atik su desarjlar1 da Otrofikasyonun ana
nedenlerini olusturmustur. Otrofikasyon da Marmara Denizi’nde en dikkati cekici problem
olan ve “salya” olarak bilinen miisilaj olusumlarina neden olmustur.

Butln bu bilgiler dogrultusunda; Marmara Denizi’nde etkili olan ve her yil ayni
periyotlarda olusan deniz salyasi sorunun giderilmesi, denize birakilan atiklarinin
denetlenmesi, Marmara Denizinde ve lilkemizde balikgilik sektoriiniin son durumunun
incelenmesi, sorunlarin tespit edilmesi ve gerekli tedbirlerin amaciyla, Anayasa’nin 98
inci, TBMM Ictiiziigiiniin 104’iincii ve 105 inci maddeleri uyarmnca Meclis arastirmasi

acilmasini saygilarimla arz ve teklif ederiz.



3. Mus Milletvekili Giiliistan KILIC KOCYIGIT ve 20 Milletvekilinin,
Marmara Denizi’nde goriilen deniz salyasi sorununun nedenlerinin arastirllarak
alinmasi gereken tedbirlerin belirlenmesi amaciyla bir Meclis arastirmasi acilmasina
iliskin onergesi. (10/4431):

TURKIYE BUYUK MILLET MECLiSi BASKANLIGINA

Diinyanin en geng, en bereketli, denizlerinden Marmara Denizi’nin son ginlerde
ulusal ve uluslararasi basinda genis bir sekilde yer alan miisilaj ya da diger bir ifadeyle
deniz salyasi sorunu hakkinda son durumunun incelenmesi, sorunlarin tespit edilmesi ve
gerekli tedbirlerin alinmas1 amaciyla, Anayasa’nin 98’inci ve Ictiiziigiin 104’Unci ve
105’inci maddeleri geregince Meclis Arastirmasi ac¢ilmasint teklif ve arz ederim.

08/06/2021

1)  Giiliistan KILIC KOCYIGIT Istanbul

2)  Mahmut TOGRUL Gaziantep
3)  Erol KATIRCIOGLU [stanbul

4)  Ayse SURUCU Sanlurfa
5)  Mehmet Rustu TIRYAKI Batman

6) FilizKERESTECIOGLU DEMIR Ankara

7)  Semra GUZEL Diyarbakir
8) Garo PAYLAN Diyarbakir
9) Ridvan TURAN Mersin

10) Berdan OZTURK Agn

11) Oya ERSOY [stanbul
12) Ali KENANOGLU Istanbul
13) Dersim DAG Diyarbakir
14) Sait DEDE Hakkari
15) Pero DUNDAR Mardin
16) Sidik TAS Siirt

17) Hiuseyin KACMAZ Sirnak

18) Necdet [IPEKYUZ Batman
19) Muazzez ORHAN ISIK Van

20) Ziilleyha GULUM Istanbul
21) Tayip TEMEL Van
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Gerekge:

Marmara Denizi Karadeniz ve Akdeniz’in biyogesitliliginin mikro 6lgekte bir araya
gelmis halidir. Marmara diinyanin en gen¢ ve su Kitlesi ¢cok genc olan denizi olarak
bilinmektedir. Ust ve alt akintilarinin giiniimiizdeki haline gelmesi yaklasik 2000 sene
oncesine dayanmaktadir. Giindemde olduk¢a genis yer alan miisilaj sorununun
olusumunun ii¢ temel tetikleyicisi oldugunu sdylenmektedir. Birincisi, kuresel iklim
degisimine baglh olarak Akdeniz havzasinda sicakliklarin yiikselmesi, ikincisi Marmara’da
deniz sartlarinin duragan olmasi ve tli¢iincii belki de en 6nemli tetikleyici ise kirlilik yani
insan eliyle olusturulan sorundur.

Deniz salyasinin gegmis yillarda da goriildiigii bilinse de en son bu yogunlukta
goriildiigii yilin 2007 oldugu belirtilmistir. Nitekim simdiye dek Kasim ayindan baslayip
Nisan’a kadar siiren ve sadece balik¢ilarin deniz i¢inde fark edebilecegi kadar kiiciik
boyutta bir musilaj olusumu oldugunu belirtiliyor. Yiizeyden 30 metreye kadar inmis olan
misilaj (deniz salyas1) Marmara Denizi'nde etkisini her gecen giin artirmus, Istanbul,
Adalar, Tekirdag, Cinarcik, Bursa, Erdek, korfezler, Yalova, Mudanya, Gemlik, Gebze,
Gelibolu sahillerini kaplamistir. Ayrica gectigimiz giin Karadeniz ve Ege Denizi’nde de
goriilmeye baslanmigtir.

TMMOB Cevre Miihendisleri Odasi’nin “Marmara Denizi Miisilaj Sorununun
Sebepleri, Degerlendirilmesi ve Coziim Onerileri” raporuna gére Marmara Denizi’ndeki
Kirlilik/organik yiik, yanlis atik su aritma politikalarindan oOtiirii ciddi sekilde artmis
durumdadir. Benzer bir sekilde ODTU Deniz Bilimleri Enstitiisii ve Bogazici Universitesi
Cevre Bilimleri Enstitisi’nde gorev yapan bir grup bilim insaninin konuya iliskin
yaymmladig1 ortak makalede miisilaj olusumunu tetikleyen esas nedenin “ortamda organik
madde birikiminin insan kaynakli yollar ile artmas1” oldugu vurgulanmaktadir.

Butln bu bilgiler dogrultusunda; Marmara Denizi’nde etkili olan ve her yil goriilse
de bu kez ciddi bir sorun teskil eden deniz salyasi sorununun giderilmesi, sorunun
tetikleyicisi olan nedenlerin denetlenmesi, deniz canlilarinin yasam alanlarinin son
durumunun incelenmesi ve gerekli tedbirlerin alinmasi amaciyla Meclis arastirmasi

acilmas1 dnem arz etmektedir.
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4. TIYI Parti Grubu adina Grup Baskanvekili Izmir Milletvekili Dursun
Miisavat DERVISOGLU’nun, Marmara Denizi’nde gériillen mdsilaj sorunu ve
denizlerdeki kirlenmenin sebeplerinin arastirllarak alinmasi gereken tedbirlerin
belirlenmesi amaciyla bir Meclis arastirmasi a¢ilmasina iliskin onergesi. (10/4432):

TURKIYE BUYUK MILLET MECLiSi BASKANLIGINA

Marmara Denizi’'nde goriilen olagan dist miisilaj artisinin ve yanlis ¢evre
politikalarinin yol agtig1 sorunlarin sebeplerinin arastirilmasi, denizlerimizi kirleten her
tiirli faaliyete son verilmesi i¢in gerekli arastirilmalarin yapilmasi ve bu hususta
calismalarin baslatilmasi amaciyla Anayasa’nin 98 inci ve Tiirkiye Biiyiikk Millet Meclisi
Ictiiziigiiniin 104 ve 105 inci maddeleri geregince Meclis Arastirmasi agilmasini

saygilarimla arz ederim.

Dursun Miisavat DERVISOGLU
Izmir Milletvekili
IYI Parti Grup Baskanvekili

Gerekge:

Ulkemizin denizlerinde diger diinya denizleri ve okyanuslarinda goriildiigii gibi
kronik kirlenme hizla artmaktadir. Evsel atiklar ve kara kokenli kirlenme bu kirlenmenin
sebebi olarak gosterilmektedir. Kirlenmenin en ¢ok goriildiigii denizimiz ise Marmara
Denizidir.

Miisilaj veya diger adiyla deniz salyasinin alisilmadik miktarda artig gdstermesi,
basta Marmara Denizi olmak iizere Ege ve Karadeniz’de de bir tehdit haline doniismiis
durumdadir.

Deniz salyas1 Marmara Denizi gibi kapali denizlerde zaman zaman ortaya ¢ikan bir
deniz salgisidir. Ancak anormal seviyede artan bu salgi nedeniyle biyolojik gesitlilikteki
azalma Marmara Denizi’nin yaninda Karadeniz ve Ege’yi de olumsuz yonde
etkilemektedir. Iklim degisikligi sebebiyle daha da hassaslasan denizlerimiz igin acilen
yeni ¢ozimler Uretilmesi gerekmektedir.

Miisilaj vakalari, yiliksek su sicakligindan dolayr daha ¢ok tilkemizin de i¢inde yer
aldig1 Akdeniz Havzasi’nda goriilmektedir. Iklim degisikligi nedeniyle deniz sularinin
1sinmas1 sonucu dogal ortam hizla degismekte ve deniz ekosistemi bu hiza ayak

uyduramamaktadir.
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Dunya Gzerinde miusilajla ilgili bircok 6rnek vaka bulmak mumkin; ancak hicbiri
Marmara’da goriilen diizeyde degildir.

Miisilajla ilgili haberler ilk olarak 2020 Subat ayinda basinda yer almistir. Ancak
Cevre ve Sehircilik Bakan1 Murat Kurum tarafindan Karadeniz’de de goriildiigii agiklanan
miisilajin sebebiyle ilgili ilk agiklama 31 Mayis 2021°de yapilmistir. Bu konuda ne yazik
ki ilgili bakanlik ¢ok gec harekete gegebilmistir.

2017 yilinda Cevre ve Sehircilik Bakanlhigi ile TUBITAK ortakliginda hazirlanan
“Denizlerde Biitiinlesik Izleme Programi, Marmara Denizi Ozeti” raporunda
denizlerimizin asil kirlenme sebebinin, atiklarin 6n aritma sonrast “derin deniz desarji”
yontemiyle uzaklastirilarak, Marmara Denizi’nin diplerine verilmesi oldugu belirtilmistir.
Yapilan aciklamalara gore 1983 yilindan 2010 yilina kadar 25 metreden daha derin sular,
pek cok deniz canlisinin hayatta kalamayacagi duruma getirilmistir.

Bu ve daha oncesinde yapilmis calismalar ve uzmanlarin uyanlarina ragmen
tilkemizdeki deniz kirligine bakanlik tarafindan bir onlem alinmamustir. Hatta Kanal
Istanbul Projesi ile zaten can ¢ekisen ekolojik dengenin son bulacagi uyanlar1 da halen
iktidar tarafindan ciddiye alinmamaktadir.

Denizlerimizin agin kirlenmesi ve miisilaj sorunu ile birlikte bir¢ok deniz canlisinin
tirti tehlikeye girecek, balik¢ilik sektorii de bu durumdan fazlasiyla etkilenecektir. 2007
yilinda yasanan miisilaj ile ilgili yapilan bir ¢aligmaya gore o donem balikgilik sektdriiniin
ylizde 61,27 gelir kaybettigi ortaya koyulmustur. Ancak bu cevresel sorun yalnizca
balik¢ilik sektoriinii degil; insan, bitki, hayvan ve ¢evre saghigini tiimiiyle etkileyecektir.

Bu sebeplerle denizlerimizin; evsel, endiistriyel ve kanalizasyon atiklar1 gibi
kirleticilerden korunmasi gerekmektedir. Siki denetlemeler getirilerek gerekli kimyasal ve
biyolojik aritma yapilmasi saglanmalidir.

Yanlis ¢evre politikalarinin getirdigi sorunlarin arastirilmasi, denizlerimizi kirleten
her tirli faaliyete son verilmesi, derin deniz desarji yonteminden vazgecilmesi ve
yapilacak uzun vadeli planlama ile ¢evresel zararin telafi edilmesi amaciyla Anayasa’nin
98 inci ve Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisi I¢tiiziigiiniin 104 ve 105 inci maddeleri uyarinca

Meclis Arastirmasi agilmasini saygilarimla arz ederim.
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5. MHP Grubu adina Grup Baskanvekili Sakarya Milletvekili Muhammed
Levent BULBUL’UN, Marmara Denizi’nde ortaya c¢ikan miisilaj sorununun
sebeplerinin arastirilarak alinmasi1 gereken tedbirlerin belirlenmesi amaciyla bir
Meclis arastirmasi agilmasina iliskin onergesi. (10/4433):

TURKIYE BUYUK MILLET MECLiSi BASKANLIGINA

Basta Marmara Denizi olmak (izere denizlerimizdeki misilaj sorununa neden olan
sebeplerin tespit edilmesi ve gerekli dnlemlerin alinabilmesi amaciyla Anayasanin 98 inci
ve TBMM Ic¢tiiziigiiniin 104 ve 105 inci maddeleri uyarinca Milliyet¢i Hareket Partisi

adina Meclis Arastirmasi agilmasini saygilarimla arz ve talep ederim.

Muhammed Levent BULBUL
Sakarya Milletvekili
MHP Grup Bagkanvekili

Gerekge:

Deniz salyasi denilen miisilaj, deniz ekosisteminin ugradig: tahribatin sonucudur.
Clnku ekosistemler, kendi donglsi icerisinde kendini temizleyen, kendini Ureten ve
koruyan organik ve fiziksel bir biitiinii olustururlar.

Marmara Denizi’nde karsi karsiya kalinan deniz salyasi, diinden bugiine olusan bir
durum degildir. Birikimli sekilde artan denize birakilan atiklarin ekosistem tarafindan
tolere edilemez diizeye geldiginin bir isaretidir. Evsel ve endiistriyel atiklarla denizin ve
denize ulasan akarsularin kirletilmesi, kiyilarin doldurulmasi ve betonla ¢evrilmesi
Marmara Denizi’nin ekosisteminde doniisiime ve miisilaj olusumuna yol agmaktadir.
Kiiresel 1sinma ve deniz suyu sicakligindaki artis ile kirlilik bu canlilarin dogal dengenin
disinda ¢ogalmasina yol agmaktadir.

Miisilaj deniz ylizeyini ve nihayet tabanini kaplayacak sekilde yogunlastig1 zaman,
hali hazirda Marmara Denizi’ndeki goriintiiler ortaya ¢ikmaktadir. Buna bagli olarak
denizin dibindeki oksijen azalmasi sonucunda deniz dibinde yasayan 6zellikle midye gibi
kagamayan canlilarin da Oliimiine sebebiyet vermektedir. Miisilaj yapigkan yapisi
dolayisiyla baliklarin solungaclarma yapisarak baliklarin bogularak 6lmesine neden
olmaktadir. Miisilajin kiyilardaki yogun birikimi devam ederse yasanacak oksijen azligi
nedeniyle balik dliimlerinde artis gdzlenecektir. Ozellikle kalkan, vatoz, pisi baliklar1 gibi
dipte yasayan tiirler dibe ¢oken miisilajin altinda kalarak olecektir. Keza baliklarin

beslenmesi, liremesi ve gogleri olumsuz etkilenmekte ve askida kati madde yiikii fazla
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oldugu icin denizel sistemde 151k gegirgenligim azaltarak deniz bitkilerinin fotosentez
imkan1 yok olmaktadir.

Somut olarak Marmara Denizi’ndeki miisilaj yogunlasmasinda toksin olusumunun
olup olmayacagini anlamak i¢in analizler de yapilmamistir. Bu risk yasanmasa da boyle bir
denize girilemeyecegi ortadadir. Bu da turizmi sekteye ugratacagi gibi Marmara Denizi
cevresinde yerlesik insanlarimizin denizi kullanamamasina sebep olacaktir. Balik¢ilar bu
sorunun yol agtig1 zararlar1 zaten yasamaktadir. Marmara Denizi alarm verirken,
¢evresindeki insanlarimiz da ekonomik olarak tehdit altina girmektedir.

Deniz suyu sicaklig1 ve kiiresel 1sinma sadece bize bagl degildir ancak atik yiikii
tamamen bizim davranislarimiza baghdir. Acil olarak Marmara Denizi’'nde olusan
miisilajin dnlenmesi i¢in ¢oziimler bulmasi gereklidir.

Denize ulasan atiklarin aritilmasi konusunda cevre belediyelerin sorumlulugu
onceliklidir. Ancak sanayi kuruluslarinin atiklar1 ve atik sularinin aritilmasi konusunda
merkezi idarenin lizerine diisen sorumluluklar da ortadadir. Bunlarla birlikte, deniz
araglarmin atiklari, liman isletmelerinden ve yiik gemilerinden denize birakilan kirleticiler,
kacak avciligin ekosistemde yol agtigi tahribat ¢ok yonlii olarak degerlendirilmeli ve
harekete gegilmelidir.

Atik yonetimi ve atik sularin aritilmasi sorunu sadece denize ulasanlar acgisindan
degil kiy1 alanlarinda karasal alan kirlenmesi de ekosistemi ve dogal olarak denizel
ekosistemi de olumsuz etkilemektedir.

Etki altindaki denizel sisteme evsel, endiistriyel ve kanalizasyon atiklar1 gibi
noktasal kaynakli denizi kirletici etmenler ile tarimsal araziler gibi noktasal olmayan
kaynaklardan gelebilecek Kirlilik yukini bertaraf etmek 0zerine batincil planlamalar
yapilmasi zorunluluktur. Ekosistem ile barigik bir yerlesim, tarim ve sanayi Uretimi ile
kirleticilerin arindirildigr bir atik yonetimi olusturulmasi ertelenemez bir ihtiya¢ haline
gelmistir.

Bu c¢ercevede Marmara Denizi’nde olusan miisilajin temizlenmesi ve dnlemesi igin

alinmas1 gereken tedbirlerin arastirilmasi i¢in bir komisyon kurulmasina ihtiyag vardir.
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6. Nigde Milletvekili Omer Fethi GURER ve 22 Milletvekilinin, Marmara
Denizi’nde ortaya c¢ikan miisilaj sorununun nedenlerinin arastirilarak alinmasi

gereken tedbirlerin belirlenmesi amaciyla bir Meclis arastirmasi ac¢ilmasina iliskin

Onergesi. (10/4434):

TURKIYE BUYUK MIiLLET MECLiSi BASKANLIGINA

Istanbul Ziraat Miihendisleri Oda Baskanligi Marmara ve diger denizleri tehdit
eden sorun i¢in 6nemli uyanlarda bulunmustur.

Hassas ekolojik dengeler Gzerine kurulu olan Marmara Denizi’nin gevresinde
Turkiye nufusunun yaklasik %30’u yasamaktadir. Bu niifus yogunlugu ile birlikte yiiksek
sanayi yapilasmasi da dikkat gekmektedir. Ulkeye diizensiz dagilan sanayinin %601
Marmara Bolgesi’nde bulunmaktadir. Tiim bu niifus ve sanayi tesislerinden kaynaklanan
cesitli kirleticilerin bir kismi1 aritilmadan veya kismen aritilarak alici ortam olan akarsulara
ve buradan da Marmara Denizi’ne ulagsmaktadir. Ayrica Karadeniz Havzasi’nda yer alan
akarsularin tasidi1 besin tuzlan ve kirleticiler de Istanbul Bogazi yolu ile Marmara
Denizi’ne gelmektedir.

Miisilaj, sadece bu yila 6zgii bir sorun olmayip ilk defa 2007 yilinda dikkat
¢ekmeye baglamis, o tarihten glinlimiize kadar goriilme sikligr ve siddeti degismekle
birlikte hemen hemen her yil meydana gelmistir. Bu yil ise neredeyse tim Marmara
Denizi’ni, Istanbul ve Canakkale Bogazini kaplamasi ile daha ¢ok dikkat ¢ekmeye
baglamistir.

Denizde miisilaj olusumuna, basta fitoplanktonun (bitkisel plankton) asir1 artisi ile
bu asir1 artis1 tetikleyen bircok fiziksel, kimyasal ve biyolojik siirecin neden oldugu
bilinmektedir. Uygun meteorolojik (1s1k, riizgar, bulutlanma, vb.) ve osinografik (su
sicakligl, akinti hizi, tabakalasma, vb.) kosullar ile deniz suyunda bulunan besin tuzlan
(Azot, Fosfor, vd.) asin artisa neden olmaktadir. Zaman igerisinde olen fitoplanktonun
bakteriler tarafindan ayristirilmasi sirasinda miisilaj olustugu goriilmektedir. Boylece
olusan miisilaja deniz suyunda bulunan diger planktonik organizmalar, ile ¢esitli organik
ve inorganik maddelerin eklenmesi sonucunda kitlesel biytme gozlemlenmektedir.

Miisilaj kiy1 alanlarinda gorsel kirlilik olusturmakta, balik¢ilik, su tirtinleri tiretimi
ve turizm gibi birgok alanin olumsuz etkilenmesine neden olmakla beraber en 6nemli
etkisini; su i¢inde yasayan su bitkileri ile omurgasiz ve omurgali canlilarin Ureme,
beslenme ve barinma alanlarma zarar vererek gostermektedir. Miisilajin deniz dibinde

yasayan midye, denizkestanesi, denizyildizi gibi canlilarin {istiinii kaplamasi durumunda
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bu tip canlilarda toplu Oliimler yasanabilmektedir. Baliklarin solungaglarini tikamasi
durumunda ise bogulmalarina neden olmaktadir. Balik larvalarinin besinim olusturan
zooplanktonun (hayvansal plankton), miisilaj olusumundan olumsuz etkilenmesi
durumunda balik larvalar1 beslenme sorunu yasayacak, bdylece Oniimiizdeki yillarda
denizlerimizin balik ve balik¢ilik veriminde diisiisler yasanabilecektir.

Bu durum; zor bir avcilik sezonu gegiren ve her gecen giin maliyetleri artan
balik¢ilik sektoriimiize, balik stoklarinda yasanabilecek diisiisle ek bir yiik daha
getirebilecektir. Ayrica miisilajin koku ag¢isindan bir halk sagligi sorununa doniismesi
ihtimali de bulunmaktadir.

Bu siiregte ekolojik ve ekonomik kayiplar yasanmamasi i¢in acilen tedbirler
alimmalidir.

Marmara Denizi’nin yaygin kirliligine neden olan ve kontrolsiiz olarak bir¢ok
noktadan desarj edilen evsel ve endiistriyel atiklarin desarj noktalarinin tespiti, kontrol ve
denetimlerinin yapilmasi ve aritma zorunlulugunun uygulanmasi gereklidir.

Tahrip edilen kiy1 alanlarinin sagaltimi, bilimsel yontemlerle yapilmalidir.

Marmara Denizi’nde deniz koruma alanlarinin sayisi artirilmali, biyogesitlilik kayb1
ve kirlilige kars1 koruma altina alinmalidir.

Marmara Denizi ve diger denizlerimizde deniz kirliligi, biyogesitlilik izleme, balik
stoklarinin takibi vb. ¢alismalar, yil i¢erisinde diizenli olarak yapilmali, ilgili bakanliklarin
bu caligmalara kaynak aktarmalar1 saglanmalidir.

Tiim Marmara Bolgesi ile Istanbul’da hizli niifus artisina ve bu artisin birkag yil
icinde Marmara Denizi’nin 6lii deniz olmasina neden olacagina dair birgok bilimsel 6ngorii
bulunmasina ragmen yapilmak istenen Kanal istanbul Projesinden vazgegilmelidir.

llgili bakanliklar, Marmara Denizi’ne kiyis1 olan belediyeler, iiniversitelerin ilgili
fakiilte ve bolimleri, su iiriinleri kooperatifleri ilgili meslek kuruluslari ve turizm sektori
temsilcileri bir araya gelerek Marmara Denizini korumak ve kurtarmak i¢in alinacak
tedbirleri belirlemeleri ve bu tedbirleri acilen uygulamalar1 gerekmektedir.

Marmara Denizi kritik esiktedir. Yapilacak koruma ve sagaltim ¢alismalar1 seffaf
yurutilmeli, uzmanlar ve ilgili diger sivil birimler ile halkin katilabilecegi izleme
organizasyonlar1 saglanmalidir. Sorunun ¢evre adina 6nemi ortadadir, bu nedenle kapsamli
olarak arastirilip ¢oziim yaratilmasi amaciyla Anayasa’nin 98, Ictiiziigiin 104 ve 105.

maddeleri uyarinca Meclis arastirmasi agilmasini arz ederim.
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Omer Fethi GURER
Tacettin BAYIR
Aydin OZER

Ozcan PURCU
Mustafa Sezgin TANRIKULU
Yiiksel OZKAN
Kemal ZEYBEK
Mahir POLAT
Burak ERBAY
Unal DEMIRTAS
[rfan KAPLAN
Giilizar BICER KARACA
Seyit TORUN
Cengiz GOKCEL
Ali KEVEN

Gamze TASCIER
Servet UNSAL
Tahsin TARHAN
Burhanettin BULUT
Alpay ANTMEN
Candan YUCEER
Nihat YESIL

Orhan SARIBAL

Nigde
[zmir
Antalya
[zmir
Istanbul
Bursa
Samsun
[zmir
Mugla
Zonguldak
Gaziantep
Denizli
Ordu
Mersin
Yozgat
Ankara
Ankara
Kocaeli
Adana
Mersin
Tekirdag
Ankara
Bursa
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7. istanbul Milletvekili Mustafa DEMIR ve 71 Milletvekilinin, basta Marmara
Denizi olmak Uzere denizlerimizdeki musilaj sorununun sebeplerinin arastirilarak
alinmas1 gereken oOnlemlerin tespit edilebilmesi amaciyla bir Meclis arastirmasi

acilmasina iliskin onergesi. (10/4435):

TURKIYE BUYUK MILLET MECLiSi BASKANLIGINA

Bitkiler ve mikroorganizmalarin biiylik bir ¢ogunlugu tarafindan iiretilen kalin,
yapiskan bir madde olan miisilaj, biyolojik ve kimyasal bir¢ok etkenin bir araya gelmesiyle
olusmaktadir. Deniz sicakliklarinin ortalama sicakliklarin tizerinde olmasi, denizdeki
kirlilik oraninin artmasi ve denizin duragan olmasi miisilaj olusumuna etki eden temel ii¢
faktordiir. Iklim degisikliginin de en 6nemli gostergelerinden olan deniz suyundaki 1stnma
ve sogumalar denizlerdeki ekolojik yapiy1 degistirerek pek ¢ok canliya zarar verdigi gibi,
denizlerden ekonomik olarak fayda saglayan kesimleri de olumsuz sekilde etkilemektedir.
Sadece deniz suyunun 1sinmasi bile birgok olumsuzluga sebep olurken, bu 1sinmaya deniz
kirliliginin artmas1 ve denizin duragan olmasi faktorleri de eklendigi zaman bazi plankton
tiirleri daha hizli ¢ogalip miisilaj sorununun biiylimesine sebep olmaktadir.

Deniz ¢evresinin kirlenmesini 6nlemek, kirliligi azaltmak ve kontrol edebilmek,
dogal kaynaklarin stirdiiriilebilir kullanimini saglamak bu giine kadar en oncelikli
hedeflerimizden olmustur. Bu kapsamda sadece ekolojik degil, ekonomik ve sosyal etkileri
de bulunan ve basta Marmara Denizi olmak iizere denizlerimizdeki miisilaj sorununun
sebeplerinin tespit edilmesi, detayli bir sekilde analiz edilmesi ve gerekli onlemlerin
alinabilmesi i¢in ¢dziim Onerilerinin ortaya konmasi amaciyla Anayasamizin 98 inci ve
Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisi Igtiiziigiiniin 104 iincii ve 105 inci maddeleri geregince

Meclis Arastirmasi agilmasini arz ederiz.

1) Mustafa DEMIR Istanbul
2) flyas SEKER Kocaeli
3) Cihan PEKTAS Giimiishane
4) Nevzat CEYLAN Ankara
5) Erol KAYA Istanbul
6) Semiha EKINCI Sivas

7) Ramazan CAN Kirikkale
8) Kemal CELIK Antalya
9) Zafer ISIK Bursa
10) Ahmet YILDIZ Denizli
11) Bayram OZCELIK Burdur

12) Atilla ODUNC Bursa



13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)
20)
21)
22)
23)
24)
25)
26)
27)
28)
29)
30)
31)
32)
33)
34)
35)
36)
37)
38)
39)
40)
41)
42)
43)
44)
45)
46)
47)
48)
49)
50)
51)
52)
53)
54)
55)
56)
57)
58)
59)
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Adil CELIK

Ahmet AKAY

Sabahat OZGURSOY CELIK
Emine ZEYBEK

Meliha AKYOL

Ceyda CETIN ERENLER
Habibe OCAL

Iffet POLAT

Recep UNCUOGLU
Tahir AKYUREK
Mustafa ARSLAN

Orhan KIRCALI
Mehmet Yavuz DEMIR
Cigdem KONCAGUL
Ibrahim YURDUNUSEVEN
Sirin UNAL

Ekrem CELEBI

Tulay KAYNARCA
Mustafa CANBEY
Serkan BAYRAM

Hac1 Bayram TURKOGLU
Yavuz ERGUN

Refik OZEN

Mehmet Cihat SEZAL
Hasan CILEZ

Halis DALKILIC

Osman Askin BAK
Selman OZBOYACI
Ahmet AYDIN

Ibrahim Halil FIRAT
Orhan YEGIN

Ahmet CAKIR

Hakan KAHTALI

Ali Cumhur TASKIN
Hiiseyin SANVERDI
Yakup TAS

Ibrahim AYDIN

Atay USLU

Recep OZEL

Cemil YAMAN

Selim GULTEKIN
Ravza KAVAKCI KAN
Kadir AYDIN

Cigdem KARAASLAN
Necip NASIR

Ahmet SORGUN
Selahattin MINSOLMAZ

Balikesir
Sanliurfa
Hatay
Kocaeli
Yalova
Kitahya
Kahramanmaras
Istanbul
Sakarya
Konya
Tokat
Samsun
Mugla
Tekirdag
Afyonkarahisar
Istanbul
Agn
Istanbul
Balikesir
Istanbul
Hatay
Nigde
Bursa
Kahramanmaras
Amasya
Istanbul
Rize
Konya
Adiyaman
Adiyaman
Ankara
Malatya
Malatya
Mersin
Hatay
Adiyaman
Antalya
Antalya
Isparta
Kocaeli
Nigde
Istanbul
Giresun
Samsun
[zmir
Konya
Karklareli
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60) Canan KALSIN Istanbul
61) Jiilide ISKENDEROGLU Canakkale
62) Selim YAGCI Bilecik
63) Fatma AKSAL Edirne
64) Salih CORA Trabzon
65) Mehmet Akif YILMAZ Kocaeli
66) Zehra TASKESENLIOGLU BAN Erzurum
67) Serap YASAR [stanbul
68) Ziya ALTUNYALDIZ Konya
69) Abdullah Nejat KOCER Gaziantep
70) Emine Sare AYDIN Istanbul
71) Mustafa ESGIN Bursa
72) Sena Nur CELIK Antalya
Gerekge:

Kiiresel iklim degisikliginin neden oldugu deniz suyu sicakliginin yiikselmesi
beraberinde bircok sorunu da getirmektedir. Iklim degisikligi ve kiiresel 1sinma
denizlerdeki ekolojik yapiyr olumsuz sekilde etkilemektedir. Deniz suyu sicakliginin
yiikselisine Marmara Denizi’nin durgun yapisi ve kirlilik miktarinin artis1 eklendigi zaman
miisilaj sorunu ortaya ¢ikmaktadir. S6z konusu ti¢ faktor bazi plankton tiirlerinin daha hizl
cogalip sorunun biiylimesine neden olurken bu bolgede yasayan 25 milyon iizerindeki
insanimizin yagam standardini da olumsuz yonde etkileyecektir.

Evsel, endiistriyel ve diger atik sularla birlikte basta Tuna Nehri olmak iizere
siirlarimiz disindan da gelen akarsularin da olusturdugu kirlilik bakteriler yardimiyla
ayristirilmaktadir. Ayrisma olay:r sirasinda sudaki diger canlilar i¢in de gerekli oksijen
tikketilmekte, bunun sonucunda, suyun oksijen konsantrasyonunda, dolayisiyla kalitesinde
bir diisme goriilmektedir. Marmara Denizi’nde kars1 karsiya oldugumuz miisilaj sorununun
da oksijen azalmasindan kaynaklandigi bilinmektedir. Bu oksijen azalmasinin ana sebebi
ise asir1 azot ve fosfor yiikiidiir.

Denizlerdeki azot ve fosfor artisi, dibe ¢oken organik maddelerin miktarini arttiran
plankton alglerinin asir1 biiylimesinden baslamak iizere, istenmeyen etkiler zinciriyle
sonuglanabilir. Bunun sonucunda oksijen tiikketiminde meydana gelen artis, katmanlasmis
su kiitlesi olan bolgelerde, oksijen azalmasi ile ekolojik yapida degisikliklere, bu da
beraberinde alg ¢ogalmasina neden olabilmektedir.

Burada deniz kirliliginin 6nlenmesi i¢in atiksu aritma tesislerinin 6nemi ortaya
cikmaktadir. Ulkemiz genelindeki atik su aritma tesisi sayis1 2002 yilinda 145 adet iken,
2020 yilinda atik su aritma tesisi sayist 2002 yilina gére %707’lik bir artigla 1.170 adete
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yiikselmistir. Istanbul ilimizde 2002 yilinda sadece 12 adet atik su aritma tesisi var iken
2020 yilinda atiksu aritma tesis sayis1 87’ye yiikselmistir. Atik su hizmeti verilen belediye
niifusu oran1 2002 yilinda %35 iken 2020 yilinda %89’a yiikseltilmistir. Alic1 ortamin su
kalitesinin yiikseltilmesi ve dogal kaynaklarin korunmasi amaciyla atik su aritma tesisini
kuran ve mevzuata uygun calistiran atik su altyapi yonetimlerine Cevre ve Sehircilik
Bakanliginca enerji tesviki verilmektedir. Bu kapsamda 2011 ila 2020 yillarinda 606
Milyon TL 6deme yapilmustir.

Ulkemizde deniz kirliliginin 6nlenmesine yonelik olarak yapilan calismalar
sayesinde temiz denizlerin bir gostergesi olan Mavi Bayrakli Plaj sayimiz 2002 yilinda 127
adet iken, %283’liik bir artigla 2020 yilinda 486 adet olmustur.

2002 yilinda deniz yetki alanlarinda bulunan gemilerin normal faaliyetleri sonucu
irettigi atiklarin alimini yapan kiyi tesisi sayist bulunmazken, 2020 yil1 sonu itibariyle 305
adet kiy1 tesisinde gemilere atik alim hizmeti verilmektedir. Bu atiklar, tlrlerine gore
ayristirilarak geri kazanim/bertaraf tesislerine gonderilmektedir.

2002 yilinda, deniz c¢opleri ile miicadeleye yonelik herhangi bir ¢alisma
bulunmazken; 2020 yilinda denize kiyist bulunan tiim illerimizde deniz ¢opleri il eylem
planlar1 uygulamaya alinmistir. Sifir Atitk Mavi Hareketi ile birlikte denizlerin korunmast
ve deniz temizligi seferberligi baslatilmigtir. Sifir Atk Mavi Hareketi ile baglatilan
kampanya ve Deniz Copleri 1l Eylem Planlari kapsaminda gerceklestirilen galismalarda
2019 yilinda toplam 65.250 ton deniz ¢opii (deniz yiizeyi, kiy1, plaj ve deniz dibinden)
toplanarak, bertarafa gonderilmistir.

2020 yil1 tibari ile bir ulusal, 6 bolgesel acil miidahale plani ile 366 kiy1 tesisine ait
risk degerlendirmesi ve acil miidahale plan1 hazirlanmis ve Cevre ve Sehircilik
Bakanliginca onaylanmustir.

“Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik izleme ve Degerlendirme Programi (DEN-1Z)”
2014 yilindan itibaren tiger yillik izleme programi haline getirilmis boylece diizenli ve veri
kesintisi olmadan izleme yapilmasina imkan saglayan biitiinciil bir programa
dontistiiriilmiistiir. Tiim denizlerimizde 11 enstitii ve 3 arastirma gemisi ile 353 noktada
bilimsel calismalar diizenli olarak yiiriitiilmektedir. Istanbul ili Karadeniz kiyisinda, 11
istasyon, Marmara kiyisinda, 28 istasyon olmak tizere toplam 39 istasyonda deniz kirliligi
izleme c¢aligmalari stirdiiriilmektedir.

Bu kapsamda, denizlerimizin korunmasi, gelecek nesillerimize daha yasanilabilir
temiz bir ¢evre birakmak adina ekolojik, ekonomik ve sosyal etkileri bulunan miisilaj

sorununun olan sebeplerinin tespit edilmesi, detayli bir sekilde analiz edilmesi ve gerekli
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Onlemlerin alinabilmesi i¢in ¢ziim Onerilerinin ortaya konmasi amaciyla Anayasamizin 98
inci ve Tiirkiye Biiyilk Millet Meclisi I¢tiiziigiiniin 104 {incii ve 105 inci maddeleri

geregince Meclis Arastirmasi agilmasini arz ederiz.
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8. Tekirdag Milletvekili Candan YUCEER ve 25 Milletvekilinin, Marmara
Denizi ve c¢evresini tehdit eden miisilaj sorununa kars1 alinacak onlemlerin

belirlenmesi amaciyla bir Meclis arastirmasi acilmasina iliskin 6nergesi. (10/4436):

TURKIYE BUYUK MILLET MECLiSi BASKANLIGINA

Marmara Denizi’nde son giinlerde yogun olarak goriilen miisilaj, yani deniz salyasi
Turkiye’nin dogasi ve sularimizin gelecegi i¢in yogun bir tehdit olusturmaktadir. Marmara
Denizi’nin yiizeyini sari-beyaz peltemsi bir tabaka sararken, denizin dibinde de ayni sorun
meydana gelmistir. Uzmanlar, deniz salyasinin Marmara Denizi’nin gelecegini tehdit
ettigine, deniz salyasmin sularin asirt kirliliginin gostergesi olduguna, bulasic1 ve
yayilmaci olduguna dikkat ¢ekerek ge¢ kalinmadan acilen onlem alinmasi gerektigini
vurgulamaktadir. Marmara Denizi’nin ekosistemini tahrip eden miisilaj (deniz salyasi)
deniz canliligini oldugu gibi turizmi de tehdit etmektedir.

Denizel kiy1 habitatlar1 dip yapisindaki cesitlilik nedeniyle tiir zenginliginin fazla
oldugu bolgelerdir. Bu bolgeler deniz ekosistemi iizerinde genis etkiye sahip olmalari, cok
sayida balik tiirlinlin lireme ve erken yasam ddénemlerinde biiyiime, gelisme ortamlari
olmalart nedeniyle ¢ok Onemlidir. Turizm, balik¢ilik ve diger aktivitelerin yine bu
bolgelere bagli oldugu bir gergektir. Bu aktivitelerin denizel ¢evreye olumsuz etkilerinin
yan1 sira, dogal olarak da kiy1 habitatlar1 tizerinde iklimsel degisimler ve yayilmaci tiirler
gibi biyolojik baskilar bulunmaktadir. Bu habitatlar i¢in tehlike olusturan biyolojik baskilar
arasinda Marmara’da yogun olarak goézlemlenen miisilaj olusumu basta gelmektedir.
Benzeri bir olusum 2007-2008 yillarinda Marmara Denizi’nde ve Canakkale Bogazi’nda
da goriilmiistiir.

Miisilaj, en genis tanimu ile, belirli iklimsel veya trofik kosullar altindaki g¢esitli
denizel organizmalarin iirettigi organik maddelerin diizensiz olarak birikmesidir. Miisilaj
su kolonunda aski halde bulunmaktadir. Baslangicta belirli bir bolgede biriktikten sonra
yayllmaya baslamakta ve sonunda su yiizeyinin genis bir boliimiinii kaplamaktadir.
Fitoplankton, zooplanton, bakteriler ve g¢iiriimiis pargaciklar genel olarak miisilaj ile
birlesmektedir.

Mdisilaj, deniz ekosisteminde biiyilk 6neme sahip s1g yakin sahil sularinda deniz
tabanina yayilmasi, beslenme ve korunma alanlarim1 kaplamasi, baliklarin solungaglarini
tikayarak solunumlarin1 engellemesi nedenleriyle ¢esitli balikk ve omurgasiz tiirleri icin

tehlike olusturmaktadir. Bunun yami sira ag gozlerinin kapanmasina ve teknelerin
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filtrasyon sistemlerinin tikanmasina sebep olarak balik¢ilik endiistrisini, kiyisal alan ve
sahillerde estetik sorunlar olusturarak turizm sektoriinii olumsuz yonde etkilemektedir.
Marmara Denizi’nin ve cevresinin gelecegini tehdit eden ve her gegen giin
etkinligini arttiran miisilaj tehlikesinin ve ¢oziimlerinin arastirilmasi i¢in, Anayasa’nin
98’inci maddesi ve TBMM i¢ tiiziigiiniin 104 ve 105’inci maddeleri geregince Meclis

Arastirmasi agilmasini arz ve talep ederiz.

1) Candan YUCEER Tekirdag
2) Tirabi KAYAN Karklareli
3) Turan AYDOGAN [stanbul
4) Ali SEKER Istanbul
5) Alpay ANTMEN Mersin
6) Sibel OZDEMIR Istanbul
7) Ismet TOKDEMIR Hatay

8) Ednan ARSLAN [zmir

9) Necati TIGLI Giresun
10) Hasan BALTACI Kastamonu
11) Murat EMIR Ankara
12) Ismail Atakan UNVER Karaman
13) Cavit ARI Antalya
14) Burak ERBAY Mugla
15) Stileyman BULBUL Aydin
16) Nihat YESIL Ankara
17) Yildinm KAYA Ankara
18) Gursel EROL Elaz1g
19) Rafet ZEYBEK Antalya
20) Okan GAYTANCIOGLU Edirne
21) Ozkan YALIM Usak

22) Zeynel EMRE [stanbul
23) Aziz AYDINLIK Sanlurfa
24) Ali Fazil KASAP Kiitahya
25) Servet UNSAL Ankara
26) Burhanettin BULUT Adana
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9. istanbul Milletvekili Turan AYDOGAN ve 24 Milletvekilinin, ekolojik bir
felaket olan miisilaj sorununu ortandan kaldirmak ve insan saghginin korunmasini

saglamak icin yapilacaklarin belirlenmesi amaciyla bir Meclis arastirmasi acilmasina

iliskin onergesi. (10/4437):

TURKIYE BUYUK MILLET MECLiSi BASKANLIGINA

Gegen yi1l sonundan bu yana deniz salyasi (miisilaj) sorunu ile bogusan ve son
giinlerde etkisinde artis gozlemlenen Marmara Denizi’ndeki ekolojik olay diinya basiminin
dahi giindemine girmistir. “Deniz salyas1” adi verilen kalin, kahverengi, kabarcikli bir
kopiigiin Marmara Denizi kiyillarim kaplayarak basta Istanbullulari ve tiim iilke
vatandaslarin1 endiselendirmis deniz yasamini ¢ok ciddi bicimde tehdit etmistir.

Konunun uzmanlari, dogal olarak olusan misilajin  Ege’nin Yunanistan
yakinlarindaki kiyilarindan ilk kez 2007 yilinda goriildiigiinu ifade etmektedirler. Ancak
bu salginin kayitlardaki en biiylik salgin oldugunu ve stimiiksii gamurdan sorumlu alglerin
biiylimesini hizlandiranin kirlilik ve kiiresel 1sinmanin birlesiminden kaynaklandigini ifade
etmektedirler.

Yapilan ¢aligmalarda miisilaj olusumuna ¢ok ¢esitli bitkisel plankton tiirlerinin yol
actig1 belirlenmisti. Bu bitkisel planktonlarin kolera mikrobunun yerlesebilecegi bir ortam
olusturdugunu belirten akademik yayinlar mevcuttur. Bu bulgular genis cografi alanlara
yayillan miisilaj sorununun salgin hastaliklara yol agabilecegini dikkate almay1
gerektirmektedir. Uzmanlara gore iklim degisikligi bu sorunu daha da siddetlendirecektir.
Yine uzmanlarin ifadesine gore miisilajin asir1 biiylimesi nedeniyle istiridye, midye ve
deniz yildizlar1 dahil bir¢ok tiir tehdit altindadar.

Insan sagligi1 korumak ve ekolojik bir felaket olan miisilaj sorununu ortadan
kaldirmak adina uzmanlarin katkilar1 ile TBMM de olusturulacak bir arastirma komisyonu
elzem hale gelmistir. Bu baglamda; Anayasanin 98. Tirkiye Biylk Millet Meclisi
Ictiiziiglinin 104 ve 105 inci maddeleri geregince Meclis Arastirma Komisyonu

kurulmasini arz ve teklif ederiz.
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22)
23)
24)
25)
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Turan AYDOGAN
Necati TIGLI

Alpay ANTMEN
Ali SEKER

Sibel OZDEMIR
Hasan BALTACI
Ednan ARSLAN
Ismet TOKDEMIR
Stileyman BULBUL
Murat EMIR

Cavit ARI

Burak ERBAY
Nihat YESIL

Girsel EROL

Rafet ZEYBEK
Yildinm KAYA
Okan GAYTANCIOGLU
Ozkan YALIM
Zeynel EMRE

Aziz AYDINLIK
Ali Fazil KASAP
Servet UNSAL
Burhanettin BULUT
Huseyin YILDIZ
[lhami Ozcan AYGUN

Istanbul
Giresun
Mersin
Istanbul
Istanbul
Kastamonu
[zmir
Hatay
Aydin
Ankara
Antalya
Mugla
Ankara
Elaz1g
Antalya
Ankara
Edirne
Usak
[stanbul
Sanliurfa
Kitahya
Ankara
Adana
Aydin
Tekirdag
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10. Balikesir Milletvekili Ahmet AKIN ve 31 Milletvekilinin, Marmara
Denizi’nde goriilen miisilaj ve Kirlilik sorununun nedenlerinin arastirilarak alinmasi

gereken tedbirlerin belirlenmesi amaciyla bir Meclis arastirmasi acilmasina iliskin

Onergesi. (10/4438):

TURKIYE BUYUK MILLET MECLiSi BASKANLIGINA

Marmara Denizi, gegen yilin sonundan bu yana yogun miisilajin (deniz salyasi)
etkisi altinda. Yasanan bu sorunun bir neden olmadigi yillarin birikimi olan bir sonug
oldugu ortadir. Bir Marmara Denizi on yillardir kirlilikle bogusuyor. Ozetle, Marmara
Denizi’nde yasanan kirlilik bugiiniin sorunu degildir,

Marmara Denizi ¢evresinde Istanbul, Kocaeli, Bursa, Balikesir, Canakkale, Yalova,
Tekridag illerinden yaklagik Tiirkiye nifusunun yizde 25’i yasamaktadir. Marmara Denizi,
hem kara (evsel atiklar, endiistriyel desarjlar, nehirlerden kaynaklanan kirlenme) hem de
deniz kdkenli (ulasimdan kaynaklanan) kirlenme tehlikesini yasiyor. Altyapinin yetersiz
olmasi, kanalizasyon toplama sebekesi ve aritma tesislerinin bulunmamasi ve isletme
maliyeti nedeniyle aritma tesislerinin calistirllamamasi, evsel kirlilik sorunun temelini
olusturmaktadir. Uzmanlarin dikkat ¢ektigi iizere; Marmara Denizi’ne, Istanbul’dan giinde
1,2 milyon metrekilp, Bursa’dan giinde 0,3 milyon metrekiip, Izmit’ten 0,2 milyon
metrekiip, diger 5 sehirden 0,4 milyon metrekiip olmak iizere bolge genelinde 2,1 milyon
metrekiip evsel atik su desarj edildigi, deniz trafiginin de toplam kirlilige etkisinin yaklasik
yuzde 10 oldugu, biiyiik oranda da tarimsal, endiistriyel atiklarinin aritilmadan dokiilmesi
kirliligin temel nedenini olusturmaktadir.

Marmara Denizi, Karadeniz’i, Ege Denizi ve Akdeniz’e baglayan bir i¢ denizdir.
Kirlige kars1 toleranst ¢ok az denizlerdendir ve atik birakilmasi konusunda Onemli
davranilmas: gerekirken bu durum bilinerek veya bilinmeyerek hep goz ardi edilmistir.
Uzmanlarin, “Marmara Denizi 6ldii” ya da “Marmara Denizi artik bir deniz degil,
kanalizasyon” degerlendirmeleri burada yasananlarin artik korkutucu boyutta olduguna
dikkat cekmekte, geri doniisii olmayan bir yola girilmis olmasina isaret etmektedir.

Cevre ve insan sagilig1 acisindan olumsuzluklarini yasadigimiz ve yasayacagimiz
Marmara Denizi kirliliginin, balik¢ilik, turizm, enerji ve ulasim gibi bir gok ekonomik
alanda da olumsuz etkileri goriililyor ve goriilmeye devam edecegi belirtiliyor. Ekonomik
degere sahip balik tiirlerinin yok olmasi, pandemi nedeniyle zaten zor durumda olan turizm
sektoriinii kirlilik nedeniyle daha zor duruma diisecek olmasi, miisilajin giderek artacak

olmas1 nedeniyle gemilerin hareket kabileyetlerini azalmasi ya da yok olmasi, enerji
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santralleri de dahil sanayinin sistemleri miisilajli suyu kullanmaya uygun olmamasi
buzdaginin sadece goriinen kismidir.

Marmara Denizi hi¢ vakit kaybetmeden kurtarilmalidir. Bu nedenle konuya siyaset
istii bakilara, ulusal degerimiz, ¢evresel zenginligimiz Marmara Denizi’nin korunmasi ve
stirdiiriilebilir yonetimi konusunda, mevcut alanlarin daha fazla tahrip olmasin1 6nleyici
projelerin saptanmasi, boyutlar1 gittikce biiyiiyen kirlenmenin yarattigi tehdidin ve bu
tehdidin nasil giderilece§inin kapsamli olarak arastirilmasi, mevzuatimizda yapilacak
degisikliklere temel olusturmasi i¢in Anayasanin 98, Ictiiziigiin 104 ve 105. maddeleri

geregince Meclis arastirmasi agilmasini arz ederiz.

1) Ahmet AKIN Balikesir
2) Bayram YILMAZKAYA Gaziantep
3) Ali Mahir BASARIR Mersin
4) Ali SEKER Istanbul
5) Kamil Okyay SINDIR fzmir

6) Yunus EMRE [stanbul
7) Yildinm KAYA Ankara
8) Huseyin YILDIZ Aydin

9) Ali Haydar HAKVERDI Ankara
10) Tirabi KAYAN Karklareli
11) Necati TIGLI Giresun
12) Turan AYDOGAN [stanbul
13) Alpay ANTMEN Mersin
14) Sibel OZDEMIR Istanbul
15) Ismet TOKDEMIR Hatay
16) Ednan ARSLAN [zmir
17) Hasan BALTACI Kastamonu
18) Murat EMIR Ankara
19) [smail Atakan UNVER Karaman
20) Stileyman BULBUL Aydin
21) Burak ERBAY Mugla
22) Girsel EROL Elaz1g
23) Rafet ZEYBEK Antalya
24) Okan GAYTANCIOGLU Edirne
25) Ozkan YALIM Usak

26) Zeynel EMRE Istanbul
27) Aziz AYDINLIK Sanliurfa
28) Ali Fazil KASAP Kitahya
29) Servet UNSAL Ankara
30) Burhanettin BULUT Adana
31) Nihat YESIL Ankara
32) Cetin ARIK Kayseri
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TAKDIM YAZISI
TURKIYE BUYUK MILLET MECLISI
Basta Marmara Denizi Olmak Uzere Denizlerimizdeki Miisilaj Sorununun Sebeplerinin
Arastirilarak Alinmas1 Gereken Onlemlerin Belirlenmesi Amaciyla Kurulan Meclis
Arastirmast Komisyonu
(1074413, 4430, 4431, 4432, 4433, 4434, 4435, 4436, 4437, 4438)

Say1: ...02.2022
Konu: Komisyon Raporu

TURKIYE BUYUK MIiLLET MECLiSi BASKANLIGINA

Basta Marmara Denizi Olmak Uzere Denizlerimizdeki Miisilaj Sorununun
Sebeplerinin Arastirilarak Almmasi Gereken Onlemlerin Belirlenmesi Amaciyla Kurulan
(10 / 4413, 4430, 4431, 4432, 4433, 4434, 4435, 4436, 4437, 4438) Esas Numarali Meclis
Arastirmas1 Komisyonu Anayasa’nin 98 inci ve Igtiiziik’in 104 ve 105 inci maddeleri
gercevesinde ¢alismalarini tamamlamis bulunmaktadir.

07.07.2021 tarihinde goreve baslayan Komisyonun yaptig1 calismalar sonucunda
diizenledigi Rapor ekte sunulmustur.

Geregini arz ederim.

Saygilarimla.

Mustafa DEMIR
Istanbul Milletvekili
Komisyon Bagkan
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KOMISYONUN KURULUSU VE CALISMALARI

A. MECLIS ARASTIRMASI ONERGELERININ KONUSU VE OZETI

27. Yasama Donemi’nde, “Basta Marmara Denizi Olmak Uzere Denizlerimizdeki

Miisilaj Sorununun Sebeplerinin Arastirilarak Alinmasi1 Gereken Onlemlerin Belirlenmesi”

amaciyla verilen:

Istanbul Milletvekili Ali SEKER ve 26 Milletvekilinin (10/4413), Istanbul
Milletvekili Hiida KAYA ve 20 Milletvekilinin (10/4430), Mus Milletvekili
Giiliistan KILIC KOCYIGIT ve 20 Milletvekilinin (10/4431), IYI Parti Grubu
adma Grup Baskanvekili Izmir Milletvekili Dursun Miisavat DERVISOGLU’nun
(10/4432), MHP Grubu adina Grup Bagkanvekili Sakarya Milletvekili Muhammed
Levent BULBULiin (10/4433), Nigde Milletvekili Omer Fethi GURER ve 22
Milletvekilinin  (10/4434), Istanbul Milletvekili Mustafa DEMIR ve 71
Milletvekilinin (10/4435), Tekirdag Milletvekili Candan YUCEER ve 25
Milletvekilinin (10/4436), Istanbul Milletvekili Turan AYDOGAN ve 24
Milletvekilinin  (10/4437) ve Balikesir Milletvekili Ahmet AKIN ve 31
Milletvekilinin (10/4438) Esas Numarali,

Onergelerinin, 10.06.2021 tarihinde Turkiye Blyik Millet Meclisi Genel Kurulu

tarafindan kabul edilmesiyle “Basta Marmara Denizi Olmak Uzere Denizlerimizdeki

Miisilaj Sorununun Sebeplerinin Arastirilarak Alinmasi Gereken Onlemlerin Belirlenmesi

Amaciyla” Meclis Arastirmasi Komisyonu kurulmustur.

07.07.2021 tarihinde calismalarina baslayan s6z konusu Meclis Arastirmasi

Komisyonunun kurulmasina yonelik onergelerin gerekeeleri incelendiginde 6zetle;

Son donemlerde Marmara Denizi’nin miisilaj ile kaplanmis durumda oldugu ve
miisilajin Akdeniz, Karadeniz ve Ege kiyilarinda da goriilmeye baslandigi, ivedi
tedbirler alinmazsa bu doga felaketinin ¢ok daha biiyiik boyutlara ulasacaginin bir
isaret olarak kabul edilmesi gerektigi,

Marmara Denizi’nde etkili olan deniz salyasi sorununun giderilmesi, denize
birakilan atiklarin denetlenmesi, Marmara Denizi’nde ve lilkemizde balik¢ilik
sektoriiniin son durumunun incelenmesi, sorunlarin tespit edilmesi ve gerekli

tedbirlerin alinmas1 gerektigi,



31

— Yiizeyden 30 metreye kadar inmis olan miisilajin Marmara Denizi’nde etkisini her
gecen giin artirdig1; Istanbul, Adalar, Tekirdag, Cinarcik, Bursa, Erdek, Korfezler,
Yalova, Mudanya, Gemlik, Gebze ve Gelibolu sahillerini kapladigi, Karadeniz ve
Ege Denizi’nde de goriilmeye baslandigi, deniz canlilarinin yasam alanlariin son
durumunun incelenmesi ve gerekli tedbirlerin alinmas1 gerektigi,

— Denizlerimizin; evsel, endiistriyel ve kanalizasyon atiklari gibi Kirleticilerden
korunmas1 ve siki denetlemeler getirilerek gerekli kimyasal ve biyolojik aritma
yapilmasi gerektigi, derin deniz desarji yonteminden vazgecilmesi ve yapilacak
uzun vadeli planlama ile ¢evresel zararin telafi edilmesinin elzem oldugu,

— Etki altindaki denizel sisteme evsel, endiistriyel ve kanalizasyon atiklari gibi
noktasal kaynakli denizi kirletici etmenler ile tarimsal araziler gibi noktasal
olmayan kaynaklardan gelebilecek kirlilik yiukind bertaraf etmek tzerine battncil
planlamalar yapilmasi, ekosistem ile barisik bir yerlesim, tarim ve sanayi iiretimi
ile kirleticilerin arindirildig1 bir atik yonetimi olusturulmasi gerektigi,

— 1lgili bakanliklarm, Marmara Denizi’ne kiyis1 olan belediyelerin, iiniversitelerin
ilgili fakdlte ve bolumlerinin, su Grlnleri kooperatiflerinin, ilgili meslek
kuruluglarinin ve turizm sektorii temsilcilerinin bir araya gelerek Marmara
Denizi’ni korumak ve kurtarmak adina alinacak tedbirleri belirlemeleri ve bu
tedbirleri acilen uygulamalar1 gerektigi,

— Denizlerimizin korunmasi, gelecek nesillerimize daha yasanilabilir temiz bir ¢evre
birakmak adina ekolojik, ekonomik ve sosyal etkileri bulunan miisilaj sorununun
sebeplerinin tespit edilmesi, detayli bir sekilde analiz edilmesi ve gerekli
onlemlerin alinabilmesi i¢in ¢6zliim Onerilerinin ortaya konmasi gerektigi,

— Ekonomik degere sahip balik tiirlerinin yok olmasi, pandemi nedeniyle halihazirda
zor durumda olan turizm sektoriiniin kirlilik nedeniyle daha da zor duruma diisecek
olmasi, misilajin giderek artiyor olmasi nedeniyle gemilerin  hareket
kabiliyetlerinin azalmasi ya da yok olmasi, enerji santralleri de dahil sanayi
sistemlerinin miisilajli suyu kullanmaya uygun olmamasi nedeniyle Marmara
Denizi’nin korunmasi gerektigi,

konularina vurgu yapilmistir.
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B. KOMISYONUN KURULUSU, GOREV SURESI VE KOMISYON
UYELERI

Anayasa’nin 98 inci, Tirkiye Blyik Millet Meclisi I¢tiiziigiiniin 104 ve 105 inci
maddeleri geregince verilmis olan 10 / 4413, 4430, 4431, 4432, 4433, 4434, 4435, 4436,
4437, 4438 esas numarali Meclis arastirmasi Onergeleri, Turkiye Blyik Millet Meclisi
Genel Kurulunun 10.06.2021 tarihli 90 1nc1 Birlesiminde goriisilmiistir. Bu
goriismelerden sonra, Onergelerde belirtilen hususlarla ilgili bir Meclis Arastirmasi
Komisyonu kurulmasina karar verilmistir. Tiirkiye Biiylik Millet Meclisinin bu konudaki
1287 sayili Karar1 12.06.2021 tarihli Resmi Gazete’de yayimlanmistir. S6z konusu
kararda; Meclis Aragtirmast Komisyonunun 19 iiyeden olusmasi, Komisyonun g¢alisma
stiresinin baskan, baskanvekili, s6zcii, katip se¢imi tarihinden baslamak iizere 3 ay olmasi
ve gerektiginde calismalarini Ankara disinda da yapabilecegi hususlarina yer verilmistir.

Turkiye Blylk Millet Meclisinin 06.07.2021 tarihli 99 uncu Birlesiminde
Komisyon iiye se¢imi yapilmistir. Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisinin bu konudaki 1292
say1l1 Karar1 09.07.2021 tarihli Resmi Gazete’de yayimlanmustir.

Komisyon, Meclis Bagkanliginin ¢agrisi iizerine yapilan 07.07.2021 tarihli ilk
toplantisinda Komisyon Bagkani, Bagkanvekili, S6zcii ve Katibi se¢mistir. Komisyon bu
toplantida, hazir bulunan iiyeler arasindan en yash iiye sifatiyla istanbul Milletvekili
Hayrettin NUHOGLU’nun gegici bagkanliginda toplanmustir. Yapilan gizli oylama sonucu
Komisyon Bagkanhigina Istanbul Milletvekili Mustafa DEMIR, Baskanvekilligine
Balikesir Milletvekili Mustafa CANBEY, Komisyon Sozciiliigliine Canakkale Milletvekili
Jilide ISKENDEROGLU ve Komisyon Katipligine Adana Milletvekili Ayse Sibel
ERSOY secilmis ve Komisyon ¢aligmalarina baslamistir.

Komisyon ¢alismalar1 siirerken, Tirkiye Blyuk Millet Meclisinin 16.07.2021
tarihli 104 {incii Birlesiminde 18.07.2021 tarihinden baslamak ve 01.10.2021 tarihinde
toplanmak {izere tatile girmesine karar verilmistir. Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisinin bu
konudaki 1307 sayili Karar1 19.07.2021 tarihli Resmi Gazete’de yayimlanmistir. Basta
Marmara Denizi Olmak Uzere Denizlerimizdeki Misilaj Sorununun Sebeplerinin
Arastirilarak  Alinmas1 Gereken Onlemlerin Belirlenmesi Amaciyla Kurulan Meclis
Arastirmast Komisyonunun, Tirkiye Blyiuk Millet Meclisinin tatilde ve aravermede
bulundugu siirede de calisabilmesine, Genel Kurulun 14.07.2021 tarihli 103 {incii
Birlesiminde karar verilmistir. Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisinin bu konudaki 1305 sayili
Karar1 17.07.2021 tarihli Resmi Gazete’de yayimlanmistir.
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Konunun kapsamli bir calisma gerektirmesi dikkate alinarak Komisyona verilen 3
aylik calisma siiresi i¢inde inceleme, arastirma ve rapor yazim siirecinin bitmeyeceginin
anlasilmasi tizerine; Komisyonun 03.08.2021 tarihli karariyla bir aylik ek siire istenmesine
karar verilmistir. Komisyon, TBMM Ictiiziigiiniin 105 inci maddesinin ikinci fikras:
geregince, 07.10.2021 tarihinden gegerli olmak tizere, 1 aylik ek siire istenmesine karar
vermistir. Komisyonun bu Karar1 dogrultusunda, Tirkiye Biiylk Millet Meclisi Genel
Kurulunun 05.10.2021 tarihli 2 nci Birlesiminde aldigi 1308 sayili Karar1 ile Komisyonun
calisma stiresi; 07.10.2021 tarihinden itibaren 1 ay uzatilmistir. Trkiye Buyuk Millet
Meclisinin bu konudaki Karar1 07.10.2021 tarihli Resmi Gazete’de yayimlanmustir.

Komisyonun gorev suresi 07.11.2021 tarihinde sona ermistir.
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Komisyon Uyeleri ve Secim Cevreleri

Basta Marmara Denizi Olmak Uzere Denizlerimizdeki Miisilaj Sorununun
Sebeplerinin Arastirilarak Alinmasi Gereken Onlemlerin Belirlenmesi Amaciyla
Kurulan (10 /4413, 4430, 4431, 4432, 4433, 4434, 4435, 4436, 4437, 4438) Esas
Numarah Meclis Arastirmas1 Komisyonu

BASKAN BASKANVEKILI sOzcu KATIP

. Jilide .
Musgafa DEMIR Mustafa CA!\IBEY iSKENDEROGLU Ayse Sibel ERSOY
Istanbul Balikesir Adana
Canakkale
KOMIiSYON UYELERI

a7

Miizeyyen SEVKIN Nevzat CEYLAN Zafer ISIK

Adana Ankara Bursa E-M ECAN
Istanbul
Dilsat CANBAZ KAYA  Hayrettin NUHOGLU Eyup OZSOY Ali SEKER

Emine Gulizar

istanbul istanbul istanbul istanbul
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<h ain

ismail Emrah Selahattin .
Hasan KALYONCU KARAYEL MINSOLMAZ Ilyas SEKER
Izmir - . Kocaeli
Kayseri Kirklareli

4

Ridvan TURAN ilhami Ozcan AYGUN  Cigdem KONCAGUL
Mersin Tekirdag Tekirdag
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C. KOMISYON CALISMA SURECI HAKKINDA USUL VE ESASLAR

Komisyon; baskan, baskanvekili, s6zcii ve katip se¢iminin yapildigi 07.07.2021
tarithinden itibaren ¢alismalarina baslamistir. Komisyon Baskaninin Onerisi iizerine ilk
toplantida Komisyon ¢alismalari i¢in gerekli olan kararlar alinmistir.

Komisyonun 07.07.2021 tarihinde yaptig1 ilk toplantisinda;

1. Komisyonun gerekli gérmesi hélinde, Komisyon olarak ya da olusturulacak alt
komisyonlar marifetiyle mahallinde inceleme ve aragtirmalar yapmasina,

2. Komisyon toplantilarinda ve Ankara dis1 ¢aligmalarda tam tutanak tutulmasina,

3. Komisyonun Genel Kurul calisma saatlerinde de calisma yapabilmesi igin
Meclis I¢tiiziigii’niin 35 inci maddesi uyarinca Baskanlik Divani’ndan izin istenmesine,

4. Komisyonun uygun gordiigii ¢aligmalarini kamuoyuna duyurabilmek amaciyla
internet sitesi kurulmasina ve e-posta adresi alinmasina,

5. Komisyon siiresince ilgili kurum ve kuruluslardan konu ile ilgili uzman
gorevlendirilmesi ile ilgili islemlerin ve yazismalarin yapilmasinda, davet edilecek kisi ve
kurumlarin tespiti hususlarinda Komisyon Baskanligi’nin yetkili kilinmasina,

6. Ankara disinda yapilacak inceleme ve calismalara belirlenecek komisyon
uzmanlari ile kamu kurum ve kuruluslarindan gorevlendirilen personelin katilmasina,

7. Rapor yaziminda Komisyon Baskanligi’na redaksiyon yetkisi verilmesine,

8. Ankara’da yapilan Komisyon toplantilarina bilgi vermek {iizere ¢agrilan
davetliler ile diger kurum ve kuruluslardan gorevlendirilen uzmanlarin ulagim ve iase
bedellerinin karsilanmasina,

karar verilmistir.
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D. KOMISYON CALISMALARI SURECI

Komisyonun caligmalar1 siiresince yaklasik 47 saat stren 11 toplanti yapilmis ve
ilgili kurum yetkilileri, STK temsilcileri ve akademisyenlerden olusan 42 kisi dinlenmis,
851 sayfa tutanak tutulmus, Komisyon ¢alismalarinda ve rapor yaziminda yararlanmak
amaciyla ilgili kurum ve kuruluslardan 17 bilgi notu/rapor temin edilmistir.

Komisyon 18.08.2021 tarihinde Istanbul’da genis katilmli Istisare Toplantist
gergeklestirmis, 07-09.09.2021 tarihlerinde de Istanbul, Tekirdag, Kocaeli, Yalova, Bursa,
Balikesir ve Canakkale illerine ¢alisma ziyaretinde bulunmus, yiiriitilen c¢alismalar
yerinde incelemis, yetkililerden bilgi almis ve istigsarelerde bulunmustur.

Taslak Komisyon Raporu, Komisyon Uyelerine ...... tarihinde dagitilmistir.
Komisyon iiyeleri bu Taslak Rapor iizerindeki degerlendirme ve goriislerini ise; .......
tarihine kadar Komisyon Baskanligina iletmislerdir.

Uyelerden gelen &neri ve goriisler gergevesinde nihai sekli verilen sz konusu
Komisyon Raporu, ....... tarihinde TBMM Bagkanligi’na sunulmustur.

D.1. Komisyonda Yapilan Toplantilarin Konusu, Bilgi Almanlar ve

Tutanaklar

Komisyonda yapilan Baskanlik Divani Se¢imi ve sonrasinda yapilan 11 Komisyon
Toplantisina iligkin tablo ve agiklamalar asagida yer almaktadir.

D.1.1. 07.07.2021 Tarihli Baskan, Baskanvekili, Sozcii ve Katip Secimi

07.07.2021 tarihli ilk toplantida Komisyon baskani, baskanvekili, sozcii ve
katibinin segimi gergeklestirilmistir. Komisyon Baskanligina Istanbul Milletvekili Mustafa
DEMIR, Baskanvekilligine Balikesir Milletvekili Mustafa CANBEY, Komisyon
Sozciiliigiine Canakkale Milletvekili Jiilide ISKENDEROGLU ve Komisyon Katipligine
Adana Milletvekili Ayse Sibel ERSOY segilmistir. S6z konusu toplantida Komisyon
calismalar1 i¢in gerekli olan, yukarida “Komisyon Calisma Siireci Hakkinda Usul ve
Esaslar” bagligi altinda belirtilen kararlar alinmastir.

D.1.2.08.07.2021 Tarihli (1.) Toplant1

Komisyonun ¢alisma programinin belirlenmesi, Komisyonda gorevlendirilecek
uzmanlarin degerlendirilmesi, Komisyonda dinlenecek kamu kurumlari, meslek orgiitleri,
tiniversiteler ile diger ilgili kisilerin tespit edilmesi konular1 goriisiilmiistiir.

Ilgili toplantinin tam tutanagina asagidaki adresten ulasiimaktadir:
https://www.tbmm.gov.tr/develop/owa/komisyon_tutanaklari.goruntule?pTutanakld=2806

D.1.3. 13.07.2021 Tarihli (2.) Toplant1

Konu hakkinda asagida isim ve unvani belirtilen kisi dinlenmistir.
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Bilgi Alinan

Kisi

Kurumu/Goérevi

Prof. Dr. Mehmet Emin
BIRPINAR

Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakan Yardimcist

Ilgili toplantinin tam tutanagina asagidaki adresten ulasilmaktadir:
https://www.tbmm.gov.tr/develop/owa/komisyon tutanaklari.goruntule?pTutanakld=2809

D.1.4. 14.07.2021 Tarihli (3.) Toplant1

Konu hakkinda asagida isim ve unvani belirtilen kisi dinlenmistir.

Bilgi Alinan
Kisi Kurumu/Gorevi
Akif OZKALDI Tarim ve Orman Bakan Yardimcisi

fgili toplantinin tam tutanagina asagidaki adresten ulasilmaktadr:
https://www.tbmm.gov.tr/develop/owa/komisyon tutanaklari.goruntule?pTutanakld=2810

D.1.5. 03.08.2021 Tarihli (4.) Toplant1

Konu hakkinda asagida isim ve unvanlari belirtilen kisiler dinlenmistir.

Bilgi Alinan

Kisi

Kurumu/Gorevi

Prof. Dr. Hasan MANDAL

TUBITAK Baskani, Marmara Denizi Bilim ve Teknik Kurulu
Baskani

Prof. Dr. Baris
SALIHOGLU

ODTU Deniz Bilimleri Enstitiisii Mudiirti, Marmara Denizi Bilim ve
Teknik Kurulu Uyesi (Cevrim I¢i Sunum)

Prof. Dr. Mustafa SARI

Bandirma Onyedi Eyliil Universitesi Denizcilik Fakiiltesi Dekant,
Marmara Denizi Bilim ve Teknik Kurulu Uyesi

Prof. Dr. Melek
ISINIBILIR OKYAR

Istanbul  Universitesi Su Bilimleri Fakiiltesi Deniz ve Igsu
Kaynaklar1 Yonetimi Bolimii Ogretim Uyesi, Marmara Denizi
Bilim ve Teknik Kurulu Uyesi

Prof. Dr. Billent
KESKINLER

Gebze Teknik Universitesi Rektdr Yardimeisi, Cevre Miihendisligi
Boliimii Ogretim Uyesi, Marmara Denizi Bilim ve Teknik Kurulu
Uyesi

Ilgili toplantinin tam tutanagina asagidaki adresten ulagilmaktadur:
https://www.tbmm.gov.tr/develop/owa/komisyon tutanaklari.goruntule?pTutanakld=2815

D.1.6. 04.08.2021 Tarihli (5.) Toplant1

Konu hakkinda asagida isim ve unvanlar1 belirtilen kisiler dinlenmistir.

Bilgi Alinan

Kisi

Kurumu/Gorevi

Dr. Osman OKUR

TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi (MAM) Baskan V.,
Kimyasal Teknoloji Enstitusi Mudurt, Marmara Denizi Bilim ve
Teknik Kurulu Uyesi

Dog¢. Dr. Haldun KARAN

TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi (MAM) Cevre ve Temiz
Uretim Enstitist Mudir Yrd., Marmara Denizi Bilim ve Teknik
Kurulu Uyesi

Prof. Dr. Neslihan
OZDELICE

Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Ogretim Uyesi

Doc. Dr. Muharrem BALCI

Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Ogretim Uyesi



https://www.tbmm.gov.tr/develop/owa/komisyon_tutanaklari.goruntule?pTutanakId=2809
https://www.tbmm.gov.tr/develop/owa/komisyon_tutanaklari.goruntule?pTutanakId=2810
https://www.tbmm.gov.tr/develop/owa/komisyon_tutanaklari.goruntule?pTutanakId=2815
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Prof. Dr. Mete YILMAZ

Bursa Teknik Universitesi Biyomiihendislik Bolimii Ogretim Uyest,
Marmara Denizi Bilim ve Teknik Kurulu Uyesi

Prof. Dr. Sevim POLAT

Cukurova Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Su Uriinleri Temel
Bilimleri Bolimii Ogretim Uyesi, Marmara Denizi Bilim ve Teknik
Kurulu Uyesi

Ilgili toplantinin tam tutanagina asagidaki adresten ulasilmaktadir:
https://www.tbmm.gov.tr/develop/owa/komisyon_tutanaklari.goruntule?pTutanakld=2816

D.1.7. 06.10.2021 Tarihli (6.) Toplant1

Konu hakkinda agagida isim ve unvanlar1 belirtilen kisiler dinlenmistir.

Bilgi Alinan
Kisi Kurumu/Gorevi
Erdogan TOPCU Iller Bankas1 Anonim Sirketi Genel Miidiir Yardimecis1 Vekili
Murat KARACAM [ller Bankas1 Anonim Sirketi Proje Dairesi Baskam Vekili
%?%IEII(APTANOGLU Deniz Temiz Dernegi (TURMEPA) Yonetim Kurulu Bagkan
Semiha OZTURK . . _. e
PISIRICI Deniz Temiz Dernegi (TURMEPA) Genel Miidiirii
Mehmet Levent ARTUZ Hidrobiyolog, Marmara Cevresel Izleme (MAREM) Projesi

Yoneticisi

Prof. Dr. izzet OZTURK

Istanbul Teknik Universitesi Cevre Miihendisligi Bolimii Ogretim
Uyesi (Cevrim I¢i Sunum)

flgili toplantinin tam tutanagina asagidaki adresten ulasilmaktadr:
https://www5.tbmm.gov.tr/develop/owa/komisyon tutanaklari.goruntule?pTutanakld=2823

D.1.8. 13.10.2021 Tarihli (7.) Toplant1

Konu hakkinda asagida isim ve unvanlar1 belirtilen kisiler dinlenmistir.

Bilgi Alinan
Kisi Kurumu/Gorevi
Cengiz GUNAY TOBB Yonetim Kurulu Uyesi
Ahmet Saygin BABAN TOBB Sektorler ve Girigsimcilik Daire Bagkani

Yakup PEKER

Tiirkiye Ekonomi Politikalar1 Arastirma Vakfi (TEPAV) Proje
YOneticisi

Prof. Dr. Tagkin

Gebze Teknik Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Dekani1 / Harita

KAVZOGLU Miihendisligi Béliim Bagkani
Prof. Dr. Bavram Istanbul Universitesi Su Bilimleri Fakiiltesi Deniz ve Icsu
OZT.UR.K y Kaynaklar1 Yonetimi Boliimii Deniz Biyolojisi Anabilim Dali

Baskam / Tiirk Deniz Arastirmalar1 Vakfi Bagkani

Prof. Dr. Yesim
BUYUKATES

Ganakkale Onsekiz Mart Universitesi Deniz Bilimleri ve Teknolojisi
Fakdiltesi Su Urlnleri Temel Bilimleri Bolimi Deniz Biyolojisi
Anabilim Dali Ogretim Uyesi

Ilgili toplantinin tam tutanagina asagidaki adresten ulasilmaktadur:
https://www5.tbmm.gov.tr/develop/owa/komisyon_tutanaklari.goruntule?pTutanakld=2830

D.1.9. 20.10.2021 Tarihli (8.) Toplanti

Konu hakkinda agagida isim ve unvanlar1 belirtilen kisiler dinlenmistir.



https://www.tbmm.gov.tr/develop/owa/komisyon_tutanaklari.goruntule?pTutanakId=2816
https://www5.tbmm.gov.tr/develop/owa/komisyon_tutanaklari.goruntule?pTutanakId=2823
https://www5.tbmm.gov.tr/develop/owa/komisyon_tutanaklari.goruntule?pTutanakId=2830
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Bilgi Alinan
Kisi Kurumu/Gorevi
Prof. Dr. Lokman Hakan |Tekirdag Namik Kemal Universitesi, Corlu Miihendislik Fakiiltesi
TECER Dekani1 / Cevre Miihendisligi Boliim Baskani

Mustafa Rahmi TURKER

Organize Sanayi Bolgeleri Ust Kurulusu Yonetim Kurulu Uyesi

Ramazan OZKAYA

Su Uriinleri Kooperatifleri Merkez Birligi (Siir-Koop) Yonetim
Kurulu Bagkani

Mine CANIKLI

Su Uriinleri Kooperatifleri Merkez Birligi (Siir-Koop) Su Uriinleri
Muhendisi

Ozerdem MALTAS

Su Uriinleri Yetistiricileri Uretici Merkez Birligi (SUYMERBIR)
Yonetim Kurulu Baskan Yardimecisi

Dr. Buket YAZICIOGLU
ALTINTAS

Su Uriinleri Yetistiricileri Uretici Merkez Birligi (SUYMERBIR)
Genel Sekreteri

Deniz Uriinleri Avcilart Ureticileri Merkez Birligi (DEMBIR)

Nihat ISIK
Baskani
Murat KUL Deniz Uriinleri Avcilar1 Ureticileri Merkez Birligi (DEMBIR)
Baskan Yardimcisi
. . Deniz Uriinleri Avcilart Ureticileri Merkez Birligi (DEMBIR)
ARSI S Canakkale-Tekirdag Bolge Birligi Bagkani
Kiibra Sila SOYLEMEZ ]?e{uz I_Jrurllllerl Aycﬂan Ureticileri Merkez Birligi (DEMBIR) Su
Urdnleri Mihendisi
Dr. Mustafa Altug Tarim ve Orman Bakanligi / Balik¢ilik ve Su Uriinleri Genel
ATALAY Madurd
Dog. Dr. Mahir Tarim ve Orman Bakanligi / Balikcihk ve Su Uriinleri Genel
KANYILMAZ Miidiirliigii Kaynak Yonetimi ve Balike¢ilik Yapilari Daire Baskani
-- Tarrm ve Orman Bakanligi / Balikgilik ve Su Uriinleri Genel
PEPENOZACAN Miidiirliigii Calisma Grup Sorumlusu
ilhan UZE Tarim ve Orman Bakanligi / Balik¢ilik ve Su Uriinleri Genel

Miidiirligii Calisma Grup Sorumlusu

Huseyin DEDE

Tarim ve Orman Bakanligi / Balik¢ilik ve Su Uriinleri Genel
Miidiirliigii Su Uriinleri Yiiksek Miihendisi

Ilgili toplantinin tam tutanagina asagidaki adresten ulasilmaktadr:
https://www5.tbmm.gov.tr/develop/owa/komisyon_tutanaklari.goruntule?pTutanakld=2835

D.1.10. 27.10.2021 Tarihli (9.) Toplanti

Komisyonun

27.10.2021 Tarihli 9.

Toplantisinda Komisyon ¢aligsmalari

degerlendirilmis ve Komisyon raporuna iliskin Komisyon Uyelerinin énerileri alinmustir.

Ilgili toplantinin tam tutanagina asagidaki adresten ulasiimaktadir:
https://www5.tbmm.gov.tr/develop/owa/komisyon tutanaklari.goruntule?pTutanakld=2840

D.1.11. 03.11.2021 Tarihli (10.) Toplanti

Konu hakkinda asagida isim ve unvanlari belirtilen kisi dinlenmistir.

Bilgi Alinan

Kisi

Kurumu/Goérevi

Dr. Bekir PAKDEMIRLI

Tarim ve Orman Bakani

Ilgili toplantinin tam tutanagina asagidaki adresten ulasiimaktadir:
https://www5.tbmm.gov.tr/develop/owa/komisyon tutanaklari.goruntule?pTutanakld=2846



https://www5.tbmm.gov.tr/develop/owa/komisyon_tutanaklari.goruntule?pTutanakId=2835
https://www5.tbmm.gov.tr/develop/owa/komisyon_tutanaklari.goruntule?pTutanakId=2846

41

D.1.12. 04.11.2021 Tarihli (11.) Toplant1

Konu hakkinda agagida isim ve unvanlari belirtilen kisi dinlenmistir.

Bilgi Alinan
Kisi Kurumu/Gorevi
Murat KURUM Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakani

Ilgili toplantinin tam tutanagina asagidaki adresten ulasilmaktadr:
https://www5.tbmm.gov.tr/develop/owa/komisyon_tutanaklari.goruntule?pTutanakld=2850

D.2. Cahsma Ziyaretleri, Yerinde Incelemeler ve Diger Faaliyetler

Komisyonun gergeklestirdigi calisma ziyaretleri, yerinde incelemeler ve diger
faaliyetlere iliskin a¢iklamalar asagidadir.

D.2.1. 18.08.2021 Tarihli istanbul Istisare Toplantisi

TBMM Basta Marmara Denizi Olmak Uzere Denizlerimizdeki Miisilaj Sorununun
Sebeplerinin Arastirilarak Almmasi Gereken Onlemlerin Belirlenmesi Amaciyla Kurulan
Meclis Arastirmasi Komisyonu tarafindan; miisilaj sorunu ve Marmara Denizi’nde
yasanabilecek benzer sorunlarla miicadele hususunda en Onemli paydaslardan olan
Marmara Denizi havzasinda bulunan yerel yonetimlerin temsilcilerinden, miisilaj sorununa
yonelik yiiriittiikkleri faaliyetler ile alinmasi gereken tedbirlere yonelik onerileri hakkinda
bilgi almmas1 amaciyla 18 Agustos 2021 tarihinde Istanbul iline ¢alisma ziyareti
gerceklestirilmistir. Calisma ziyaretine Komisyon Baskani Istanbul Milletvekili Mustafa
DEMIR, Komisyon Baskanvekili Balikesir Milletvekili Mustafa CANBEY, Komisyon
Katibi Adana Milletvekili Ayse Sibel ERSOY, Komisyon Uyeleri; Adana Milletvekili
Miizeyyen SEVKIN, Bursa Milletvekili Zafer ISIK, Istanbul Milletvekilleri Ali SEKER,
Eyiip OZSOY, Emine Giilizar EMECAN ve Hayrettin NUHOGLU, izmir Milletvekili
Hasan KALYONCU, Kirklareli Milletvekili Selahattin MINSOLMAZ, Kocaeli
Milletvekili ilyas SEKER, Mersin Milletvekili Ridvan TURAN ve Tekirdag Milletvekili
[Thami Ozcan AYGUN olmak tizere 14 Milletvekili, Komisyon uzmanlar1 ve diger TBMM
personeli katilmistir.

Yerel Katihmcilar

18 Agustos 2021 tarihinde Conrad Istanbul Bosphorus Otel’de gergeklestirilen
istisare toplantistna TBMM Arastirma Komisyonu Heyeti disinda, Balikesir Biiyiiksehir
Belediye Baskani Yiicel YILMAZ, Balikesir Biiyiiksehir Belediyesi BASKI Genel Miidiirii
[zzet GUNAL, Kocaeli Biiyiiksehir Belediye Baskani Dog. Dr. Tahir BUYUKAKIN,
Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Genel Sekreter Yardimcisi ibrahim Orhan DEMIR,
Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Cevre Koruma ve Kontrol Dairesi Baskani1 Prof. Dr. Aysen
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ERDINCLER, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi ISKI Genel Miidiirii Raif MERMUTLU,
Bursa Biiyiiksehir Belediyesi Genel Sekreter Yardimcist Ahmet AKA, Bursa Biiyiiksehir
Belediyesi Cevre Koruma ve Kontrol Dairesi Baskan1 Yildiz ODAMAN CINDORUK,
Bursa Biiyiiksehir Belediyesi BUSKI Genel Miidiir Yardimcis1 Devrim 1ZGI, Tekirdag
Biiyiiksehir Belediyesi Genel Sekreter Yardimcisi Alpaslan KURTOGLU, Tekirdag
Biiyiiksehir Belediyesi TESKI Aritma Tesisleri Dairesi Bagkam1 Sema KURT, Yalova
Belediyesi Baskan Yardimcisi Fatih SAHIN, Yalova Belediyesi Su ve Kanalizasyon Isleri
Mudiri Gurkan KACAR ve Canakkale Belediye Baskan Yardimcisi Mehmet Irfan
MUTLUAY istirak etmistir.

flgili calisma ziyaretinin tam tutanagina asagidaki adresten ulasilmaktadir:
https://www5.tbmm.gov.tr/develop/owa/komisyon tutanaklari.goruntule?pTutanakld=2817

D.2.2.07-09.09.2021 Tarihli istanbul, Tekirdag, Kocaeli, Yalova, Bursa,

Balikesir ve Canakkale Calisma Ziyareti

TBMM Basta Marmara Denizi Olmak Uzere Denizlerimizdeki Miisilaj Sorununun
Sebeplerinin Arastirilarak Alinmasi Gereken Onlemlerin Belirlenmesi Amaciyla Kurulan
Meclis Arastirmast Komisyonu tarafindan; komisyonun arastirma alanina dair
uygulamalarin yerinde incelenmesi ve sorunlarin tespit edilmesi amaciyla 07-09.09.2021
tarihlerinde Istanbul, Tekirdag, Kocaeli, Yalova, Bursa, Balikesir ve Canakkale illerine
calisma ziyareti gerceklestirilmistir. Calisma ziyaretine Komisyon Baskani istanbul
Milletvekili Mustafa DEMIR, Komisyon Baskanvekili Balikesir Milletvekili Mustafa
CANBEY, Komisyon Sozciisii Canakkale Milletvekili Jilide ISKENDEROGLU,
Komisyon Katibi Adana Milletvekili Ayse Sibel ERSOY, Komisyon Uyeleri; Adana
Milletvekili Miizeyyen SEVKIN, Ankara Milletvekili Nevzat CEYLAN, Bursa
Milletvekili Zafer ISIK, Istanbul Milletvekilleri Emine Giilizar EMECAN, Hayrettin
NUHOGLU, Eyiip OZSOY, Ali SEKER, Kayseri Milletvekili Ismail Emrah KARAYEL,
Kirklareli Milletvekili Selahattin MINSOLMAZ, Kocaeli Milletvekili ilyas SEKER,
Mersin Milletvekili Ridvan TURAN, Tekirdag Milletvekilleri Ilhami Ozcan AYGUN ve
Cigdem KONCAGUL olmak iizere 17 kisilik milletvekili heyeti, Komisyon uzmanlari ve
diger TBMM personeli katilmistir.

Yenikap1 On Aritma Tesisi Projesi incelemesi

TBMM Arastirma Komisyonu Heyeti 07.09.2021 tarihinde ilk olarak; Istanbul’da
Yenikap: Atik Su On Aritma Tesisinde incelemelerde bulunmustur. ISKI Atik Su ve Insaat
Daire Baskant Mahmut KAHRAMAN tarafindan Yenikapt Atik Su Aritma Tesisi

hakkinda heyete yapilan sunumda “s6z konusu tesisin on aritma tesisi oldugu, 1990’I1
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yillarda hizmete girdigi, 8 ilgeden gelen atik sularin Yenikapt On Aritma Tesisinde
aritildig1 ve kapasitesinin 864.000 m®/gun oldugu, fiziksel aritma yapilarak denetimli derin
desarjla -70 metrelerde bogazin altina desarj edildigi” ifade edilmistir.

Musilajin Etkilerinin Gozlemlenmesi

Miisilaj etkilerinin  yerinde gozlemlenmesi kapsaminda TBMM Arastirma
Komisyonu Heyetine Istanbul Biiyiikk Ada’da 07.09.2021 tarihinde Marmara Sualt:
Merkezi Kurucu Baskani Cmas Egitmeni Meltem TASDELEN tarafindan brifing ve
deneme dalis1 egitimi verilmistir. Egitimin ardindan Komisyon Baskani Istanbul
Milletvekili Mustata DEMIR, Komisyon Uyeleri; Adana Milletvekili Miizeyyen SEVKIN,
Istanbul Milletvekili Emine Giilizar EMECAN, Istanbul Milletvekili Eyiip OZSOY,
Istanbul Milletvekili Ali SEKER, Kayseri Milletvekili Ismail Emrah KARAYEL,
Kirklareli Milletvekili Selahattin MINSOLMAZ, Kocaeli Milletvekili Ilyas SEKER,
Mersin Milletvekili Ridvan TURAN ve Komisyon Uzmani Fatih TOPSAK’in katilimiyla
deneme dalist yapilmis ve deniz ¢ayirlarindaki miisilaj ve etkileri yakindan
gbozlemlenebilmistir. Meltem TASDELEN tarafindan verilen brifingde ise “miisilajin
olusum sebeplerinin en temelinde yatan problemin su altindaki oksijenin azalmasi oldugu,
su altindaki oksijen seviyesi azaldigi i¢in planktonlarin 6lmeye basladigi, son ddénemde
sularin 1sinmast ile miisilajin azaldig1 ancak sularin sogumasi ile miisilajin tekrar olusacagi,
masilajin o donemde denizin 45-50 m arasinda derinliklerinde daha sik gortildigi” ifade
edilmistir.

Ergene-1 Organize Sanayi Bélgesi Atik Su Aritma Merkezi Incelemesi

TBMM Arastirma Komisyonu Heyeti 07.09.2021 tarihinde; Tekirdag Valisi Aziz
YILDIRIM, Kaymakam Mehmet Emin TASCI, DSI Sube Miidiiri Emre KARAKAS,
Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi il Miidiirii Kaan TOHUMCU, Komisyon Uzmanlari
ve diger TBMM personelinin katilimiyla Ergene-1 Organize Sanayi Bélgesi ileri Biyolojik
Atik Su Aritma Merkezi’nde incelemeler yapmustir.

Tesis sorumlusu Cevre Miihendisi Mustafa Oguz ALBAYRAK tarafindan heyete
verilen brifingde “Ergene-1 Organize Sanayi Bolgesi Atik Su Aritma Merkezi’nin ginlik
kapasitesinin 60.000 m%/gin oldugu, tesisin 50.000 m*/gun ortalama ile calistigi, Ergene-1
Organize Sanayi Bolgesi’ne kayitli atik su gonderen 64 isletme bulundugu ve atik sularin
kaynaginin tekstil sektoriinden geldigi icin kimyasal aritimin en sonda yapildigi” ifade
edilmistir. Ayrica yeni devreye aliman atik su aritma tesisinin debi ve Kirlilik yuku

bilinmedigi i¢in atik su karakterizasyonun zor yapildigi, bu nedenle gegici faaliyet
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donemindeki opsiyon siiresinin uzatilmasinin suyun aritimi, enerji verimlili§i ve proses
acisindan yararli olacagi belirtilmistir.

Kocaeli Basiskele Kullar Ileri Biyolojik Aritma Tesisi Incelemesi

TBMM Arastirma Komisyonu Heyeti 08.09.2021 tarihinde Kocaeli Basiskele
Kullar Ileri Biyolojik Aritma Tesisini ziyaret ederek yerinde inceleme yapmistir.
Toplanttya TBMM Arastirma Komisyonu Heyeti, ISU Genel Miidiirii Ali SAGLIK, ISU
Aritmalar Daire Baskan1 Unal BOSTAN, ISU Atik Su Aritma Tesisi Sube Miidiirii Taner
ALKAY katilmistir. iISU Aritmalar Daire Baskani Unal BOSTAN tarafindan heyete
verilen brifingde “tesisin kapasitesinin 142.000 m%/gun oldugu, aritma kapasitesinin 365.482
kisilik niifusa yonelik oldugu, ileri biyolojik aritma tesisi oldugu i¢in diger biyolojik aritma
tesislerine gore ileri derecede Azot ve Fosfor giderimi yapildig:1” ifade edilmistir.

Izmit Korfezi Incelemesi

Miisilajin  etkilerinin  yerinde gozlemlenmesi amaciyla TBMM  Arastirma
Komisyonu Heyeti tarafindan 08.09.2021 tarihinde Kocaeli Belediye Bagkani Tahir
BUYUKAKIN’1n da katilimiyla Izmit Kérfezi’nde deniz ugag: ile 6 kisilik gruplar halinde
havadan incelemeler yapilmistir.

ISU Scada Kontrol Merkezi

TBMM Arastirma Komisyonu Heyeti 08.09.2021 tarihinde Kocaeli Belediye
Baskani Tahir BUYUKAKIN, ISU Genel Miidiirii Ali SAGLIK, ISU Su ve Atik Su Daire
Bagkani Siileyman KARABAYIR ile izmit Su idaresini ziyaret etmistir. ISU Scada Sube
Miidiirii Murat SONMEZ tarafindan heyete yapilan bilgilendirmede “s6z konusu kontrol
merkezinin 2012 yilinda Tiirkiye’de ilk defa ISU tarafindan yapildigi, Scada Kontrol
Merkezindeki amacin 10.000 m%/gun sartin1 saglayan aritma tesislerinin Cevre, Sehircilik ve
Iklim Degisikligi Bakanligi’na iletimiyle baslayan projeye ilaveten mevcut aritma tesisleri
terfi merkezlerini Scada Kontrol Sistemine dahil etmek oldugu, bu sistemle verilerin anlik
olarak personel ihtiyaci olmadan takip edildigi, toplanan veriler sayesinde gelecekteki
aritma ihtiyacini planlamada biiyiik kolaylik saglandigi” ifade edilmistir.

Yalova fleri Biyolojik Atik Su Aritma Tesisi Incelemesi

TBMM Arastirma Komisyonu Heyeti tarafindan 08.09.2021 tarihinde Yalova ileri
Biyolojik Atik Su Artma Tesisinde incelemeler gergeklestirilmistir. Yalova Valisi
Muammer EROL, Yalova Belediye Baskan1i Mustafa TUTUK, Yalova Milletvekilleri
Meliha AKYOL ve Ahmet BUYUKGUMUS, Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi il
Miidiirliigii personeli, YASKI Birlik Baskan1 Ugur DABAN, YASKI Birlik Miidiirii Yasin
BIYIKLI katilim saglamustir. Tesis sorumlusu Cevre Miihendisi Burcu SINC tarafindan
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heyete yapilan sunumda “tesisin 2011 yilindan beri YASKI tarafindan isletildigi, tesisin
75.000 m®/gan kapasiteli oldugu, Yalova’daki miisilajin fazla olmasimnin nedeninin hakim
rizgar yoniiyle ilgili oldugu, tesiste karbon, azot ve fosfor giderimi yapildigi, karada 558
metre denizde 768 metre olmak tzere toplamda 1.500 metrelik bir uzunlukla ve 40 metre
derinlikte derin deniz desarj1 yapildig1” ifade edilmistir. Bunlara ek olarak “YASKi’nin
Mali idareler Birligi olmas1 sebebiyle maddi anlamda sikintilar yasandigi, tesisin ihtiyag
duyulan bakim ve onariminin yapilamadig:” belirtilmistir.

Gemlik ileri Biyolojik Atik Su Aritma Tesisi Incelemesi

TBMM Arastirma Komisyonu Heyeti 08.09.2021 tarihinde Bursa Su ve
Kanalizasyon Idaresi (BUSKI) Genel Miidiirliigii Gemlik ileri Biyolojik Atik Su Aritma
Tesisinde incelemeler gergeklestirmistir. Bursa Valisi Yakup CANBOLAT, Bursa
Biiyiiksehir Belediye Baskam1 Alinur AKTAS, BUSKI Genel Miidiirii Giingor
GULENC’in katilimlartyla BUSKI yetkilileri tarafindan heyete verilen brifingde “tesisin
gunlik kapasitesinin 18.500 m®/gin oldugu, BUSKI’nin Bursa’daki tiim atik su aritma
tesislerinde yaklasik 450.000 m®/gan atik suyu aritarak alici ortama verdigi, toplam 330
ton/gilin camur ¢ikt1g1, ¢ikan camurun yakma tesisinde bertaraf edildigi, bertarafin ardindan
tehlikesiz bir atik olan kiil elde edildigi, olusan bu kiiliin de diizenli depolama alanlarina
gonderildigi ve faydali kullanim alanlarinda degerlendirilebilecegi (beton, tugla, giibre,
bordiir tasi, yap1 elemani, ¢imento katki maddesi vb.) akademik ve mevzuatsal olarak
arastirildigi, atik su aritma tesislerine gelen endiistri kaynakli atik sularin (6zellikle tekstil
boyahane atik sulari) tesislerin faydali kullanimlarini olumsuz etkiledigi” belirtilmistir.

Marmara Adas ileri Biyolojik Aritma Tesisi

Aritma tesisleri incelemeleri kapsaminda TBMM Arastirma Komisyonu Heyeti
09.09.2021 tarihinde Marmara Adasi ileri Biyolojik Aritma Tesisini ziyaret etmistir. Tesis
ziyaretine Marmara Adalar Belediye Baskani Siileyman AKSOY, Marmara llge
Kaymakami Mehmet Abdiilkadir GUVENC, BASKI Genel Miidiirii Izzet GUNAL,
BASKI Atik Su Aritma Tesisleri Daire Baskan1 Aysin SIRVANCI, BASKI Atik Su Aritma
Tesisleri Sube Miidiiri Ugur DINCER katilim saglanmustir. Tesis sorumlusu Cevre
Miihendisi Giilce BILGIN tarafindan heyete verilen brifingde “bahsi gecen tesisin 2020
yilinda devreye alindigi, 1410 m®/qun kapasiteye sahip oldugu, tesisi besleyen 4 adet terfi
merkezi bulundugu, terfi merkezlerinden gelen atik suyun giris debimetresinden gecerek
giris yapist ile 2 adet kompakt tiniteye dagildigi, iri ve kaba malzemelerden ayrildiktan
sonra kum ve yagindan ayrilan atik suyun ileri aritmanin yapilacagl anerobik {initeye

gectigl, ardindan 2 adet havalandirma havuzuna dagilan atik suyun gerekli oksijen
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seviyesine ulagtiktan sonra atik ¢amurun siyrilacagi son ¢okeltim havuzuna gectigi,
cokeltme havuzlarindan savaklanan temiz suyun klor temas tankina alindigi ve sonug
olarak Marmara Denizi ekosistemine zarari olmayacak bir sekilde desarj edildigi, ¢okeltme
havuzlarindan siyrilan c¢amurlarin geri devir terfi merkezinden toplanarak c¢amur
susuzlastirma {nitesine gonderildigi, polielektrolit yardimi ile susuzlastirilan camurun
bertaraf edilmek iizere lisansl firmaya teslim edildigi” ifade edilmistir.

Avsa Adas1 Derin Deniz Desarj Noktasi ve Denizden I¢cme Suyu Aritma
Tesislerinin incelenmesi ve Brifing Alinmasi

Arastirma Komisyonu Heyeti 09.09.2021 tarihinde Avsa Adas1 ileri Biyolojik
Aritma Tesisini ziyaret etmigtir. Tesis ziyaretine Marmara Adalar Belediye Baskani
Siileyman AKSOY, BASKI Genel Miidiirii izzet GUNAL ve BASKI yetkilileri katilim
saglamistir. Cevre Miihendisi Kadir TURKELI tarafindan heyete verilen brifingde “365
metre agiktan kendi cazibesi ile tesisin igerisine girmesi saglanan ham deniz suyunun giris
izalasyonunu saglamak amaciyla ince ve kaba 1zgaradan gegirildigi, 220 m® olan ham su
havuzuna doldugu, sonrasinda kum filtrasyon tanklarindan gectigi, ham suda bulunan 20
mikron ve daha biiyiik partikiilleri tuttugu, bulanikligin giderilmesinin saglandigi, bu
islemden sonra, tesisin en 6nemli kismi olan “Ters Ozmoz Sistemi”’ne ham su girmeden
Once 5 mikron ve daha biiyiik bakterileri tutabilen kartus filtrasyon sisteminden gectigi,
ters ozmoz teknolojisinin sektdrde bulunan en hassas membran filtrasyon sistemi oldugu,
bu sistemin suda bulunan her tiir yabanct maddenin sudan ayristirilmasi i¢in kullanildigi,
bu sistemde deniz suyunun tuzundan arindirildi§i, membranlarda elde edilen {iriin suyu
heniiz igme ve kullanma amacia uygun olmadigindan {iriin suyunun remineralizasyon
isleminden gecirildigi, bu amagla icerisinde (remineralizasyon medyasi) dolamit bulunan
filtrelerden gegirilerek i¢ime ve kullanima uygun {irtin suyu elde edildigi” belirtilmistir.

Canakkale Karabiga Su Urunleri Kooperatifi

TBMM Arastirma Komisyonu Heyetine 09.09.2021 tarihinde Canakkale Karabiga
Su Uriinleri Kooperatif Baskam Tevfik KANDEMIR tarafindan yapilan bilgilendirmede,
“miisilajin su anda ilk basladig1 kadar etkili olmadig, ilk basladig1 zaman bolgede yetisen
karides, tekir, dil, kalkan, pisi gibi dip baliklarinin solunumlarin1 engelleyerek bircogunun
6lmesine, populasyonun yiizde 50 azalmasina sebep oldugu, miisilaji besin olarak kullanan
hamsinin gectigimiz y1l 11 c¢cm yerine 9,5 cm olarak boyutlarina bakilmadan g¢ok asiri
avlandigi ve miisilajin balik¢ilik sektoriine verdigi zararlarin yanisira kiigik olgekli

balik¢ilarin yasadiklart sikintilar” ifade edilmistir.
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Dardanos-Giizelyah ileri Biyolojik Atik Su Aritma Tesisi incelemesi

Artma tesisleri incelemeleri kapsamimda TBMM Arastirma Komisyonu Heyeti
09.09.2021 tarihinde Dardanos-Giizelyal1 Ileri Biyolojik Atik Su Aritma Tesisini ziyaret
etmistir. Tesis ziyaretine Vali Ilhami AKTAS, Belediye Baskani Ulgiir GOKHAN,
Belediye Cevre Komisyon Uyeleri, Su ve Kanalizasyon Miidiirii ismail BALCI, Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi 11 Miidiiri Bekir CELEN katihm saglamustir. Cevre
Miihendisi irem Bengisu EROL tarafindan heyete verilen brifingde “tesisin 3.750 m*/gin
kapasiteli oldugu, tesisin sabit film entegreli aktif camur sistemi ile isletildigi, tesiste ileri
biyolojik aritma mevcut olup bakterilerin havalandirma havuzuna daldirilmis biyomedya
malzemesi yardimiyla aritma islemini gergeklestirdigi, havalandirma havuzunun iizerinin
sera haline getirildigi, bu tesiste suyun kalitesini artirmak i¢in disk filtre tinitesi bulundugu,
ardindan UV dezenfeksiyonu gerceklestirildigi, daha sonra deniz desarj1 yapildigi, tesiste
yer alan disk filtre sayesinde desarj suyunun kalitesinin arttigi, bu durumun kullanilmis

sularin yeniden kullanimi agisindan biiyiik 6nem arz ettigi” ifade edilmistir.
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E. KOMISYONDA GOREVLENDIRILENLERIN LiSTESI

Komisyonda gorevlendirilen uzmanlarin Komisyonun gorev sahasmna giren

alanlarda ihtisas sahibi olmalar1 gozetilmistir. Komisyon ¢alismalarina ve rapor yaziminda

katkida bulunmak iizere toplam 16 uzman Komisyonda gorevlendirilmistir.

Isim MESLEK/UNVAN | KURUM
. TBMM
Fatih TOPSAK Yasama Uzmani Kanunlar ve Kararlar Bagkanlig1
. TBMM
SN DN st Kanunlar ve Kararlar Baskanlig1
Dog. Dr. Arzu Osretim Uvesi ODTU Deniz Bilimleri Enstitiisi
KARAHAN g y Deniz Biyolojisi ve Balik¢ilig1 Anabilim Dali
. Genel Mudur Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig
il ERL Yardimcist Cevre Yonetimi Genel Midurligii
Cevre Yuksek Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig
Dr. Hawva KILIG Mduhendisi Cevre Yonetimi Genel Mudiirligi

Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig

Uzmani

Bt ALADAG e LGS Cevre YoOnetimi Genel Miidiirligii

. C Cevre ve Sehircilik | Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig
Zerrin LEBLEBICI Uzmani Cevre YoOnetimi Genel Miidiirligii

. . .. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig
Hatice AKMAZ Cevre Miihendisi e e
Mustafa GUNDOGDU Cevre ve Sehircilik | Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhig

CED, izin ve Denetim Genel Miidiirliigii

Dog. Dr. Ilhan AYDIN

Genel Mudar
Yardimecis: V.

Tarim ve Orman Bakanlig
Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel
Midiirligii

Tarim ve Orman Bakanlig

Muharrem AKSUNGUR | Mihendis Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel
Miidiirligi

. - . . Tarim ve Orman Bakanlig

LU 028 LU Balikgilik ve Su Uriinleri Genel Miidiirliigii

Hiiseyin DEDE Miihendis Tarim ve Orman Bakanligi

Balikgilik ve Su Uriinleri Genel Miidiirliigii

Tarim ve Orman

Tarim ve Orman Bakanlig

SN Uzman Su Yonetimi Genel Miidiirliigi
y Tarim ve Orman Tarim ve Orman Bakanlig

Gliney CAN Uzman Su Yonetimi Genel Miidiirliigi

Orhan SEZGIN Miihendis Mt 0 (O bt Bl il

Tarim Reformu Genel Miidiirligii



http://www.tarim.gov.tr/TAGEM
http://www.tarim.gov.tr/TAGEM
http://www.tarim.gov.tr/TAGEM
http://www.tarim.gov.tr/TAGEM
http://www.tarim.gov.tr/TAGEM
http://www.tarim.gov.tr/TAGEM
http://www.tarim.gov.tr/TAGEM
http://www.tarim.gov.tr/TAGEM
http://www.tarim.gov.tr/TAGEM
http://www.tarim.gov.tr/TAGEM
http://www.tarim.gov.tr/TAGEM
http://www.tarim.gov.tr/TAGEM
http://www.tarim.gov.tr/TAGEM
http://www.tarim.gov.tr/TAGEM
http://www.tarim.gov.tr/TAGEM
http://www.tarim.gov.tr/TAGEM
http://www.tarim.gov.tr/TAGEM
http://www.tarim.gov.tr/TAGEM
http://www.tarim.gov.tr/TAGEM
http://www.tarim.gov.tr/TAGEM
http://www.tarim.gov.tr/TAGEM
http://www.tarim.gov.tr/TAGEM
http://www.tarim.gov.tr/TAGEM
http://www.tarim.gov.tr/TAGEM
http://www.tarim.gov.tr/TAGEM
http://www.tarim.gov.tr/TAGEM
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F. KOMISYONA SUNULAN RAPORLAR VE BELGELER

SIRA|KISI/KURUM/KURULUS TARIH-SAYI |KONUSU
Istanbul Universitesi 17.08.2021- L .
L |su Bilimleri Fakilltesi 130.99-E857797 |MUsilaj Sorununun Sebepleri Raporu
, E‘;‘f;\%‘:;:fe gnyed‘ Eylal 27.08.2021-  |Marmara Denizi’nde Miisilajin Seyrine
L R 130.99-E863924 |1liskin Gozlemler
Denizcilik Fakdltesi
Cevre, Sehircilik ve iklim 01.10.2021-
3 |Degisikligi Bakanligi Cevre 136 9§-E886 425 Musilajla Miicadele Calismalari
Yonetimi Genel Miidiirliigii '
- Miisilajin Denizcilik Sektoriine Etkileri,
Ulastirma ve Altyap1 Bakanligi |05.10.2021- S . .
4 |Denizcilik Genel Midirligi  |130.99-E888342| Semilerin Faaliyetlerinden Kaynakd
Kirliligin Onlenmesi Caligsmalari
5 Saglik Bakanligi 06.10.2021- Mﬁsilajm Insan Saghgina Etkilerine
Halk Sagligi Genel Mudiirliigii  |130.99-E889656 |Iliskin Yapilan Calismalar
6 Mavi Deniz Cevre Hizmetleri  |21.10.2021- Deniz Temizlisi Calismal
AS. 130.99-E899735 [Deniz Temizligi Calismalari
Ce\fe.’ S.’?}.nrcmk ve Ilim Marmara Bolgesi Atiksu Yonetimi
7 Degisikligi Bakanligi 25.10.2021- Cahsmalart, B H K
Gevre Yonetimi Genel 130.99-E901462 | x2 1¥ma’art, Breeie Havzast horuma
o e pos o Eylem Plani
Miidirliigii
8 Mercanlar Cevre Teknolojileri |03.11.2021- Musilaj-Deniz Salyas1 Degerlendirme
AS. 130.99-E906041 |Raporu
9 Adnan PEKSEN (Ziraat Yiksek [03.11.2021- Atik Su Aritma Projesi ve Atik Su
Mihendisi) 13099-E906053 |Aritimina Coziim Onerileri Raporu
S, NGOl 05.11.2021- |Biitiinlesik Kiy1 Alanlari Planlama
10 |Degisikligi Bakanligi Mekansal 130.99-E908044 | Calismalar:
Planlama Genel Mudiirliigi '
Cevre, Sehircilik ve iklim
11 Degisikligi Bakanligi 10.11.2021- Musilaj Temizleme, Denetim ve
CED, Izin ve Denetim Genel 130.99-E909717 |Bertaraf Calismalar1
Miidiirliigii
< Nitrata Hassas Bolgeler Raporlart
12 Eﬁﬁ Eiggin(}zf:nhgl 11.11.2021- (Marmara ve quurluk Havzalar1),
Ve 130.99-E910450|Marmara Denizi Havzasi Yayili
Kaynakl Kirlilik Yiikleri Ozet Raporu
Cevre, Sehircilik ve klim
13 Degisikligi Bakanlig1 11.11.2021- Atiksu Y&netimi, Ileri Aritmaya
Cevre Yonetimi Genel 130.99-E910639 | Doniistiiriilecek Atiksu Aritma Tesisleri
Midiirliigii
14 Kiiltiir ve Turizm Bakanlig1 12.11.2021- Miisilajim Deniz ve Kiy1 Turizmine
Strateji Gelistirme Bagkanlign ~ |130.99-E912328 |Etkileri
Cevre, Sehircilik ve Tklim
15 Degisikligi Bakanligi 17.11.2021- Marmara Denizi Eylem Plani
Cevre Yonetimi Genel 130.99-E914309 [Kapsaminda Yapilan Calismalar
Miidiirligii
16 ODTU 03.12.2021- Miisilaj i¢in Osinografik Erken Uyan
Deniz Bilimleri Enstitisi 130.99-E922709 |Sistemi Projesi, MARMOD Projesi
Miisilaj Sorunu: Olusumu, Nedenleri,
17 |Dr-Mustafa KORGAK 06.12.2021- Yapﬂalll Calismalar ve Aliamast

(Denizcilik Eski Miistesart)

130.99-E924000

Gereken Onlemler
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G. KOMISYON UYELERINCE SUNULAN ONERILER/ONERGELER

SIRA | MILLETVEKILI TARIH | KONUSU
1 giii[biSNBAZ KAYA Komisyon Toplantilarina Bilgi Vermek
Ridvan TURAN 08.07.2021 | Uzere Davet Edilecek Kisi ve Kurumlara
(Mersin) Iliskin Oneriler
. < Komisyon Toplantilarina Bilgi Vermek
| ey NUHOGLY 08.07.2021 | Uzere Davet Edilecek Kisi ve Kurumlara
Iliskin Oneriler
Miizeyyen SEVKIN
(Adana)
I(EI::;T]% GI;J lizar EMECAN Komisyon Toplantilarina Bilgi Vermek
3 Ali SEI%ER 09.07.2021 | Uzere Davet Edilecek Kisi ve Kurumlara
(istanbul) Iliskin Oneriler
[lhami Ozcan AYGUN
(Tekirdag)
. Komisyon Toplantilarina Bilgi Vermek
a | ETERELEIBREON 120020010 Niserel D B ilR ol Kisitve Kumialara
(Adana)
Iliskin Oneriler
Komisyon Toplantilarina Bilgi Vermek
5 ?}:Xé::a():EYLAN 07.10.2021 | Uzere Davet Edilecek Kisi ve Kurumlara
Iligskin Oneriler
Miizeyyen SEVKIN
(Adana)
Emine Gilizar EMECAN
(istanbul) Komisyon Rapor Calismalarma Iliskin
& | SEKER A0 202 Oneriler
(Istanbul)
IThami Ozcan AYGUN
(Tekirdag)
Dilsat CANBAZ KAYA
(Istanbul) Komisyon Rapor Calismalarina Mliskin
! Ridvan TURAN 28.10.2021 Oneriler
(Mersin)
8 Ilyas SEKER 05.11.2021 Komisyon Rapor Calismalarina Mliskin
(Kocaeli) e Oneriler
Hayrettin NUHOGLU Komisyon Rapor Calismalarima iliskin
9 (Istanbul) 09112021 1 5 ejjer
10 Ismail Emrah KARAYEL 03.12.2021 Komisyon Rapor Calismalarina Mliskin
Kayseri) o Oneriler
(Kay
Ayse Sibel ERSOY ‘
11 (Adana) 1122021 Komisyon Rapor Calismalarina Iliskin

Hasan KALYONCU
(Izmir)

Oneriler
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MECLIS ARASTIRMASI KOMISYONU RAPORU
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BIRINCI BOLUM
MUSILAJ SORUNU

1.1  MUSILAJIN TANIMI, TARIHCESI, YAPISI, OLUSUM NEDENLERI

Miisilaj (deniz salyasi, deniz kar1); fazla besin tuzu bulanan giiclii tabakalagmis
sulara, uygun sicaklik ve sakin havanin eslik etmesi ile ortamda bulunan bazi fotosentetik
tek hiicreli canlilarin birey sayisinin asir1 artmasi, bunun sonucu olarak besin tuzlarinin
hizla tilkkenmesi, ardindan gelen kitlesel 6liimler ile hiicre iceriginde dogal olarak bulunan
bliyiik sekerlerin (polisakkarit ve diger hidrokarbonlar) dis ortama ¢ikmasi ile olusan salya
benzeri bir yap1 olarak tanimlanabilir. Miisilaj su kolonunda (pelajik) olusabildigi gibi
deniz tabaninda yasayan (bentik) iplik seklindeki makro alglerden dolayr da meydana
gelebilmektedir. Miisilaj olusumunun ardindan devreye giren saprobik canlilar
(gliriikgiiller; bazi mantar ve bakteriler) miisilaji pargalamaya baslamakta ve bu da ortam
oksijen seviyelerinde dalgalanmalara neden olmaktadirlar.

1.1.1 Diinyada Yasanan Miisilaj Olaylan

Miisilaj diinyanin tiim okyanuslarinda olusmaktadir. Genel olarak ylizey sularinin
1sinmast ve buna bagli olarak su tabakalarmin kararliligimin artmasinin diger tetikleyici
faktorler ile birlesmesi bu olaymn temel nedeni olarak gdsterilmektedir.? 1860’lardan bu
yana, Yeni Zelanda’nin Giiney Adasi’nin kuzey kiyilarindaki sularda, yaklasik 20 yillik
araliklara biiylik miktarlarda miisilaj olusumu ve buna bagli olarak deniz faunasinda
kitlesel oliimler kaydedilmistir. Olusumlar sirasinda yapilan gézlemlere gore en dikkate
deger kayit, miisilajin cogunlukla kis sonu ve ilkbahar donemlerinde ortaya ¢iktigi, bazen
yaz sonuna kadar devam ettigi seklindedir. Tasman Korfezi’nde (Yeni Zelanda) 2000
yilimin Ocak ayinda meydana gelen miisilaj olaymin birincil kaynaginin planktonik,
Gonyaulax hyalina (Ostenfeld ve Schmidt) isimli bir dinoflagellat (tek hucreli alg) turt
oldugu bildirilmistir.3 Ayrica su kolonundaki giiclii tabakalasmanin bu organizmalarin asir1
¢ogalmasi i¢in en uygun kosullar1 olusturdugu ve bunun bolgedeki miisilaj olusumun en
onemli 6n nedeni oldugu one siirilmiistiir.

Meksika Korfezi’ndeki Deepwater Horizon istasyonunda Nisan 2010°da meydana

gelen patlama sonucu platform ¢okmiis ve milyonlarca varil petrol denize karigmistir. Bu

1 Alldredge, A.L., Gotschalk, C., The Relative Contribution of Marine Snow of Different Origins to
Biological Process in Coastal Waters, Cont. Shelf Res.,1990, 10, p.41-58.

2 Danovaro, R., Fonda, Umani, S., Pusceddu, A., Climate Change and the Potential Spreading of Marine
Mucilage and Microbial Pathogens in the Mediterranean Sea, PLoS ONE, 2009, 4: e7006.
doi:10.1371/journal.pone.0007006.

3 MacKenzie L., Sims I., Beuzenberg V., Gillespie P., Mass Accumulation of Mucilage Caused by
Dinoflagellate Polysaccharide Exudates in Tasman Bay, New Zealand. Harmful Algae, 2002, p. 69-83.
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durum biliylik miktarlarda miisilaj olusumuna neden olmustur. Bolgede miisilajin,
mikroskobik deniz canlilarinin 6liimii sonucunda olustugu bildirilmistir. Olay biiytlik ¢aplh
biyogesitlilik kaybina neden olmus, kilometrelerce uzunlukla 6lii mercan resifi kayit
edilmistir. Ayrica ortamda karbon fazlaligi ile nitrojen ve fosfor azliginin oldugu
durumlarda fitoplanktonun daha fazla mukus iirettigi, bunun da tam olarak petrol (hidrojen
ve karbon) kaynakl1 bir durum oldugu bildirilmistir.*

1.1.2 Akdeniz’de Yasanan Miisilaj Olaylari

Diinya capinda bakildiginda, Akdeniz Havzasindaki Adriyatik Denizi (6zellikle
kuzey kesimi) son derece verimli ve sig su yapist ile kitlesel miisilaj olusumlarinin en fazla
goriildiigii ve bu olusumlardan en fazla etkilenen alan olarak tanimlanmaktadir. Miisilaj,
ilk kez 1729’da burada rapor edilmis ve baslangigta balik aglarmin tikanmasina neden
oldugu i¢in bir “kirli deniz” fenomeni olarak tanimlanmigtir. O zamandan bu yana misilaj
varlig1 zaman zaman rapor edilmis, fakat son 40 yilda bu fenomenin siklig1 6nemli dlglide
artmistir. 1920°den 6nce miisilaj olaylar1 yalnizca Adriyatik Denizi’nde rapor edilmisken,
1980°den itibaren Ege Denizi, Kuzey Denizi ve Tiren Denizi’'nden de miisilaj olaylari
rapor edilmeye baslanmistir. Son 30 yilda en fazla miisilajin goriildiigii bolge 14 olusum ile
Adriyatik Denizi olurken, bunu Tiren Denizi (11) ve Ege Denizi (9) izlemistir (Sekil 1).
Sekil 1. Miisilaj Olaylar1 ve Ortaya Cikis Donemleri (1850-2007)

Marmara Denizi @
Kuzey Tiren Denizi o I N
Orta Tiren Denizi [celiolol(o]
Giiney Tiren Denizi o@ 0O
Ege Denizi @

Adriyatik Denizi e e o awo @eem @ @ © © 0 O WD owmsD

1850 1870 1890 1910 1930 1950 1970 1990 2010

Kaynak: Danovaro, R., Fonda, Umani, S., Pusceddu, A., Climate Change and the Potential Spreading of
Marine Mucilage and Microbial Pathogens in the Mediterranean Sea, PLoS ONE, 2009, 4(9):
€7006.

Adriyatik Denizi’nde 1999 yilinda olusan miisilajin bakteri-organik madde
etkilesimi ve hiicre dis1 polisakkarit (¢coklu seker) sentezi nedeniyle bakteriyel kokenli

oldugu bildirilmistir.” Ayrica bakterilerin deniz suyunda bulunan materyallerdeki (detritus,

4 https://www.nationalgeographic.com/science/article/100916-sea-snot-qulf-bp-oil-spill-marine-snow-
science-environment, Erisim Tarihi: 17.10.2021.



https://www.nationalgeographic.com/science/article/100916-sea-snot-gulf-bp-oil-spill-marine-snow-science-environment
https://www.nationalgeographic.com/science/article/100916-sea-snot-gulf-bp-oil-spill-marine-snow-science-environment
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fikosfer, partikiller) aktivitelerinin normalde az miktarda bulunan fosforun yenilenmesine
ve fosfor smirli olan birincil {iretiminin ¢ok yiiksek seviyelerde siirdiiriilmesine neden
oldugu da bildirilmistir.> 2000 yilinda Adriyatik’den alinan miisilaj 6rnekleri 151k ve
elektron mikroskobu yardimui ile incelemis ve diatomlar (tek hiicreli alg) baskin grup olarak
tanimlamislardir.® Aym bolgede daha sonraki miisilaj patlamasi sirasinda yapilan genetik
bir ¢aligmada, miisilaj icerisindeki bakteri ¢esitliliginin ¢evredeki deniz suyundan iki kati
fazla oldugu ve miisilaj igerisinde bulunan bakteri gruplarinin % 90’1min ¢evredeki deniz
suyunda bulunmadig1 ortaya konulmustur.” Ayrica miisilaj 6rnekleri igerisindeki patojen
bakterilerinin miktarmin (Vibrio spp., Coliforms) misilaj olmayan deniz suyundan kat kat
fazla oldugu, Escherichia coli, Vibrio harveyi gibi turlerinin sadece miusilaj icinde
bulundugu bildirilmistir. Calismada, Akdeniz’de miisilaj yayilmasinin iklim kaynakli deniz
suyu sicakliginin artmasi ile baglantili oldugu sonucuna varilmis ve miisilajin okyanuslarda
mikrobiyal ¢esitliligi kontrol eden bir faktor oldugu, belirli mikroorganizmalarin tasiyicisi
olarak hareket etme potansiyeline sahip olabildigi ve bdylece patojenik bakterilerin
yayilmasini artirabilecegi rapor edilmistir.

Kuzey Bati Akdeniz (Ligurya Denizi) kayalik bolgelerinde Haziran 2003’te
meydana gelen anormal bir miisilaj olusumu belgelenmis ve birgok bentik (deniz tabani)
takson (tiir-alem) iizerindeki olumsuz etkisi tanimlanmistir.® Bu olayin daha 6nce bolgede
meydana gelen diger miisilaj olaylarindan farkli olarak normalde o sularda baskin olmayan
ve serbest yasayan farkli bir alg tarafindan (Acinetospora crinita) meydana getirildigi
bildirilmistir. Ayrica bu miisilajin dipte yasayan organizmalar iizerinde, 6zellikle yavas
biiyliyen mercan gibi canlilarda ciddi hasarlara neden oldugu; fakat bolgede 1 yil sonra,
Haziran 2004°’te gergeklestirilen bir aragtirmada, bu organizmalarin tamamen iyilestigi
bildirilmistir. Caligmada bu miisilaj olusumunun en 6nemli nedeninin 2003’de Avrupa’da
yasanan sicak hava dalgas1 oldugu rapor edilmistir.

Fransa kiyilarina yakin Giiney Biscay Korfezi’nde, 6zellikle Adour Halici’nin

gineyinde, 2013-2014 yillarinda tekrarlayan deniz miisilaj olaylar1 gézlemlenmistir.

5 Azam, F., Funari, E., Significance of bacteria in the mucilage phenomenon in the northern Adriatic Sea,
Annali dell'lstituto superiore di sanita, 1999, 35(3), 411-419.

® Kovat, N., Mozeti¢, P., Trichet, J., Défarge, C., Phytoplankton composition and organic matter organization
of mucous aggregates by means of light and cryo-scanning electron microscopy, Marine Biology, 2005,
147(1), 261-271.

" Danovaro, R., Fonda, Umani, S., Pusceddu, A., Climate Change and the Potential Spreading of Marine
Mucilage and Microbial Pathogens in the Mediterranean Sea, PLoS ONE, 2009, 4(9): e7006.
doi:10.1371/journal.pone.0007006.

8 Schiaparelli, S., M. Castellano, M., P. Povero, P., G. Sartoni, G., R. Cattaneo-Vietti. R., A benthic mucilage
event in North-Western Mediterranean Sea and its possible relationships with the summer 2003 European
heatwave: short term effects on littoral rocky assemblages, Marine Ecology 28 (2007) 341-353.
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Yapilan bir genetik ¢alismada, bolgede {i¢ farkli derinlikte yillik olarak deniz mikrobiyal
topluluk kompozisyonu ve dinamikleri arastirmistir.’ Calismada belirli bir bolgedeki
miisilaj icerisinde bulunan bakterilerin toplam cesitliliginin ¢evredeki deniz suyundan
onemli derecede diisiik oldugu ve bu farkliligin miisilajin biyokimyasal kompozisyonu,
ilerleme derecesi, miisilajla baglantili mikroorganizmalarin ve komiinitelerinin siiksesyon
(swralt degisim) durumu gibi sebeplerden kaynaklanabilecegi bildirilmistir. Ayrica yil
boyunca Shannon endeksi (6rnekte bulunan tiirlerin ¢esitliligi ve bollugu) izlenmesi
sirasinda miisilaj igerisindeki bakteri cesitliliginin bir donem deniz suyundaki cesitliligi
astig1 ve miisilajin parcalanmasi ile hizlica azaldigi gozlemlenmistir. Buradan miisilajin
dinamik bir habitat oldugu, kompozisyonunun ve mikrobiyal bollugun zamanla degistigi,
icindeki ¢esitliligin azalmasinin miisilajin da yok olmaya basladiginin gostergesi oldugu
cikarimina varilmig, ayrica su kolonu boyunca farkli mikrobiyal komiinitelerin varlig
rapor edilmistir.'

Adriyatik Denizi’nde genetik teknikler kullanilarak yapilan bir mikrobiyal ¢esitlilik
analizinde ise ilgili yilin sadece bir ayinda (Nisan) miisilajdaki bakteri bollugunun ¢evre
sulardakinden daha fazla oldugu, diger aylarda ise daha diisiik oldugu gozlemlenmistir.
Kuzey Adriyat Denizi’nde yapilan bagka bir ¢alismada miisilaj olusumunun fitoplankton
patlamalar1 sonras1 goriildiigii bildirilmistir.*? Fitoplankton patlamalar ile iliskili bakteri
topluluklarmin genetik yontem ile tespitinin bu olaylarin altinda yatan mekanizmalarin
aciga cikartilmasinda miisilaj olusumu Oncesi erken uyar1 sistemi olabilecegi
bildirilmistir.*®

Ege Denizi kiyilarinda yapilan bir ¢alismada Mart 2017°den Subat 2018’e kadar
Selanik gehir merkezinin kiyr kesimlerinden haftalik ve aylik olarak alinan su ornekleri

incelenmistir.** Calisma siiresi boyunca, bilinen miisilaj {ireten diatomlarin bdlgeye hakim

° Rouaud, V., Susperrégui, N., Fahy, A., Guyoneaud, R., Bichon, S., Liénart, C., Del Amo, Y., Savoye, N.,
Gaudin, P., Duran, R., Lauga, B., Dynamics of microbial communities across the three domains of life over
an annual cycle with emphasis on marine mucilage in the Southern Bay of Biscay resolved by microbial
fingerprinting, Continental Shelf Research, 2019, 186, 127-137.

v Age.

1'Vojvoda, J., Lamy, D., Sintes, E., Garcia, J. A., Turk, V., Herndl, G. J., Seasonal variation in marine-snow-
associated and ambient-water prokaryotic communities in the northern Adriatic Sea, Aquatic Microbial
Ecology, 2014, 73(3), 211-224.

12 Totti, C., Cangini, M., Ferrari, C., Kraus, R., Pompei, M., Pugnetti, A., et al., Phytoplankton size-
distribution and community structure in relation to mucilage occurrence in the northern Adriatic Sea,
Science of the Total Environment, 2005, 353(1-3), 204-217.

13 Parulekar, N. N., Kolekar, P., Jenkins, A., Kleiven, S., Utkilen, H., Johansen, A., et al. Szbg, M.,
Characterization of bacterial community associated with phytoplankton bloom in a eutrophic lake in South
Norway using 16S rRNA gene amplicon sequence analysis, 2017, PloS one, 12(3), e0173408.

14 Genitsaris, S., Stefanidou, N., Sommer, U., Moustaka-Gouni, M.; Phytoplankton Blooms, Red Tides and
Mucilaginous Aggregates in the Urban Thessaloniki Bay, Eastern Mediterranean; Diversity; 2019; 11; 136.
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oldugu, bolgede Haziran 2017 nin sonlarinda ortaya ¢ikan miisilaj olusumunda Noctiluca
scintillans ve Spatulodinium pseudonoctiluca isimli dinoflagellatlarin (tek hcreli alg)
sorumlu olabilecegi bildirilmis, bunun yani sira aym1 yilin Ekim ve Kasim aylarinda 11
zararli diyatom tiiri de tanimlanmistir. Aralik 2017°de ise tek hiicreli bir canli olan
Mesodinium rubrum isimli farkli bir plankton (siliat) tiiriiniin bOlgede redtide’a neden
oldugu bildirilmistir. Calismada zararli alg patlamalar1 (asir1 ¢gogalma) ve redtide olaylari
sudaki yiiksek besin tuzu konsantrasyonlar1 ve 6trofikasyon ile iliskilendirilmistir.

Miisilaj ile ilgili en dikkat ¢ceken calismalardan biri de'®, cevre sulara gore miisilaj
icinde 6 kat daha fazla hucre-hiicre transferi ve hareketli elementlerle iliskili genlerin
(sicrayan genler) bulundugunun ortaya konulmus olmasidir. Buradan miisilajin su
kolonunda bulunan tek hiicreli canlilarin yatay gen transferi (farkl tiirler arasindaki gen
akis1), yeni genetik kombinasyonlarin olusumu ve yeni metabolik aktiviteler agisindan
sicak bir nokta oldugu sonucuna varilmistir.’® Bu durum miisilaj olan bolgelerde farkls
bakteri varyantlarinin (muhtemel yeni patojenlerin) ortaya cikabilecegini gostermesi
acgisindan 6nemlidir.

1.1.3 Marmara Denizi’nde Yasanan Miisilaj Olaylar:

Denizlerimizde miisilaj olay1 ilk kez 2007 yilmin Eyliil ayinda izmit Kérfezi’nde ve
Bilyilkada’da gdzlenmeye baslanmistir.r” 18 19 Marmara Denizi’nde dagilim gdsteren
dokuz istasyonda alg patlamasi periyodunda (Eyliil 2007-Mart 2008) olusan miisilajin
diatom ve dinoflagellatlarla olan iliskisi arastirmistir.?® Ekim 2007-Subat 2008 araliginda
fitoplankton kompozisyonu ve bollugu cevresel degiskenlerle birlikte incelenmistir.?!
Ayrica Ocak-Haziran 2008 tarihleri arasinda tek-hiicreli organizmalarin ve bakterilerin
miisilaj olusumundaki rolii Biiyiikada kiyilarinda arastirilmistir.?? Ocak 2004-Aralik 2007

arasindaki 4 yillik veri kullanilarak fitoplankton komunitesinin kompozisyonu ile

15 Ganesh, S., Parris, D. J., DeLong, E. F., Stewart, F. J., Metagenomic analysis of size-fractionated
picoplankton in a marine oxygen minimum zone, The ISME journal, 2014, 8(1), 187-211.

16 Stewart F.J., Where the genes flow, Nat Geosci, 2013, 6: 688-690.

17 Aktan, Y., Dede A. Ciftci, P.S.; Mucilage events associated with diatoms and dinoflagellates in Sea of
Marmara, Turkey; Harmful Algae News, an IOC Newsletter on Toxic Algae and Algal Blooms, 2008.

18 Tiifek¢i V., Balkis N., Beken C.P., Ediger D. and Mantikci M., Phytoplankton Composition and
Environmental Conditions of the Mucilage Event in the Sea of Marmara, Turk J Biol, 2010, 34: 199-210.

19 Balkis, N., Atabay, H., Turetgen, I., Albayrak, S., Balkis, H., Ttifek¢i, V., Role of single-celled organisms
in mucilage formation on the shores of Blyikada Island (the Marmara Sea), Journal of the Marine
Biological Association of the United Kingdom, 2011, 91(4), 771-781.

20 Aktan, Y., Dede A. Ciftci, P.S.; Mucilage events associated with diatoms and dinoflagellates in Sea of
Marmara, Turkey; Harmful Algae News, an IOC Newsletter on Toxic Algae and Algal Blooms, 2008.

2l Tiifek¢i V., Balkis N., Beken C.P., Ediger D. and Mantikci M., Phytoplankton Composition and
Environmental Conditions of the Mucilage Event in the Sea of Marmara, Turk J Biol, 2010, 34: 199-210.

22 Balkis, N., Atabay, H., Turetgen, 1., Albayrak, S., Balkis, H., Ttfekgi, V., Role of single-celled organisms
in mucilage formation on the shores of Biiyikada Island (the Marmara Sea), Journal of the Marine
Biological Association of the United Kingdom, 2011, 91(4), 771-781.
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fizikokimyasal parametrelerle iligkisi arastirilmig, potansiyel toksik alg tiirlerin varlig1 ve
Marmara Denizi’nde raporlanan miisilaj olayinin degerlendirmesi yapilmigtir.?®

Fitoplankton ve bakteri ¢alismalarinin yani sira, miisilaj olusumu ile zooplankton
komunitelerindeki degisim, Marmara Denizi’ne yeni giren Liriope isimli denizanasinin
besin zincirine dahil olmasi ile farkli bir cercevede de degerlendirilmistir.?* Marmara
Denizi’nde Nisan-Aralik 2008’de yasanan miisilaj olay1r sirasindaki zooplankton
kompozisyon ve bollugu gevresel kosullarla iliskili olarak incelenmistir.?> Gergeklestirilen
laboratuvar ¢alismalarinda, ortamda artan ve oranlar1 deg§isen azot ve fosforun, degisik
fitoplankton tirlerinde, organik karbon ve karbonhidrati arttirdigi, 6zellikle amonyumun
(NHa) artis1 ile de belirli tiirlerin (diyatom ve dinoflagellat tiirleri) asir1 ¢ogaldigi ortaya
konulmustur.?®

1.1.4 2020-2021 Yillar1 Miisilaj Olay1

Dalis gozlemlerine dayanilarak hazirlanan grafige gore (Sekil 2) Marmara
Denizi’nde yasanan son miisilaj olayinin baglangig tarihi 21 Kasim 2020 olarak verilmis ve
bu tarihte Kapidag Yarimadasi cevresinde 8-18 metreler arasinda miisilaj varligi
bildirilmistir.2” Ayn1 ¢alismada Nisan, May1s ve Temmuz aylarinda ise miisilajin yiizeyden
25 m derinlige kadar olan sularda bulundugu bildirilmistir. Asir1 balik¢igin denizlerdeki
besin aginin zarar gdrmesine ve tiirlerin azalmasma neden oldugu®® bunun da misilaj
olusumu ile iliskili oldugu vurgulanmistir. ODTU-DBE R/V Bilim-2 gemisinin ScanFish
kullanarak yaptig1 su kolonu taramalarinda (MARMOD projesi kapsaminda, detaylar i¢in
bkz. bolim 3.5.3.) Haziran-Temmuz doéneminde gozlenen miisilajin ozellikle 10-25
metreler arasmna sikistigi, Eylil ayinda ise su kolonundan tamamen kayboldugu

bildirilmistir.

28 Tas, S., Kus, D., Yilmaz, I. N.,Temporal variations in phytoplankton composition in the north-eastern Sea
of Marmara: potentially toxic species and mucilage event, Mediterranean Marine Sciences, 2020, 21/3,
668-683.

24 Yilmaz, I.N., Collapse of zooplankton stocks during Liriope tetraphylla (Hydromedusa) blooms and dense
mucilaginous aggregations in a thermohaline stratified basin, Marine Ecology, 2015, 36(3), 595-610.

% QOkyar, M.1., Ustiin, F., Orun, D.A., Changes in abundance and community structure of the zooplankton
population during the 2008 mucilage event in the northeastern Marmara Sea, Turkish Journal of Zoology,
2015, 39(1), 28-38.

2 polat-Beken C., Tiifekci V., Sozer B., Yildiz E., Mantikc1 M., Atabay H., Telli-Karakog F., Hocaoglu S.,
Ediger D., Tolun L., Olgun A., Deniz Ortaminda Misilaj/Mukus Olusumunu Denetleyen Faktorlerin
Laboratuar Kosullarinda Incelenmesi, 2009, Proje No: 108Y083 TUBITAK, ULAKBIM,
https://app.trdizin.gov.tr/proje/ TVRJIA016UTA/deniz-ortaminda-musilaj-mukus-olusumunu-denetleyen-
faktorlerin-labaratuvar-kosullarinda-incelenmesi, Erisim Tarihi: 01.10.2021

21 Prof. Dr. Mustafa SARI’'nin 3 Agustos 2021 tarihli Dinleme Tutanagi, TBMM Tutanak Hizmetleri
Baskanhg.

28 Froese, R., Pauly, D., FishBase, World Wide Web electronic publication, 2007, www.fishbase.org, version
(05/2007).
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Sekil 2. Dalis Gozlemlerine Dayanilarak Kasim 2020 ve Temmuz 2021 Tarih Araliginda
Olusan Miisilajin Kaydedildigi Derinliklere Ait Grafik

Kapidag Yarimadasi Cevresinde Aylara Gére Miisilaj Baslangig ve Bitig Derinlikleri
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Kaynak: Prof. Dr. Mustafa SARI’nin 3 Agustos 2021 Tarihli Sunumu.

Miisilaj igindeki fitoplanlar ilizerinde yapilan c¢aligmada, miisilajin ara tabakanin
(holoklin) tizerindeki, ylizey ve ylizeye yakin derinliklerde yogun olarak gelistigi (patlama
— bloom diizeylerinde), burada olusan fitoplanktonun 6liimleri sonrasinda biiyiik oranda
dibe ¢okemeyerek haloklin (su kolonu i¢inde tuzlulugu birbirinden farkli su kiitlelerini
ayiran ara katman) tabakasinin lizerinde askida kaldig1 ve rejenere (geri doniisiim) oldugu
seklinde yorum yapilmistir.?® Ayrica bu calismada fitoplantonun tiim yasam dongiisiiniin
s1g ylizey sularinda gergeklestigi bu yilizden miisilajin bu tabakada olusumuna en biiytlik
katkiy1 verdigi ileri stiriilmiistiir. Calismada Haziran ay1 basinda ve sonunda alinan miisilaj
ornekleri icindeki fitoplankton kompozisyonu incelenmis, Haziran baglarinda 86,
sonlarinda ise toplamda 90 tiir gozlenmistir. Her iki donemde de fitoplanktonda baskin
grubun diyatomlar oldugu bildirilmis, diyatomlar1 sirast ile dinoflagellat ve
kokkolitoforidler ve digerleri izlemistir. Haziran basinda kiicliik, Haziran sonunda ise
biiyiikk boy diyatomlarin (Cerataulina pelagica) patlama yaptigi rapor edilmistir. Haziran
bas1 ve sonu basende mevcut baskin tiirlerin ilk 20 tanesi Tablo 1’de verilmistir.
Diyatomlarin bu derece artisinda, deniz suyunda azot ve fosforun yani sira silikatinda

yeterli diizeyde olmasi1 gerektigine isaret edilmistir.

2 Uysal, Z., T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi, ODTU, Marmara Denizi Miisilaj Calismast On
Degerlendirme Raporu, Ankara, 2021, s.103.



59

Tablo 1. Haziran Basi ve Sonu Basende Mevcut Baskin Tiirler

1-11 Haziran Arasi Baskin Tiirler

27 Haziran-2 Temmuz Arasi Baskin Tiirler

Skeletonema costatum

Cerataulina pelagica

Phaeodactylum sp.

Cylindrotheca closterium

Chaetoceros gracilis

Nitzschia tenuirostris

Emiliania huxleyi

Emiliania huxleyi

Nitzschia tenuirostris

Alexandrium spp

Pseudo-nitzschia delicatissima

Skeletonema costatum

Phaeodactylum sp.

Leptocylindrus danicus

Dactyliosolen fragilissimus

Chaetoceros gracilis

Thalassiosira sp.

Nitzschia longissima

Cylindrotheca closterium

Gymnodinium spl

Alexandrium spp

Phaeodactylum tricornutum

Leptocylindrus minimus

Gyrodinium sp

Nitzschia longissima

Leptocylindrus minimus

Gymnodinium spl

Pseudo-nitzschia delicatissima

Dinobryon sp.

Oxytoxum longum

Gyrodinium sp

Proboscia alata forma gracillima

Proboscia alata forma gracillima

Dinobryon sp.

Gymnodinium sp2

Dactyliosolen fragilissimus

Heterocapsa pygmaea

Gymnodinium sp2

Cerataulina pelagica

Asterolampra marylandica

Kaynak: Uysal, Z., T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhg, ODTU, Marmara Denizi Miisilaj Calismasi1 On
Degerlendirme Raporu, Ankara, 2021, s.103.

Basende yiizey ve yilizeye yakin sularda bolca gelisen diyatomun silikat
gereksinimini dogal girdilerin yani sira rejenere silikattan da sagladigi, hiicre siklik
profilleri incelendiginde 6len populasyonun ¢ok diisiik bir oraninin haloklin altina indigi
bildirilmistir (Sekil 3). Bu durumun yiizey ve ylizeye yakin sularda gelisen fitoplanktonun
Olimiinii takiben haloklinin hemen {iizerinde (yaklasik 15-30 m derinlikler arasi)
biriktiginin ve orada rejenere oldugunun gostergesi oldugu rapor edilmistir.®® Kuvvetli
poyraz ve lodos durumlarinda bu derinliklerden yiizeye dogru rejenere besin tuzlarinin
tasinabildigi dolayis1 ile Marmara baseninin besin tuzlari igerikleri baglaminda kendi dogal
kisir dongiistine ek olarak diger dogal ve antropojenik girdilere asir1 diizeyde maruz
kaldigindan miisilaj olusumunun siirpriz bir durum olarak addedilmemesi gerektigi
bildirilmistir.>! ODTU-DBE’de misilaj iizerinden yapilan zooplankton incelemelerinde ise
incelenen tiim istasyonlarda agirlikl1 olarak Copepod tiirlerine rastlanmistir.3?

Marmara Denizi Cimarcik Cukurunun 0-70 metreleri arasindan plankton agi ile
toplanan miisilaj Orneginin ic¢indeki mikrobiyal komuniteyi tanimlamak amaciyla
metabarkodlama teknigi (16S, amplikon dizileme) kullanilarak yapilan 6n ¢alismada,

toplam bakteri gesitliliginin yaklasik % 34’iinlin biyofilm yapan bakterilerden olustugu

% Uysal, Z., T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi, ODTU, Marmara Denizi Miisilaj Caligmas1 On
Degerlendirme Raporu, Ankara, 2021, s.103.

LA ge.

%2 Ak-Orek, Y. ve Zenginer, A., T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi, ODTU, Marmara Denizi Miisilaj
Calismas1 On Degerlendirme Raporu, Ankara, 2021, 5.103.
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bildirilmistir.>* Biyofilm olusturan gruplar icinde géreceli bollugu yaklasik % 10 olan
Alteromonas genovensis isimli bakteri tiiriiniin 6zellikle bakir bazli anti-fouling boya
uygulanmis gemi govdelerinde ¢cogalmasina dikkat ¢ekilmistir. Ayrica incelenen 6rnekte %
2 goreceli bolluga sahip, diyatom Oliimiine neden olan Sulfitobacter porphyrae grubu
bakteriler de tespit edilmistir. Bunlarin yani sira miisilaj ig¢erisinde miisilaji pargalayan,
agir metal biyoremediyasyon (¢evre kirleticisinin mikroorganizmalar yardimiyla
uzaklastirilmasi1 islemi) potansiyeli olan, tetradotoxin (panzehiri olmayan giiglii bir
ndrotoksin) Ureten ve kiresel azot dongusiinde gorevli bakterilerin goreceli bollugu da
yiiksek bulunmustur. Ornek, patojen bakteriler agisindan da incelenmis ve sadece
baliklarda vibriyoza neden patojen bakteri tespit edilmistir. Yapilan ¢alismanin bir agik
istasyonuna ait oldugu, kiyida yapilacak olan analizlerde farkli sonuglarin alinabilecegi

vurgulanmgtir. 34

Sekil 3. A) Haziran Basinda Derinlikle Litrede Hiicre Siklig1 ve Tiir Sayis1 Dagilimi
B) Haziran Sonunda Derinlikle Litrede Hiicre Siklig1 ve Tiir Sayis1 Dagilimi
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Kaynak: Uysal, Z., T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi, ODTU, Marmara Denizi Miisilaj Calismast On
Degerlendirme Raporu, Ankara, 2021, s.103.

3 Karahan, A., Kiigiikavsar, S., Esti, M., Kalkan, E., Oztiirk, E., Orek, H., ‘Revealing bacterial community
composition of mucilage from an offshore station of Sea of Marmara during the June 2021 event via 16S
rRNA metabarcoding technique (SCI dergiye sunulmustur).

%Ak
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Yapilan bagka bir calismada Ekstraselliiller Polisakkarit Madde (EPS) firettigi
bilinen diyatomlarin miisilaj olaymda etkili oldugu ve ayrica bakterilerin de bu olusumda
rol aldiklar bildirilmistir.%® Calismada, Marmara Denizi’nde 2007-2008 yillarinda miisilaj
tiretiminden sorumlu oldugu bildirilen tiirlerin (Cylindrotheca closterium, Pseudo-nitzschia
sp., Thalassiosira rotula, Skeletonema costatum and Gonyaulax fragilis) 2021 yili miisilajt
icinde de bulundugu, fakat bunlara ek olarak daha Once Marmara Denizi’nde
tanimlanmamis ve miisilaj olusumunda etkili olduklar1 belirlenmis yeni tiirlerin de
(Phaeocystis pouchetii, Chrysoreinhardia giraudii ve Nematochrysopsis marina) oldugu
bildirilmistir. Bu yeni tilirlerin gemi balast sulari ile gelmis olabilecegi 6ne siirlilmiis, ayrica
EPS salinimin agir metal varliginda arttigi, Marmara Denizi’ndeki tirler igin Ergene
Nehrinin bu agir metallerin kaynagi oldugu da rapor edilmistir.>

1.2 MARMARA DENIZI’NIN GENEL OZELLIKLERI VE MUSILAJ

OLUSUMUNU TETIiKLEYEN FAKTORLER

Tiirk Bogazlar Sistemi’nin bir pargasi olan Marmara Denizi, Istanbul ve Canakkale
Bogazlar ile Karadeniz ve Ege Denizlerine baglanan bir i¢ denizdir. Marmara Denizi
ortalama 40 ve 80 metre derinlige sahip bu iki dar bogazla Karadeniz’e (Istanbul Bogaz1)
ve Akdeniz’e (Canakkale Bogazi) baglanmaktadir. Her iki bogazin sig yapisi Marmara
Denizi’ni yar1 kapali bir deniz haline getirmektedir.*’*%%° Marmara Denizi, Bogazlar
Sistemi araciligiyla Karadeniz ile Ege Denizi arasindaki su degisimini saglayan iki tabakali
bir ekosisteme sahiptir.*%4142  Karadeniz ve Ege Denizi’nin birbirinden farkli su
yogunluklari nedeniyle Marmara Denizi’nin yizeyindeki ince tabakada tuzlulugu kismen
az Karadeniz sulari, bunun altinda ise Ege Denizi’'nden giren yogunlugu fazla tuzlu
Akdeniz sular1 bulunmaktadir (Sekil 4).*® Bu iki farkli su kiitlesi yaklasik 25 m’lerde

keskin bir piknoklin (su kolonu i¢inde yogunlugu birbirinden farkli su kiitlelerini ayiran ara

% Balkis-Ozdelice, N., Durmus, T., Balci, M. A., A Preliminary Study on the Intense Pelagic and Benthic
Mucilage Phenomenon Observed in the Sea of Marmara. Int. J. Env. and Geoinf. (IJEGEO), 2021, 8(4):
414-422.

% Age.

87 Oguz, T., Ozsoy, E., Latif, M.A., Sur, H.I. and Unliiata, U., Modeling of hydraulically controlled exchange
flow in the Bosphorus Strait, Journal of Physical Oceanography, 1990, 20(7): 945-965.

%8 Besiktepe, S., Sur, H.I., Ozsoy, E., Latif, M.A., Oguz, T. and U. Unluata U., The circulation and
hydrography of the Marmara Sea, Progress in Oceanography, 1994, 34(4): 285-334.

% QOzsoy, E., Latif, M. A., Sur, H. 1., Goryachkin, Y., A review of the exchange flow regime and mixing in
the Bosphorus Strait, Bulletiin-linstiitut Ooceanographiique Mmonaco-Nnumero speciial-, 1996, 187-204.

W Age.

4 Ozturk, B. and Ozturk, A. A., On the biology of the Turkish straits system, Bull Inst Oceanogr, 1996, 17,
205-21.

42 Besiktepe, S., Ozsoy, E., Unliiata, U., Filling of the Marmara Sea by the Dardanelles lower layer inflow,
Deep Sea Research Part I: Oceanographic Research Papers, 1993, 40(9), 1815-1838.

B Ag.e.
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katman) tabakastyla birbirinden ayrilmaktadir.** Ege Denizi’nden Marmara’ya alt akint1 ile
giren Akdeniz suyunun tuzluluk ve sicaklig: alt tabakada fazla degismezken nitrat ve fosfat
degerlerinde 10-20 kat artma; oksijen igeriginde ise % 90-95 azalma gibi biyojeokimyasal
degisimler meydana gelmektedir.*® Bogazlardaki ters yonlii akintilarin neden oldugu dikey
karigimlar ise Marmara’da Ege yoniine olan iist akintinin tuzlulugunu yiikseltirken, ters
yondeki alt akintinin tasidigi tuzlu sularin yiizey sulartyla seyrelmesi sonucu tuzlulugunu
diisiirmektedir.*®#” Denizlerin osinografik yapisiyla ilgili detayl bilgilere asagida 1.2.1.
nolu bolimde yer verilmektedir.

Sekil 4. Marmara Denizi Su Kolonu Ust ve Alt Tabaka Dinamigini GGsteren Diagram
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%0 38

CANAKKALE
BOGAZI

iISTANBUL BOGAZI

MARMARA DENizi

KARADENIZ

Begiktepe et al. (1994)'den yararlamlarak hazirlanmigtir

Kaynak: Prof. Dr. Mustafa SARI’nin 3 Agustos 2021 Tarihli Sunumu.

Miisilaj olayr Marmara Denizi 0zelinde artan deniz suyu sicakliklart ve insan
kaynakli baskilar (evsel ve sanayi kaynakli atiklar, aritim seviyelerindeki yetersizlikler,
asirt  balikgilik  vs.) ile tetiklendigi disiiniilen organik bir olusum olarak
degerlendirilmektedir. Ortamda biriken organik maddenin insan kaynakli yollarla artmasi
ve bozulmanin normal hizinin {izerine ¢ikmasi ile bozulma {irlinlerinin birbirlerine
tutunarak, muhtemelen igerisinde biriken gazlar ile denizin ici ve deniz yuzeyinde goérunir
bicimde genis alanlar1 kaplamasi miisilaj olayim tetikleyen ana nedenler olarak ortaya

cikmaktadir.*®

“Ag.e.

% Cevre ve Sehircilik Bakanligi, ODTU-DBE, “Marmara Denizi Biitiinlesik Model Sistemi: Faz 1 Proje
Final raporu”, Ankara, 2017.

4 Besiktepe, S., Sur, H.I., Ozsoy, E., Latif, M.A., Oguz, T. and U. Unliiata U., The circulation and
hydrography of the Marmara Sea, Progress in Oceanography, 1994, 34(4): 285-334.

47 Besiktepe, S., Ozsoy, E., Unliiata, U., Filling of the Marmara Sea by the Dardanelles lower layer inflow,
Deep Sea Research Part I: Oceanographic Research Papers, 1993, 40(9), 1815-1838.

8 Yiicel, M., Ozkan, K., Fach Salihoglu, B. A., Orek, H., Mantik¢1, M., Tezcan, D., Akgay, 1., Ozhan, K.,
Arkin, S. S., Tugrul, S., Salihoglu, B., Marmara Denizi’nin Geg¢irdigi Biyojeokimyasal Degisimler
Baglaminda 2021 Miisilaj Patlamasi, Giincel Baskilar ve Coziim Onerileri, TUBA, 2021, 5.249-268.
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Son donem yapilan ¢aligmalarda, 6trofik kosullarin yaninda iklim degisimine baglh
deniz suyu sicakliklarindaki artis ve akinti/tabakalasma profillerindeki degisimlerin de
miisilaj olusumuna etkisi oldugu tartisilmaktadir.*®**® Ayrica, dogal faktorler olarak
denizlerde fotosentez ile oksijen iliretme kabiliyetine sahip mikroskobik bitkisel canlilar
olan fitoplanktonun; aveci tiirlere, gilinesten gelen UV 1sinlarina  ve besin
konsantrasyonlarindaki degisikliklere karsi kendilerini koruma mekanizmasi olarak miisilaj
sentezleyebildigi bildirilmistir.>* Marmara Denizi’'nde insan kaynakli baskilar ve kirlilik
kaynaklarinin yonetimindeki eksiklik sadece miisilaj olarak degil, dipte oksijen azalmasi
ve biyogesitlilik kaybi olarak halihazirda ortaya konulmustur.>?

Ote yandan Marmara Denizi’nde kirlenmeden &tiirii tiir gesitliliginin azalmasi
(biyogesitlilik kaybi1) ve kirlilige dayanikl: tiirlerin fert adetlerindeki artis miisilaj sorunun
asil kaynagi olarak bildirilmis ve kirliligin biyogesitlilik iizerine olan 3 temel etkisi ile
iligkilendirilmistir:

1) Kirlilige bagli olarak hassas tiirlerin 6lmesi veya ortami terk etmeleri, kirlilige
direncli olan tiirlerin boélgede kalmast,

2) Kirlilige direngli tiirlerin bulunduklari ekosistemlerdeki tiir ¢esitliligi azaldigi igin
asir1 derecede artmasi (Bloom),

3) Bir siire sonra azalan biyogesitlilik nedeni ile ekosistemin kisir dongiiye girmesi ve
biyotik (canl1) ortamlarin abiyotik (cansiz) ortama doniismesi.>?

2020-2021 Miisilaj Olaylar

Prof. Dr. SARI ve Prof. Dr. KESKINLER tarafindan yapilan sunumlarda,®*>®
diinyanin farkli bolgelerinde yasanan miisilaj olayinda rapor edilen nedenlerin Marmara
Denizi’ndeki miisilaj olusumunda da ana etkenler oldugu bildirilmistir (Sekil 5). Yiiksek
sicaklik, fazla besin elementi ve duragan deniz birlikteliginin miisilaj tetikleyicisi oldugu

vurgulanmistir.

4 Tas, S., Kus, D., Yilmaz, 1. N., Temporal variations in phytoplankton composition in the north-eastern Sea
of Marmara: potentially toxic species and mucilage event, Mediterranean Marine Sciences, 2020, 21/3
2020, 668-683.

50 Danovaro, R., Fonda, Umani, S., Pusceddu, A., Climate Change and the Potential Spreading of Marine
Mucilage and Microbial Pathogens in the Mediterranean Sea, PLoS ONE, (2009), 4(9): e7006. s.1-8.

5 Yiicel, M., Salihoglu, B.; Kalkan-Tezcan, E., Mantik¢1, M., Orek, H., Ak-Orek, Y., Haznedaroglu, B.,
Yenigiin, O.; Deniz salyasi: Denizin “organik baskaldirisi.”’; Sarkag; 2021, May 29; Retrieved December 8,
2021, from https://sarkac.org/2021/05/deniz-salyasi-nedir/

52 Cevre ve Sehircilik Bakanligi, ODTU-DBE., “Marmara Denizi Biitiinlesik Model Sistemi: Faz 1 Proje
Final Raporu”, Ankara, 2017.

53 Levent ARTUZ, MAREM-Marmara Environmental Monitoring ~Marmara Cevresel Izleme Projesi.

% Prof. Dr. Mustafa SARI’nm 3 Agustos 2021 tarihli tarihli Dinleme Tutanagi, TBMM Tutanak Hizmetleri
Baskanhg.

55 Prof. Dr. Biilent KESKINLER’in 3 Agustos 2021 tarihli tarihli Dinleme Tutanagi, TBMM Tutanak
Hizmetleri Baskanhgi.
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Prof. Dr. SALIHOGLU miisilaj olusumunu tetikleyen temel nedeni, ortam organik
madde birikiminin insan kaynakli yollar ile arttirilmasi olarak tanmimlamistir.>® Prof. Dr.
SALIHOGLU miisilaja neden olan etkenleri; 1) evsel ve sanayii kaynakli atiklar, 2) azot,
fosfor ve metaller, 3) biyogesitlilik kayb1 ve buna bagh ekosistem dayaniklilik kaybi, 4)
asir1 balikgilik, 5) kiy1 seridinin tahribati, 6) dip tarama ve bosaltim faaliyetleri, 7) yogun
gemi trafigi vs., 8) iklim degisimine baglh deniz suyu sicakliklarindaki artig, 8)
akinti/stratifikasyon (tabakalasma) profillerindeki degisimler ve 9) karmasik ekosistem
dinamikleri, olarak siralamistir. Genel olarak otrofikasyon, iklim degisikligi ve dogal
dinamiklerin kiiresel 6l¢ekte oksijen azalmasina neden oldugu ve Marmara Denizi’nin var
olan oksijen azliginin miisilaja bagli olarak daha yikici hale geldigi bildirilmigtir. TUm
bunlara ek olarak yapilan gézlemler, giiclii bogaz akintisi ile miisilaj olusumunun zamansal
Olgekte iligkili olabilecegini ortaya koymustur (Konuyla ilgili detaylar bolim 3.1.2°de

verilmistir).

Sekil 5. Musilaja Neden Olan Temel Etmenler
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Kaynak: Prof. Dr. Mustafa SARI’nin 3 Agustos 2021 Tarihli Sunumu.

Prof. Dr. MANDAL tarafindan Komisyona yapilan sunumda; Diinya Ekonomik
Forumu 2021 Kiiresel Risk Raporunda yer alan ve onlimiizdeki 10 yilda en yiiksek etkiye
sahip, yiiksek olasilikli risklerin ¢ogunun miisilaj olusumunda etkili olabilecegi belirtilmis
ve bunlar genel olarak; 1) iklim degisikligi ile bas etme ve adaptasyon/karbon notr
ekonomiye gecis yatirrmlarinin yetersizligi, 2) insan kaynakli ¢evreye verilen zararlar, 3)
biyogesitliligin kaybi, 4) olaganiistii hava kosullari, 5) dogal kaynak krizleri, seklinde

stralanmistir. Sunumda, deniz ekosistemindeki dogal dengeleri olumsuz yonde etkileyen

5 Prof. Dr. Baris SALIHOGLU’ nun 3 Agustos 2021 tarihli tarihli Dinleme Tutanagi, TBMM Tutanak
Hizmetleri Baskanhgi.
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pek ¢ok unsurun ayri1 ayr1 veya biitiinlesik olarak miisilaj vakalarinin goriilmesi ve
sikligmin artmasinda rol oynayabilecegi bildirilmistir.>’

1.2.1 Denizlerin Osinografik Yapisi

Tiirkiye Karadeniz, Marmara Denizi ve Akdeniz olmak iizere li¢ tarafi denizlerle
cevrili bir yapiya sahiptir. Tiirkiye’yi ¢evreleyen denizlerin fiziksel, kimyasal, jeolojik ve
biyolojik acidan oldukca farkli &zelliklere sahip olmasi bu denizleri bilimsel anlamda
osinografi arastirmalari i¢cin 6nemli birer 6zne haline getirmektedir.

Akdeniz: Dogu Akdeniz Tiirkiye’yi giineyden saran, genel anlamda buharlasmanin
tatli su girdisinden daha fazla oldugu, farkli derinlikteki basenlerle (Rodos Cukuru: 4000
metre; Antalya Cukuru: 2500 metre; Kilikya Cukuru: 1000 metre) boliinmiis bir denizdir.>®
Dogu Akdeniz’in kiiresel okyanus sistemiyle olan en oOnemli baglantis1 Cebelitarik
Bogazi’dir ve buradan giren su kiitleleri ile buharlasma karsisinda sistem
dengelenmektedir. Dogu Akdeniz’in 6nemli havzalarinin basinda Levant Havzasi
gelmektedir. Levant Havzasi1 kuzeyden Tiirkiye, giineyden Misir, dogudan ise Israil,
Liibnan ve Suriye ile ¢evrelenmistir. Bu bolgede osinografik 6zellikleri birbirinden farkli
su kiitleleri bulunmaktadir. Ornegin, yiizey sulari agir1 buharlasmanin etkisiyle sicaklig
yiiksek ve oldukca tuzlu bir yapiya sahiptir (%o 39,1-39,3) (Sekil 6). Bu tabakanin altinda
yer alan ara tabakada (yaklasik 100 metre derinlikte) Cebelitarik Bogazi’ndan sisteme
giren Atlantik suyu yer almaktadir. Atlantik suyu gorece daha diisiik sicakliga sahip (15
°C) ve daha az tuzludur (%o 36.5-38.5). Atlantik suyunun altinda ise yaklasik olarak 200 ile
600 metre derinlikte Atlantik suyuna gore daha sicak ve daha tuzlu (%0 38,5’dan fazla)
Levant Ara Suyu (LAS) bulunmaktadir.®® Son olarak daha derin bolgelerde daha soguk
(~13,5 °C) fakat daha az tuzlu Akdeniz dip suyu yer almaktadir. Bu bolgenin en énemli
ozelligi kisin sicakligin diigmesiyle birlikte ylizey sularmin ¢ok derinlere dikey karigim
sayesinde batabilmesidir. Dikey karisim sonrasi batan sular 400-500 metre derinlige ulasip
Levant Ara Suyunu olusturabildigi gibi belirli bolgelerde ¢ok daha derinlere batip (1000-
1500 metre) Akdeniz Dip Suyunu (ADS) da olusturabilir.%6162 By tip dikey karigim

57 Prof. Dr. Hasan MANDAL’1n 3 Agustos 2021 tarihli Dinleme Tutanagi, TBMM Tutanak Hizmetleri
Baskanhgi.

% Oguz, T. ve Tugrul, S., Denizlerimizin genel osinografik 6zelliklerine toplu bir bakis, Tiirkiye Denizlerinin
ve Alanlarmin Jeolojisi (Editor N. Gériir), Istanbul, 1998, s.1.21.

M Ag.e.

0 Ag.e.

61 Sur, H. 1., Ozsoy, E., and Unluata U., Simultane- ~ ous Deep and Intermediate Depth Convection in the
Northern Levantine Sea, Winter 1992, Oceanologica Acta,1993, 16 (1), 33-43.

62 Fach Salihoglu, B. A., Orek, H., Yilmaz, E., Tezcan, D., Salihoglu, I., Salihoglu, B., Latif, M. A., Water
Mass Variability and Levantine Intermediate Water Formation in the Eastern Mediterranean Between 2015
and 2017, Journal Of Geophysical Research-Oceans, 2021,126(2).
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olaylarinin en ¢ok goriildiigii bolgelerin basinda Rodos bolgesi gelmektedir. Ek olarak,
Dogu Akdeniz tiim su kolonu boyunca yiiksek miktarlarda ¢oziinmiis oksijene sahip bir
denizdir. Oksijen konsantrasyonu yiizeyde 200-300 uM seviyelerindeyken dip sularinda bu
deger 175-200 uM arasina diismektedir (Sekil 6).%° Kiyilarda nehir etkisiyle besin tuzu
taginimi yeterli miktarlarda degildir ve agik sularda ise atmosferik girdiler ve dip su
karisimlar haricinde sisteme besin tuzu saglayan kaynak bulunmamaktadir.%6°

Karadeniz: Karadeniz, Turkiye’yi kuzeyden cevreleyen, 40° 55 ile 46° 32’ kuzey
enlemleri ve 27° 27’ ile 41°42’ dogu boylamlar1 arasinda yer alan, ortalama 1.000
kilometre uzunluga ve 400 km genislige sahip olan Anadolu, Avrupa ve Kafkaslarda kiyis1
bulunan yar1 kapal bir i¢ denizdir (Sekil 7).%6%” Karadeniz’in yiizey alan1 423.000 km? iken
toplam hacmi 547.000 km® civarindadir.%® fistanbul Bogazi ve Canakkale Bogazi,
Karadeniz’i Marmara Denizi ve Akdeniz’e baglamakta ayni zamanda da Karadeniz’in
kiiresel okyanus sistemiyle de baglantisni saglamaktadirlar.®® Karadeniz kiyadan
merkezine dogru derinligi hizli artis gosteren bir denizdir ve maksimum derinligi 2.200
metre civarindadir. Bu 0Ozelliginin bir sonucu olarak genel hatlariyla dar bir kita
sahanligina sahip olan Karadeniz (ortalama 20-30 km genisliginde), kuzeybati kisimlarinda
Avrupa’nin en biiyiik nehirlerinden olan Tuna, Dinyeper ve Dinyester nehirlerinin tagidigi
¢okeller vasitastyla gorece daha genis bir kita sahanligia sahiptir.”%"* Ayrica bu bolgede
yer alan nehirler Karadeniz’e saglanan tatli su girdisinin % 70 gibi oldukca buylk bir

kismim olusturmaktadir.”>™ Buna ek olarak Tiirkiye’de yer alan Sakarya, Kizilirmak,

8 Yilmaz, A.Tiirkiye denizlerinin biyojeokimyasi: Dagilimlar ve doniisiimler, Turkish Journal of
Engineering and Environmental Sciences, 2002, 26(2), 219-235.

64 L oye-Pilot, M.D., Martin, J.M., and Morelli, J., Atmospheric Input of Inorganic Nitrogen to the Western
Mediterranean, Biogeochemistry, 1990, 9, 117- 134.

% Yilmaz, A., and Tugrul, S., The Effect of Cold- and Warm- Core Eddies on the Distribution and
Stoichiometry of Dissolved Nutrients in the Northeastern Mediterranean, Journal of Marine Systems, 1998,
16 (3-4), 253-268.

% Qguz, T. ve Tugrul, S., Denizlerimizin genel osinografik 6zelliklerine toplu bir bakis, Tiirkiye Denizlerinin
ve Alanlarmin Jeolojisi (Editér N. Goriir), Istanbul, 1998, s 1.21.

7 Murray, J., Stewart, K., Kassakian, S., Krynytzky, M., Dijulio, D.; Oxic, Suboxic and Anoxic Conditions
in the Black Sea; The Black Sea Flood Question: Changes in Coastline, Climate, and Human Settlement,
2007.

8 Blokhina, M.D. and Afanasyev, Y.D., Baroclinic instability and transient features of mesoscale surface
circulation in the Black Sea: Laboratory experiment, J. Geophys. Res., 2003, 108(C10): 3322.

8 Oguz, T., Tugrul, S., Kideys, A., Ediger, V., Kubilay, N., Physical and biogeochemical characteristics of
the Black Sea, The Sea, 2005, 14: 1331-1369.

" Oguz, T. ve Tugrul, S., Denizlerimizin genel osinografik zelliklerine toplu bir bakas, Tiirkiye Denizlerinin
ve Alanlarmin Jeolojisi (Editor N. Gériir), Istanbul, 1998, s 1.21.

"t Oguz, T., Tugrul, S., Kideys, A., Ediger, V., Kubilay, N., Physical and biogeochemical characteristics of
the Black Sea. The Sea, 2005, 14: 1331-1369.

2 Blokhina, M.D. and Afanasyev, Y.D., Baroclinic instability and transient features of mesoscale surface
circulation in the Black Sea: Laboratory experiment, J. Geophys. Res., 2003, 108(C10): 3322.



67

Yesilirmak ve Coruh nehirleri de Karadeniz sistemi i¢in Onemli nehirlerin baginda
gelmektedir.

Kiyis1 boyunca yer alan nehirler vasitasiyla 6nemli miktarlarda tatli su girdisinin bir
sonucu olarak Karadeniz’in iist tabaka suyunun tuzlulugu diisiiktiir (Sekil 6). Ornegin,
Karadeniz yiizey tabakasinm ilk 30 ile 40 metrelik bolimii %o 18 tuzluluga sahiptir.’*
Canakkale ve Istanbul bogazlar vasitasiyla diisiik yogunluga sahip Karadeniz iist suyu
Marmara Denizi’ne dogru akmaktayken ayni zamanda ortalama %o 38,5’lik bir tuzluluga
sahip olan ¢ok daha yogun Akdeniz suyu Tiirk Bogazlar Sistemi vasitasiyla dipten
Karadeniz’e tasinmaktadir.” Bu tasinim sirasinda Akdeniz suyunun 6zelligi degismekte ve
diger su kiitleleriyle karisim sonucu tuzlulugu azalmaktadir. Sonug olarak, Karadeniz su
kolonun tuzluluk degerleri yiizeyden derine dogru %o 18 ile %o 22 (1.000 metre civarinda)
arasinda degismektedir (Sekil 6).”® Ayrica, sicaklik profili yiizeyde mevsimsel olarak
degismekte ve derinlere gidildik¢e belirli bir noktaya kadar azalmaktadir. Yaklagik 50
metre civarinda goriilen bu sicaklik minimumunun (yaklasik 7 °C’ye kadar) ardindan
Karadeniz dip suyunun sicakligi derinlere gidildik¢e kademeli olarak tekrar artis gosterir
(Sekil 6).”"

Sekil 6. Turkiye Denizlerinin Hidrografik, Biyojeokimyasal ve Uretim Parametrelerinin
Su Kolonundaki Diisey Dagilim1
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3 Tsiaras, K. P., V. H. Kourafalou, A. Davidov, and J. Staneva, A three-dimensional coupled model of the
western Black Sea plankton dynamics: Seasonal variability and comparison to SeaWiFS data, J. Geophys.
Res., 2008, 113, C07007, doi:10.1029/2006JC003959.

™ Oguz, T. ve Tugrul, S., Denizlerimizin genel osinografik zelliklerine toplu bir bakas, Tiirkiye Denizlerinin
ve Alanlarinin Jeolojisi (Editor N. Goriir), Istanbul, 1998, s 1.21.

BAg.e.

6 Tsiaras, K. P., V. H. Kourafalou, A. Davidov, and J. Staneva, A three-dimensional coupled model of the
western Black Sea plankton dynamics: Seasonal variability and comparison to SeaWiFS data, J. Geophys.
Res., 2008, 113, C07007, doi:10.1029/2006JC003959.

7 Konovalov S.K. Murray, J.W. and Luther, G.W., Basic Processes of Black Sea, Oceanography, 2005, 18,
24-35,
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Kaynak: Yilmaz, A.,Tirkiye denizlerinin biyojeokimyasi: Dagilimlar ve doniigiimler, Turkish Journal of
Engineering and Environmental Sciences, 2002, 26(2), 219-235.

Sekil 7. Turkiye Denizleri Uretkenlik ve Yiizey Suyu Krolofil-A Dagilimmi Gosteren
Harita
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Kaynak: https://worldview.earthdata.nasa.gov, Erigim Tarihi: 02.12.2021.
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Karadeniz sistemi biyolojik agidan Dogu Akdeniz’e gbére ¢ok daha Uretken bir
sistemdir ve bu durum yiizey sularindaki klorofil-a dagilimindan anlasilmaktadir (Sekil 7).
Ayrica, ylizey ve dip sular arasinda gozlemlenen yogunluk farkindan dolayr Karadeniz
sistemi tabakali bir yapiya sahiptir ve farkli tabakalar aras1 farkli Ozellikler
gorulmektedir.”®"®8% Karadeniz’in yiizey sulari ¢dziinmiis oksijen bakimindan oldukga
zengindir ve ortalama 300+75 uM seviyelerinde ¢oziinmiis oksijen icermektedir. Bununla
birlikte Karadeniz dip sular1 organik maddenin solunum ile pargalanmasi sonucu oksijen
bakimindan oldukca fakirdir.8® Yogunluk farkinin bir sonucu olarak yiizey ve dip su
tabakalar1 arasindaki karigim oldukg¢a sinirlidir ve bu yilizden dip sularda canlilarin yaptigi
solunum ile kaybedilen oksijen ¢ok hizli bir sekilde yenilenemez. Bunun bir sonucu olarak
Karadeniz’in derin sularinda toksik bir gaz olan hidrojen siilfiir (H2S) olusumu ve birikimi
gozlemlenmektedir (Sekil 6).828 Karadeniz’de agik sularda H,S ortalama olarak 90-100
metre civarinda goriilmeye baglarken kiyilara yakin bolgelerde bu derinlik ortalama 160-
180 metre civaridir ve H2S tiim Karadeniz baseninde diisiik derinliklerden yiiksek
derinliklere dogru artan bir egilim gostermektedir.3#8%% Bunlara ilaveten, nehirlerin
Karadeniz iizerindeki etkisi diisiiniildiiglinde, sisteme yiiksek miktarda besin tuzu (nitrat,
fosfat, silikat vb.) girdisi oldugunu sdylemek miimkiindiir. Ornegin nitrat degerleri Tuna
Nehri’nin Karadeniz’e dokiildiigii bolgede ortalama 6-8 UM seviyelerinde dlculiyorken bu
degerler nehir etkisinin goriilmedigi agik sularda 0.07-0.3 pM seviyelerinde ve kiyalarda
0.5-0.8 uM civarindadir.®” Ozellikle Karadeniz’i besleyen nehirlerin nitrat bakimindan

gorece daha zengin sulara sahip oldugunu sdylemek miimkiindiir. Bu durum Karadeniz

8 Tugrul, S., Basturk, O., Saydam, C., Yilmaz, A., Changes in the hydrochemistry of the Black Sea inferred
from density profiles, Nature, 1992, 359, s.137-139.

" Oguz, T., Tugrul, S., Kideys, A., Ediger, V., Kubilay, N., Physical and biogeochemical characteristics of
the Black Sea, The Sea, 2005, 14. 1331-1369.

8 Konovalov S.K. Murray, J.W. and Luther, G.W., Basic Processes of Black Sea, Oceanography, 2005, 18,
24-35.

8L Age.

8 Yilmaz, A., Tirkiye denizlerinin biyojeokimyasi: Dagilimlar ve doniisiimler, Turkish Journal of
Engineering and Environmental Sciences, 2002, 26(2), 219-235.

8 Murray J.W., Codispoti, L.A. and Friederich, G.E., Oxidation-reduction environments: the suboxic zone in
the Black Sea. In: Huang C.P., O’Melia C.R., Morgan J.J. (Eds) Aquatic Chemistry: Interfacial and
Interspecies Processes, ACS Advances in Chemistry Series, 1995, No. 224. pp. 157-176.

8 Tugrul, S., Basturk, O., Saydam, C., Yilmaz, A., Changes in the hydrochemistry of the Black Sea inferred
from density profiles, Nature, 1992, 359, 137-139.

8 Oguz, T., Tugrul, S., Kideys, A., Ediger, V., Kubilay, N., Physical and biogeochemical characteristics of
the Black Sea, The Sea, 2005, 14, 1331-1369.

8 Murray J.W., Codispoti, L.A. and Friederich, G.E., Oxidation-reduction environments: the suboxic zone in
the Black Sea. In: Huang C.P., O’Melia C.R., Morgan J.J. (Eds) Aquatic Chemistry: Interfacial and
Interspecies Processes, ACS Advances in Chemistry Series, 1995, No. 224. pp. 157-176.

87 Cociasu, A., Dorogan, L., Humborg, C., and Popa, L., Long-term Ecological Changes in Romanian Coastal
Waters of the Black Sea, Marine Pollution Bulletin, 1996, 32, 32-38.
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sisteminde yilksek NO3/POa degerlerinin olusmasina neden olmaktadir. Ornegin bu deger
1960’11 yillarda Tuna Nehri igin 11.7 iken 1990’larda 22-33 seviyelerine yiikselmistir.2% Bu
veriler géz Oniinde bulunduruldugunda, Karadeniz kiy1 sularinda biyolojik iiretimde
sinirlayict besin tuzunun fosfat oldugunu sdylenebilir.®® Nitrat ve fosfata ek olarak, silikat
da deniz canlilar1 i¢in 6nemli bir besin tuzudur ve genel anlamda denizel sistemlerde besin
tuzlarinin miktarlarinda goriilen artis ve azalis egilimleri ekosistemleri dogrudan
etkilemektedir. Ornegin, 1970’li yillarda yapilan barajin bir sonucu olarak, Tuna
Nehri’nden Karadeniz sistemine giren silikat miktarindan ciddi anlamda bir azalma
meydana gelmistir. Bunun bir sonucu olarak Karadeniz yiizey sularinin silikat degerlerinde
% 60’lara varan azalmalar 1990’11 yillarin basinda ekosistemde 6nemli degisikliklere yol
acmis ve diatom gibi silikatt onemli miktarlarda kullanan canlilarin sayisinin azalmasina
ve baska canlilarin ekosistemi baskilamasma neden olmustur, ancak ekosistem zaman
icinde tekrar dengeye ulasmustir.%

Marmara Denizi: Karadeniz; Dogu Akdeniz’e Istanbul Bogazi, Marmara Denizi ve

Canakkale Bogazi’mi igine alan Tiirk Bogazlar Sistemi vasitasiyla baglanmaktadir.
Marmara Denizi yaklasik olarak 11.500 km?’lik alana sahip olan bir i¢ denizdir.®* Deniz
taban1 Kuzey Anadolu Fayi’nin etkisiyle birlikte farkli batimetrik ve morfolojik 6zelliklere
sahiptir. Ornegin, Marmara Denizi'nin kuzey yarismin derinligi 1.200 metreye kadar
cikabilmektedir ve bu bolge ii¢ farkli derin basen sistemine ev sahipligi yapmaktadir
(Ornegin Tekirdag, Orta ve Cmarcik cukurlar1). Buna ek olarak, Marmara Denizi’ni
Karadeniz’e baglayan istanbul Bogazi yaklasik olarak 31 km uzunlugunda olup genisligi
0,7 km ile 3,5 km arasinda degismektedir ve ortalama derinligi 35 metredir. Giiney ve
kuzey uglarma yakin bélgelerde Istanbul Bogazi 33 metrelik ve 60 metrelik iki farkl esikle
boliinmiis durumdadir. Diger yandan Marmara Denizi’ni Dogu Akdeniz’e baglayan
Canakkale Bogazi ise 62 km uzunlugundadir ve hat boyunca genisligi 1,2 km ile 7 km
arasinda degismektedir. Canakkale Bogazi nin ortalama derinligi ise Istanbul Bogazi’ndan
fazla olup 55 metre civarindadir. Karadeniz’e benzer sekilde Marmara Denizi’nde de iki
tabakali bir sistem mevcuttur ve yiizey sularindaki biyolojik iiretim Marmara sisteminde
oldukca fazladir (Sekil 7). Istanbul Bogazi iizerinden giren az tuzlu Karadeniz sulart

Marmara Denizi’nin 15-20 metrelik tist katmanini olustururken Canakkale Bogazi’ndan

8Ag.e.

8 Yilmaz, A.Tiirkiye denizlerinin biyojeokimyasi: Dagilimlar ve doniisiimler, Turkish Journal of
Engineering and Environmental Sciences, 2002, 26(2), 219-235.

0 Age.

%1 Oguz, T. ve Tugrul, S., Denizlerimizin genel osinografik 6zelliklerine toplu bir bakis, Tiirkiye Denizlerinin
ve Alanlarmin Jeolojisi (Editor N. Gériir), Istanbul, 1998, s 1.21.
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giren tuzlu Akdeniz sulari alt katmanini olusturmaktadir.? Canakkale’den Marmara
Denizi’ne giren Akdeniz sulari basen boyunca kendi yogunluk degerlerine ulasacak
derinliklere batmaktadirlar. Oksijence zengin Akdeniz sularinin Marmara sistemine
girmesi Marmara Denizi’nin dip suyunu oksijen agisindan beslemekte ve
oksijensizlesmeye karsi belirli bir seviyeye kadar onleyici etki yapmaktadir. Marmara
Denizi’'ne giren alt ve iist tabaka sulari sirastyla en fazla Canakkale ve Istanbul
Bogazlarinda degisime ugramaktadir. Canakkale Bogazi’ndaki alt tabaka suyunun tuzluluk
degerleri %o 38,5-38,7 arasinda degismekteyken Istanbul Bogaz1 alt tabaka suyu tuzlulugu
%o 35-37,5 arasindadir.”® Buna karsin Marmara Denizi bogazlara gore gorece daha stabil
bir ortamdir ve alt tabaka tuzluluk degeri %o 38,52 civarindadir.®* Ayrica, tabakalar arasi
yogunluk farkinin bir sonucu olarak Marmara sisteminde {ist tabaka ve alt tabaka sulari
arasindaki karisim oldukga sinirhidir. Ancak Tiirk Bogazlar Sisteminin sahip oldugu farklh
jeomorfolojik ozellikler tabakalar aras1 karisim igin zemin olusturabilmektedir. Ornegin,
Marmara Denizi iizerinden Istanbul Bogazina giren Akdeniz sular1 bogazda bulunan iki
esik iizerinden gecerken Marmara Denizi’nin daha az tuzlu {ist katman sular1 ile karigarak

daha diisiik tuzluluk degerlerine ulagsmaktadir.®®

Karigim sonucu tuzluluk degeri
Karadeniz’e gore biraz daha yiikselen iist tabaka suyu (%o 22-23) Marmara boyunca ¢ok
bliyiik degisiklige ugramaz. Fakat Canakkale Bogazina ulastiktan sonra gecirdigi cesitli
degisiklikler sonucu tuzlulugunda %o 4-5 seviyelerinde bir artig goriilmekte ve tuzluluk
degeri %o 27-28 seviyelerine ulasmaktadir.”® Buna ek olarak, yiizey tabakasi sicaklik
degerleri de mevsimsel olarak degisiklik gostermektedir. Ornegin, yaz aylarinda sicaklik
25° C civarna yiikselirken kis aylarinda 4° C seviyelerine diisebilmektedir.%’

Fotosentez ile biyolojik olarak besin ve enerji Uretimi Marmara Denizi’nin Ust
tabakasina sikismis durumdadir ve bu tabaka icerisinde gerceklesmektedir.®® Bu yiizden Uist
tabakanin biyojeokimyasal ozellikleri oldukca degisken olmakla birlikte alt tabakada

meydana gelen degisiklikler goérece daha sinirhidir. Marmara Denizi alt tabakasi igin

92 Besiktepe, S., Sur, H.I., Ozsoy, E., Latif, M.A., Oguz, T. and U. Unliata U., The circulation and
hydrography of the Marmara Sea, Progress in Oceanography, 1994, 34(4): 285-334.

% Oguz, T. ve Tugrul, S., Denizlerimizin genel oginografik 6zelliklerine toplu bir bakas, Tiirkiye Denizlerinin

ve Alanlarmin Jeolojisi (Editor N. Gériir), Istanbul, 1998, s 1.21.
Yilmaz, A.Tirkiye denizlerinin biyojeokimyasi: Dagilimlar ve doniisiimler, Turkish Journal of

Engineering and Environmental Sciences, 2002, 26(2), 219-235.

% Oguz, T. ve Tugrul, S., Denizlerimizin genel osinografik zelliklerine toplu bir bakas, Tiirkiye Denizlerinin
ve Alanlarmin Jeolojisi (Editor N. Gériir), Istanbul, 1998, s 1.21.

% A.g.e.

7 Age.

% Yilmaz, A.Tirkiye denizlerinin biyojeokimyasi: Dagilimlar ve doniisiimler, Turkish Journal of
Engineering and Environmental Sciences, 2002, 26(2), 219-235.
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onemli kontrol faktorlerinin basinda iist tabakada fotosentez ile iiretilen organik madde
miktar1 gelmektedir. Burada iiretilen organik madde yiikii 1s1ksiz alt tabaya cokerek
ekosistem i¢in dnemli reaksiyonlarda rol oynamaktadir.*® Marmara Denizi iist tabakasinin
oksijen miktar1 225-350 uM araliginda degismekteyken alt tabaka oksijen konsantrasyonu
30-80 uM civarmdadir (Sekil 6).2% Oksijen konsantrasyonlar1 derin Marmara’da bélgesel
olarak da farkliliklar gdstermektedir. Ornegin, Marmara sisteminde bulunan basenlerin
oksijen konsantrasyonu batidan doguya (Tekirdag’dan Ciarcik’a) dogru azalan bir egilim
gostermektedir.!°>1%2 Bunun temel nedenlerinden biri Akdeniz’den Canakkale Bogazi
vasitasiyla giren oksijence zengin suyun oksijeninin biiyiikk bir kismini dogu basenine
tasinamadan bat1 baseninde kaybedilmesidir.!%® Zaman icinde Marmara Denizi tizerindeki
kirletici baskisinin artmasi yiizey tabakasinin besin tuzu (nitrat, fosfat, silikat gibi)
degerlerinde artisa neden olmus ve bu durum biyolojik iiretim ile organik madde
miktarinda artis1 beraberinde getirmistir. Denizel sistemlerde besin tuzlar1 canlilarin
yasamlar1 i¢in olduk¢a gerekli kimyasallardir, ¢iinkii canlilar besin tuzlarini kullanarak
metabolik faaliyetlerinin devami i¢in gerekli besin ve enerjiyi iiretirler. Marmara
Denizi’nin besin tuzlarinin tek kaynagi karasal kaynakli kirlilik degildir. Besin tuzlari
Marmara sistemine Karadeniz iizerinden tagindig1 gibi ayn1 zamanda da belirli donemlerde
dip sularmin yiizey sulariyla karismasiyla birlikte Marmara dip suyundan yiizey sularina
besin tuzu girdisi de saglanmaktadir.}%* Marmara sisteminde 151kl1 yiizey tabasindaki besin
tuzlarinin biiylik bir cogunlugu fotosentezde organik madde iiretmek i¢in birincil {iretim
yapan canlilar tarafindan kullanilmaktadir ve bu nedenle yiizey sularinin nitrat ve fosfat
konsantrasyonu oldukca diisiiktiir (Sekil 6).1%° Ornegin, 1990-1998 yillar1 arasinda yapilan
bir ¢aligmada iist tabaka nitrat degerlerinin 0,02-4,1 uM, fosfat degerlerinin ise 0,02-0,25

% Polat, S.C., Tugrul, S., Coban, Y., Basturk, O., and Salihoglu, I., Elemental Composition of Seston and
Nutrient Dynamics in the Sea of Marmara, Hydrobiologia, 1998, 363, 157-167.

10 Yilmaz, A.,Tiirkiye denizlerinin biyojeokimyasi: Dagilimlar ve doniisiimler, Turkish Journal of
Engineering and Environmental Sciences, 2002, 26(2), 219-235.

101 polat, S.C., Tugrul, S., ve Basturk, O., Marmara Denizi (N, P) Dengelerine ait Ozet Bir Calisma, Turkiye
Kiyilar1 98, Turkiyenin Kiy1 ve Deniz Alanlar II. Ulusal Konferansi ve Fuari, 22-27 Eylul 1998, Ankara,
Turkiye, Bildiriler Kitabi, Ozhan, E., (ed.), 1998, 639-648.

102 Hélene, O., Karine, O., Stéphanie, D., Carla, S., Anne-Sophie, A., Clément, G., Livio, R., Geological and
biological diversity of seeps in the Sea of Marmara, Deep-Sea Research, 2020, Part I, 161, 103287.

103 polat, S.C., Tugrul, S., Coban, Y., Basturk, O., and Salihoglu, 1., Elemental Composition of Seston and
Nutrient Dynamics in the Sea of Marmara, Hydrobiologia, 1998, 363, 157-167.

194 Yilmaz, A.,Tiirkiye denizlerinin biyojeokimyasi: Dagilimlar ve doniisiimler, Turkish Journal of
Engineering and Environmental Sciences, 2002, 26(2), 219-235.

105 A g.e.
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uM araliginda oldugunu gosterilmistir.% Fakat kis ve ilkbahar aylarim1 kapsayan dénemde
Karadeniz kaynakli besin tuzu girdisinde meydana gelen artis ve ek olarak dikey yonlii
karisim ile dip sulardan taginan besin tuzlarinin yarattig: etkiyle birlikte yiizey sularindaki
nitrat (6rn; 7 pM seviyelerine) ve fosfat miktarlarinda artis yasanmaktadir, 107108

Buna ek olarak, fotosentez ile iiretilen organik maddeler besin tuzlarini
icermektedir ve bu maddeler Marmara Denizi alt katmanlarina tasindik¢a solunum yoluyla
oksijen kullanilarak parcalanmaktadir. Parcalanma sonucu tekrar acgiga ¢ikan besin tuzlar
Marmara Denizi dip suyuna karigarak buradaki besin tuzu miktarini arttirmaktadir (Sekil
6).1%° Alt tabakanin ortalama nitrat, fosfat ve silikat degerleri sirasiyla 7.8-10.7 uM, 0.7-1.1
UM ve 32-39 pM seklindedir. 11

Sekil 8. Marmara Denizi Belirtilen Hat Boyunca Su Kolonu Coziinmiis Oksijen
Degerleri
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196 Coban-Yildiz, Y., Tugrul, S., Polat, S.C., Ediger, D., and Yilmaz, A., A Comparative Study on the
Abundance and Elemental Composition of POM in Three Interconnected Basins: The Black, the Marmara
and the Mediterranean Seas, Mediterranean Marine Sciences, 2000, 1 (1), 51-63.

07 Ag.e.

198 yilmaz, A., Tugrul, S., Polat, C., Ediger, D., Coban, Y., and Morkoc, E., On the Production, Elemental
Composition (C, N, P) and Distribution of Photosynthetic Organic Matter in the Southern Black Sea,
Hydrobiologia, 1998, 363, 141-156.

109 Polat, C. and Tugrul, S., Nutrient and Organic Cartdn Exchanges between the Black and Marmara Seas
through the Bosphorus Strait, Cont. Shelf Res., 1995, 15 (9): 1115-1132.

10 Yilmaz, A.,Tiirkiye denizlerinin biyojeokimyasi: Dagilimlar ve doniisiimler, Turkish Journal of
Engineering and Environmental Sciences, 2002, 26(2), 219-235.
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Kaynak: ODTU-DBE Veritabani.

Zaman i¢inde artan besin tuzu miktarinin bir sonucu olarak Marmara Denizi’nde
yiizey sularinda biyolojik iiretim artmis ve 1s1kli tabakanin kalmligmi azalmistir.!*! Bu
durum, zaman i¢inde Marmara Denizi dip sularmin oksijeninin biiylik bir kisminin
kaybedilmesine ve oksijen azlig1 gibi ekosistemi ciddi anlamda tehdit eden tehlikelerle
kars1 karsiya kalinmasina neden olmustur (Sekil 8). Oyle ki; yapilan giincel ¢alismalarda
Marmara’nin derin sularinda (> 900 m) oksijen konsantrasyonunun 7,3 uM seviyelerine
kadar diistiigii gosterilmistir.1*?

1.2.2 Kirleticiler

Glinlimiizde denizel ortamlar, ¢esitli tip ve miktarlardaki kirleticilerin baskist
altinda kalmaktadir. Bu ortamlarda bulunan kirleticiler basta su kalitesi olmak iizere
ekosistem sagligi agisindan Onemli bir¢ok parametreyi etkilemektedir. Artan kirletici
miktar1 denizel ortamlarin daha duyarli hale gelmesine ve ayni zamanda besin zincirinde

onemli degisikliklerin olusmasina neden olabilmektedir.!*3

11 Tuygrul, S., Besiktepe, S.T., Salihoglou, 1., Nutrient exchange fluxes between the Aegean and Black seas
through the Marmara Sea, Mediterranean Marine Science, 2002, 3 (1), 33-42.

112 Yiicel, M., Akcay, I., Orek, H., Tezcan, D., Ozkan, K., Ozhan, K., Arkin, S.S., Fach, B., Alimli, N.,
Sevgen, S., Husrevoglu, S., Mantikci, M., Salihoglu, B., Tugrul, S., Recent oxygen loss and redox-
dependent alteration of seafloor iron, sulfur, nitrogen and phosphorus biogeochemistry in the Sea of
Marmara, Ocean Sci. Meet, 16-21. February 2020, San Diego, California.

113 Ediger, D., Beken, C., Yiiksek, A., Tugrul, S., Eutrophication in the Sea of Marmara. In: The Sea of
Marmara; Marine Biodiversity, Fisheries, Conservation and Governance (eds., Ozsoy, E., Cagatay, M.N.,
Balkis, N., Balkis, N., Oztiirk, B.) Turkish Marine Research Foundation (TUDAV) Istanbul, 2016,
Publication No.42, pp. 723-736.
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Kirleticilerin bir¢ogu (O6rn.; giibre gibi tarim kaynakli kirleticiler, deterjanlar ve
tiirevleri gibi yerlesim alan1 kaynakli kirleticiler) besin tuzlari olarak adlandirilan, nitrat ve
fosfat gibi kimyasallar1 yliksek miktarlarda igermektedir (Sekil 9). Besin tuzlar1 denizel
ortamlarda bulunan canlilar tarafindan kullanilan ve bu canlilarin yagsamini siirdiirebilmesi
icin gerekli oldukca dnemli kimyasallardir. Ornegin, bu tip tuzlar fitoplankton gibi giines
enerjisini kullanarak fotosentez yapan canlilar i¢in olduk¢a gereklidir. Denizel ortamlarda
fotosentez yapan canlilar birincil iireticiler olarak adlandirilir ve ekosistem genellikle bu
canlilarin iirettikleri besin ve enerjiye muhtactir.

Sekil 9. Farkli Sektorlerin Toplam Fosfor ve Azot Dagilimlarini Gosteren Grafikler
ToPLAM FOSFOR YUKUNE KATKILARI
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TorPLAM AZOT YUKUNE KATKILARI
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Kaynak: Prof. Dr. izzet OZTURK’tn 6 Ekim 2021 Tarihli Sunumu.

Fakat besin tuzlarmin saglikli bir ekosistem i¢in denizel ortamlarda belirli
seviyelerde olmasi gerekmektedir. Sisteme esik degeri {izerinde besin tuzu girdisi birincil
tiretimi  kontrolsiiz sekilde arttirmakta (6rn. Otrofikasyon) ve ekosistem sagligim
etkilemektedir. Bu noktada, kirleticiler asir1 miktarda besin tuzunun sisteme girmesine
neden olmakta ve denizel sistemlerin Otrofikasyona karsi olan duyarliligini arttirmaktadir.
Otrofikasyonla birlikte sayilari artan ve topluluk yapilari degisen birincil {iretimden

sorumlu canlilar, toksik alg patlamalar1 seklinde kayit edilebilirken, farkli ortam
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kosullarinda miisilaj benzeri yapilarin olugsmasina da neden olabilmektedirler. Cesitli
calismalar zararli alg patlamalarinin ekosistem sagligini etkileyecek parametreler iizerinde
(6rn; su renginin degismesi, 151k gecirgenliginin azalmasi ve miisilaj olusumu) Snemli
etkileri oldugunu gostermistir.!14115118 flaveten, 6trofikasyonla birlikte birincil dretimin
artmasi Uretilen organik madde miktarin1 da arttirmaktadir. Canlilar solunum sirasinda
organik madde ile oksijenin tepkimesinden enerji tretmektedirler ve bu yizden sistemdeki
organik madde ylikiiniin artmasi1 solunumla birlikte oksijen tiiketimini arttiracak ve
zamanla sistemde bulunan oksijen miktarinda ciddi azalmalar yasanacaktir.!*” Oksijenin
denizel ekosistemlerin sagligi icin oldukca Onemli bir parametre oldugu goz Oniinde
bulunduruldugunda oksijen azligiyla birlikte basta balik popiilasyonlar1 olmak iizere birgok
farkl1 deniz canlis1 olumsuz ydnde etkilenmektedir.!'8

Ekosistem acisindan 6nemli tehlikeler barindiran kirleticiler Tiirkiye denizlerinde
dikkat edilmesi gereken onemli bir unsurdur. Ozellikle Marmara bolgesindeki, basta
Istanbul olmak iizere, sehirlerin niifus yogunlugu ve endiistriyel faaliyetlerinin boyutu goz
onunde bulunduruldugunda, denizel ortamdaki kirleticiler Marmara Denizi ekosistemi igin
onemli bir bask1 unsurudur ($ekil 10).

Sekil 10. Marmara Bolgesinde Bulunan Alanlarda Evsel Atik Sulardan Kaynaklanan Azot
Yiik Oranlar1
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Kaynak: Prof. Dr. izzet OZTURK (in 6 Ekim 2021 Tarihli Sunumu.

114 Aktan, Y., Dede A. Ciftci, P.S.; Mucilage events associated with diatoms and dinoflagellates in Sea of
Marmara, Turkey; Harmful Algae News, an IOC Newsletter on Toxic Algae and Algal Blooms, 2008.

115 Tiifekgi V., Balkis N., Beken C.P., Ediger D. and Mantikct M. (2010), Phytoplankton Composition and
Environmental Conditions of the Mucilage Event in the Sea of Marmara, Turk J Biol, 2010, 34: 199-210.

116 Tas, S., Kus, D., Yilmaz, 1. N., Temporal variations in phytoplankton composition in the north-eastern Sea
of Marmara: potentially toxic species and mucilage event, Mediterranean Marine Sciences, 2020, 21/3,
668-683.

117 Tugrul, S. and Polat, C., Quantitative comparison of the influxes of nutrients and organic carbon into the
Sea of Marmara both from anthropogenic sources and from the Black Sea, Water Science and
Technology, 1995, 32(2): 115-121.

118 Karydis, M., Eutrophication Assessment of coastal waters based on indicators: a literature review, Global
NEST Journal, 2009, 11(4): 373-390.
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Marmara Denizi bolum 1.2.1°de de 6zetlendigi iizere Karadeniz ve Akdeniz ile
bogazlar vasitasiyla baglantili ve farkli 6zelliklere sahip Akdeniz ve Karadeniz sularinin
tabakalagsmasi sonucu olusan bir i¢ denizdir. Marmara Denizi’ne nifus ve endistri
baskisina ek olarak Karadeniz iizerinden de yiiklii miktarlarda besin tuzu girdisi olmaktadir
(Tablo 2).119120 Karadeniz, nehir girdisi acisindan oldukca zengin bir sistemdir ve basta
Tuna Nehri olmak Uzere Dinyeper ve Dinyester nehirleri tizerinden Karadeniz sularina
yiiksek miktarlarda besin tuzlar1 tasinmaktadir, 121122123

Tablo 2. Karadeniz’den Marmara Denizi’ne ve Marmara Denizi’nden Karadeniz’e
Tasinan Besin Yiikii Miktar1
Istanbul Bogazi Karadeniz girisinden iist tabaka ile Marmara’ya gelen kirlilik

Toplam Inorganik Azot (TIN) 50 t N/Glin
Toplam Fosfor (TP) 11 t P/Giin
Toplam Organik Karbon (TOK) 2340 t TOK/Glin

Bogaz alt tabaka akim yoluyla Karadeniz’e verilen, agirhkl olarak Istanbul atiksu
desarjlar1 kaynakh kirlilik

Toplam Inorganik Azot (TIN) 85t N/Glin
Toplam Fosfor (TP) 22,5t P/Gln
Toplam Organik Karbon (TOK) 1236 t TOK/Giin

Kaynak: Kaynak: Prof. Dr. Izzet OZTURK tin 6 Ekim 2021 Tarihli Sunumu.

Karadeniz sistemine giren besin tuzlar1 Karadeniz’in sahip oldugu akinti sistemiyle
birlikte giineybati Karadeniz’e tasinip Istanbul Bogazi iizerinden Marmara Denizi’ne
ulagsmaktadir.?* 1950°1i yillardan itibaren azot kullanimindaki ciddi artisla birlikte Tuna
Nehri’nin kirletici baskis1 Karadeniz ve Marmara Denizi iizerinde artis gostermistir.12>125
Fakat 1990°l1 yillarda uygulanan oOnlem politikalar1 sayesinde tasinan besin tuzu

miktarlarinda meydana gelen azalmayla birlikte Tuna Nehri’nin bu denizler Gzerindeki

119 Orhon, D., Uslu, O., Salihoglu, S. and Filibeli, 1., Waste-water management for Istanbul: basis for
treatment and disposal, Environ. Pollut., 1994, 84:167-178.

120 Tygrul, S. and Polat, C., Quantitative comparison of the influxes of nutrients and organic carbon into the
Sea of Marmara both from anthropogenic sources and from the Black Sea, Water Science and
Technology, 1995, 32(2): 115-121.

121 Cociasu, A., Diaconu, V., Teren, L., Nae, I., Popa, L., Dorogan, L., Malciu., V., Nutrient stocks on the
Western shelf of the Black Sea in the last three decades, In Ozsoy, E., Mikaelyan, A. (Ed.). Sensitivity to
change: Black Sea, Baltic and North Sea, NATO ASI Series, Kluwer Academic Publishers, 1997, 49-63.

122 Oguz, T., Salihoglu, B., Fach, B., A coupled planktoneanchovy population dynamics model assessing
nonlinear controls of anchovy and gelatinous biomass in the Black Sea, Marine Ecology Progress Series,
2008, 369, 229-256.

123 yiicel, M., Ozkan, K., Fach Salihoglu, B. A., Orek, H., Mantik¢1, M., Tezcan, D., Akcay, 1., Ozhan, K.,
Arkm, S. S., Tugrul, S., Salihoglu, B., Marmara Denizi’nin Geg¢irdigi Biyojeokimyasal Degisimler
Baglaminda 2021 Miisilaj Patlamasi, Giincel Baskilar ve Coziim Onerileri, TUBA, 2021, 5.249-268.

124 Besiktepe, S., Ozsoy, E., Unliiata, U., Filling of the Marmara Sea by the Dardanelles lower layer inflow,
Deep Sea Research Part I: Oceanographic Research Papers, 1993, 40(9), 1815-1838.

125 Kroiss., Helmut, Zessner., Matthias, Lampert, Cristoph., Nutrient Management in the Danube Basin and
Its Impact on the Black Sea, Journal of Coastal Research, 2003, 19(4), 898-906.

126 | udwig, W., Dumont, E., Meybeck, M., Heussner, S., River discharges of water and nutrients to the
Mediterranean and Black Sea: major drivers for ecosystem changes during past and future decades?,
Progress in oceanography, 2009, 80(3-4), 199-217.
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baskisinda da ge¢mise gore azalmalar oldugunu sdylemek mumkiindir.t?1?8 Ek olarak
yapilan bir aragtirmaya gore 1990’11 yillarda Karadeniz kaynakli besin tuzu girdileri
Marmara sistemi icin etken bir role sahipken zamanla Marmara Denizi’ne kiyisi olan
sehirlerde artan niifusa paralel olarak sehir ve sanayi kaynakli kirlilikte yasanan artis major
bir hal almaya baslamistir (Tablo 2).}2°130 15 milyonu asan niifusuyla birlikte Istanbul
sehri, Izmit, Gemlik, Bandirma kérfezleri ve Tekirdag bolgesi Marmara Denizi icin en
onemli kirlilik kaynaklarinin basinda gelmektedir (Sekil 11).1** Ornegin bir sanayi bolgesi
olarak Izmit Ké&rfezi petrol rafinerileri, tersane, ¢imento, giibre, tarim ilaci, metal, deterjan
ve boya fabrikalar1 basta olmak tizere bdlgedeki yogun gemicilik faaliyetlerinin dogurdugu
bir kirliligin baskist altindadir ve bu durum bolge su kalitesini dogrudan
etkilemektedir.*213% QOyle ki bolgede gelisen 6trofik kosullar sudaki ¢dziinmiis oksijen
miktarmi ciddi oranlarda azaltmis ve 2016 yilinda ODTU Deniz Bilimleri Enstitiisii
tarafindan yiiriitiilen bir arastirmada Izmit’in dogu baseninde mikromolar seviyelerde H2S
kimyasalina rastlanmistir.

Tum bunlara ek olarak, Marmara Bolgesi’nde iiretilen, kismen aritilmis sanayi ve
sehir atik sularmin bir kisminin Marmara Denizi’nin alt tabakalarmma desarj edilerek
Marmara sisteminden uzaklastirmasi planlansa da yapilan bu desarjlarin  biiyiik
cogunlugunun tekrar iist tabaka sularina karisarak Marmara Denizi’'ne geri dondiigi

bilinmektedir.*41*® Bu durum {ist tabakaya karisan kirlilik kaynakli besin tuzlarinin

127 Kroiss., Helmut, Zessner., Matthias, Lampert, Cristoph., Nutrient Management in the Danube Basin and
Its Impact on the Black Sea, Journal of Coastal Research, 2003, 19(4), 898-906.

128 | udwig, W., Dumont, E., Meybeck, M., Heussner, S., River discharges of water and nutrients to the
Mediterranean and Black Sea: major drivers for ecosystem changes during past and future decades?,
Progress in oceanography, 2009, 80(3-4), 199-217.

129 polat, C. and Tugrul, S., Nutrient and Organic Carbon Exchanges between the Black and Marmara Seas
through the Bosphorus Strait, Cont. Shelf Res., 1995, 15 (9): 1115-1132.

130 MEMPIS Konsorsiyumu, Marmara Sea of Marmara basin environmental master plan and investment
strategy final report, The Ministry of environment and forestry European Investment Bank, 2007, 120 pp.

1381 Ediger, D., Beken, C., Yiiksek, A., Tugrul, S., Eutrophication in the Sea of Marmara. In: The Sea of
Marmara; Marine Biodiversity, Fisheries, Conservation and Governance (eds., Ozsoy, E., Cagatay, M.N.,
Balkis, N., Balkis, N., Oztiirk, B.) Turkish Marine Research Foundation (TUDAV) Istanbul, 2016,
Publication No.42, pp. 723-736.

132 Tiifekci V., Balkis N., Beken C.P., Ediger D. and Mantikct M. (2010), Phytoplankton Composition and
Environmental Conditions of the Mucilage Event in the Sea of Marmara, Turk J Biol, 2010, 34: 199-210.

138 Tas, S., Kus, D., Yilmaz, I. N., Temporal variations in phytoplankton composition in the north-eastern Sea
of Marmara: potentially toxic species and mucilage event, Mediterranean Marine Sciences, 2020, 21/3,
668-683.

134 Yiicel, M., Ozkan, K., Fach Salihoglu, B. A., Orek, H., Mantik¢1, M., Tezcan, D., Akcay, 1., Ozhan, K.,
Arkm, S. S., Tugrul, S., Salihoglu, B., Marmara Denizi’nin Geg¢irdigi Biyojeokimyasal Degisimler
Baglaminda 2021 Miisilaj Patlamasi, Giincel Baskilar ve Coziim Onerileri, TUBA, 2021, 5.249-268.

135 Yicel, M., Akcay, I., Orek, H., Tezcan, D., Ozkan, K., Ozhan, K., Arkin, S.S., Fach, B., Alimli, N.,
Sevgen, S., Husrevoglu, S., Mantikci, M., Salihoglu, B., Tugrul, S., Recent oxygen loss and redox-
dependent alteration of seafloor iron, sulfur, nitrogen and phosphorus biogeochemistry in the Sea of
Marmara, Ocean Sci. Meet, 16-21. February 2020, San Diego, California.
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buradaki canlilar tarafindan kullanilmasina ve Marmara Denizi’nin 6trofikasyon agisindan
duyarli bir hale gelmesine neden olmaktadir. Tiim bunlar g6z oniline alindiginda sonug
olarak sehir, sanayi ve Karadeniz kaynakli girdilerin kontrolii ve baskisi altinda besin
tuzlarinda goriilen artis dolayisiyla Marmara Denizi’nde o6trofik kosullarin gelismeye
baslamasi liretilen organik madde miktarinda artisa sebep olmus ve bu durum giin gegtikce
Marmara sisteminin oksijensizlesmesini beraberinde getirmistir (Sekil 11).136:137.138
Denizel ortamlardaki metallerin tiirii ve miktar1 da ekosistem sagligi igin
degerlendirilmesi gereken 6nemli kimyasal parametrelerin basinda gelmektedir. Simdiye
kadar yapilan ¢esitli calismalar genel anlamda deniz suyu, sediman ve biyota gibi farkl
denizel ortam ara yiizlerinin igerdigi metal tiirlerine ve miktarina odaklanmigtir. Bu
kapsamda Marmara Denizi ve ¢evresi 0zelinde gerceklestirilen ¢aligmalarin derlendigi liste
Tablo 3’de sunulmustur.3 S6z konusu galismalara ek olarak, Marmara sisteminde yasanan
miisilaj patlamasindan sonra yeni bir denizel ara yiiz olarak miisilajin tuttugu metal tiirleri
ve miktarlarmi anlamak 6nemli bir soru haline gelmistir. Bu kapsamda ODTU Deniz
Bilimleri Enstitisi’nin Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi'na sundugu
“Marmara Denizi Miisilaj Calismas1 On Degerlendirme Raporu” adli ¢alismada ODTU
Deniz Bilimleri Enstitiisii laboratuvarlarinda yapilan dl¢iimler vasitasiyla ilk defa miisilajin
yapisinda biriken metallerin miktarlar1 ortaya konulmustur.}*® Bu ¢alismanin sonucunda
miisilaj sirasinda olusan deniz salyasinda yiiksek miktarda metallere rastlanmistir (Tablo
2). Miisilajin icerdigi metal degerleri deniz suyu degerlerinden ¢ok daha fazla olup gorece
sedimanda biriken metal degerlerine yakin veya daha fazladir. Bu durum géz Oniinde
bulunduruldugunda ekosistem saglig1 agisindan miisilajin tasindig1 ve depolandig1 bolgeler
icin risk icerdigini sdylemek miimkiindiir. ilgili karsilastirma daha dnce yapilan ¢aligmalar
1s1¢inda sonuglart yukarida 6zetlenen Tablo 3’de sunular degerler iizerinden yapilmustir.
Farkli boélgelerden alinan bu ornekler arasindaki varyasyon cogu metallerde yiiksek

seviyededir. Ozellikle Pb degerlerinde 20 kata varan bir fark gdzlemlenmistir. Bu farklilik

136 Yijcel, M., Ozkan, K., Fach Salihoglu, B. A., Orek, H., Mantik¢1, M., Tezcan, D., Akeay, 1., Ozhan, K.,
Arkin, S. S., Tugrul, S., Salihoglu, B., Marmara Denizi’'nin Geg¢irdigi Biyojeokimyasal Degisimler
Baglaminda 2021 Miisilaj Patlamasi, Giincel Baskilar ve C6ziim Onerileri, TUBA, 2021, 5.249-268.

187 Y{icel, M., Akcay, I., Orek, H., Tezcan, D., Ozkan, K., Ozhan, K., Arkin, S.S., Fach, B., Alimli, N.,
Sevgen, S., Husrevoglu, S., Mantikci, M., Salihoglu, B., Tugrul, S., Recent oxygen loss and redox-
dependent alteration of seafloor iron, sulfur, nitrogen and phosphorus biogeochemistry in the Sea of
Marmara, Ocean Sci. Meet, 16-21. February 2020, San Diego, California.

138 Tugrul, S. and Polat, C., Quantitative comparison of the influxes of nutrients and organic carbon into the

Sea of Marmara both from anthropogenic sources and from the Black Sea, Water Science and

Technology, 1995, 32(2): 115-121.

Ozhan, K., Cevre ve Sehircilik Bakanligi, ODTU, Marmara Denizi Miisilaj Calismas1 On Degerlendirme

Raporu, Ankara, 2021, 5.103.

“Age.
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farkli bolgelerde olusan miisilajin olustuklar1 bolgenin karakteristik 6zelliklerini
tagiyabilecegini gostermistir.

Sekil 11. Marmara Denizi’ne Yapilan Desarj Miktarmin Sehirlere Gére Dagilimi (m®/giin)

Tekirdag  Yalova
Kocaeli 254%  1,88%

8,33 % \‘

Kaynak: Prof. Dr. izzet OZTURK iin 6 Ekim 2021 Tarihli Sunumu.

Balikesir
2,13% -

Bursa
7.21%

Canakkale
1,38 %

Tablo 3.0DTU-DBE  Tarafindan Miisilajin =~ Metal Igerigini Anlamaya Dair
Gergeklestirilen Calismanin Sonuglari

K42K30 04 | 1778 | 44 25 | 152 | 123 | 874 1 201,1
KA44139 17 | 7907 | 129 10 387 | 393 | 3922 | 04 | 1715
K57J47 101 | 2554 | 41 43 15 101 | 1231 | 02 | 3798
K23J57 171 | 7596 | 134 | 66 | 227 | 895 | 1511 | 11 | 693
(En?gbkg) 1,2 21 34 150 1,2 47
S 9,6 52 270 | 410 9,6 218
(mg/kg)

Not: Eger konsantrasyon degerleri < ERL= giivenli | Eger konsantrasyon degerleri > ERM = riskli

Cr: Krom, Mn: Mangan, Fe: Demir, Co: Cobalt, Ni: Nikel, Cu: Bakir, Zn: Cinko, Cd: Kadmiyum, Pb:Kursun

Kaynak: Ozhan, K., Cevre ve Sehircilik Bakanligi, ODTU, Marmara Denizi Miisilaj Caligmasi On
Degerlendirme Raporu, Ankara, 2021, s.103.

Tablo 4. Marmara Denizi ve Cevresinde Yapilan Calismalarda Farkli Ara Yiizlerde (Deniz
Suyu, Sediman ve Biyota) Olciilmiis Metal Degerleri

sediman
Balkis vd. 200724 (mg/kg) |57.9+15| 548467 | 4.940.5 | 0.03+0 |31.6+14|27.8+9.9/40.8+9.5| 0.4+0.1 |17.245.2
ortalamazss

141 Balkis, N., Topcuoglu, S., Giiven, K. C., Oztiirk, B., Topaloglu, B., Kirbasoglu, C., Aksu, A., Heavy
metals in shallow sediments from the Black Sea, Marmara Sea and Aegean Sea regions of Turkey,
Journal of the Black Sea/Mediterranean Environment, 2007, 13(2).
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sediman
Okay vd. 2008142 | (mg/kg) | 79453 [337+1382.7+1.3 30422 | 57453 |128+207|2.0+2.7 | 92+124
ortalamatss
sediman
Topcuoglu vd. 61.5+0.7(372.9£1.{14.9+£0.4|11.0610.|53.88+0.
43 (mg/kg) 12.7+0.443.620.1| <0.02 |22.7+2.1
2004 ortalamazss 3 9 5 24 70
sediman
TOPZ‘:ggfl'ﬂ"d' (ma/kg) 27'2011'6 273'561'0' 6.0+0.36 10'?‘;-'2' 20'231'0' 30.6+0.1(34.140.1| <0.02 |31.9+1.7
ortalamatss
Topouogluvd. | SEAMAN 15y 54051384 241119203 41.30+1 0.5040.1
004145 (mg/kg) AT T 430,672y 16.840,2/50.980.0) T (21,636
ortalamazss
Karadeniz
Boran ve Altinok, | deniz suyu 0.00038-]0.00004- 0.0004- 0.00006- 0.00002—
20106 (mg/L) min- 0.0016 | 0.0004 0.0007 | 0.0005 0.00004
max
Karadeniz
Altas ve .
deniz suyu 0.030- 0.003- | 0.003- | 0.004- | 0.001-
Buyukgungor,2007 | 1 y min- 0.252 0-0.133| 1310 | 0.555 | 0.067 | 0.307
max
- Organizma
Topguoglu vd. . | <0.06- . 0.087- | <0.05- N 73.3- | <0.02- | <0.05-
200248 ((MOMAImIn 7 5g 139228) 550 | 5.3 12722) 5155 | 411 | 2.60
Organizma
Strezoy ve D"V | mlkg) min- 9.060 | 9T 0.3-9.0 010 loas3
max ) )
. Organizma
Bakan ve Boke- . 7.65- 46.9- 11.75- | 312.2- <0.05-
Ozkog, 2008150 (mglr';?xm'“' 113 | 73.05 2325 | 3965 | <092 | 1086
Denizlerde Organizma
Biitiinlesik Kirlilik | (mg/kg) | 0.15- 6.36- | 0.006- | 0.19-
izleme Program Karides- 0.43 51.6 0.247 0.32
(2016)*5* Midye
Denizlerde Organizma
Biitiinlesik Kirlilik | (mg/kg) | 0.257- 45496 | 0-139- | 0.257-
Izleme Programi | Midye min- | 0.882 | 0.380 | 0.307
(2014-2016 aras1)'* max

Cr: Krom, Mn: Mangan, Fe: Demir, Co: Cobalt, Ni: Nikel, Cu: Bakir, Zn: Cinko, Cd: Kadmiyum, Pb: Kursun
Kaynak: Ozhan, K., Cevre ve Sehircilik Bakanligi, ODTU, Marmara Denizi Miisilaj Caligmas1 On
Degerlendirme Raporu, Ankara, 2021, s.103.

142 Okay, O. S., Pekey, H., Morkoc, E., Basak, S., Baykal, B., Metals in the surface sediments of Istanbul
Strait (Turkey), Journal of Environmental Science and Health Part A, 2008, 43(14), 1725-1734.

143 Topcuoglu, S., Kirbasoglu, C., Yilmaz, Y. Z., Heavy metal levels in biota and sediments in the northern
coast of the Marmara Sea, Environmental Monitoring and Assessment, 2004, 96(1), 183-189.

44 Age.

145 Ag.e.

146 Boran, M., Altmok, 1., A review of heavy metals in water, sediment and living organisms in the Black
Sea, Turkish Journal of Fisheries and Aquatic Sciences, 2010, 10(4).

147 Altas, L., Biiyiikgiingor, H., Heavy metal pollution in the Black Sea shore and offshore of Turkey,
Environmental Geology, 2007, 52(3), 469-476.

148 Topcuoglu, S., Kirbasoglu, C. and Giingér, N., Heavy metals in organisms and sediments from Turkish
Coast of the Black Sea, 1997-1998. Environ. Int., 2002, 27: 521-526.

149 Strezov, A., Nonova, T., Monitoring of Fe, Mn, Cu, Pb and Cd levels in two brown macroalgae from the
Bulgarian Black Sea coast, International Journal of Environmental Analytical Chemistry, 2003, 83(12),
1045-1054.

150 Bakan, G., Ozkog, H. B., An ecological risk assessment of the impact of heavy metals in surface
sediments on biota from the mid-Black Sea coast of Turkey, International Journal of Environmental
Studies, 2007, 64(1), 45-57.

151 Cevre ve Sehircilik Bakanligi, TUBITAK-MAM, “Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik Izleme Programi 2014-
2016: Marmara Denizi Ozet Raporu”, Kocaeli, 2017.

152 Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik Izleme Isi 2014-2016 Marmara Denizi Ozet Raporu, Cevre ve Sehircilik
Bakanlig1 Cevresel Etki Degerlendirmesi, Izin ve Denetim Genel Miidiirliigii, Ankara, 2017, 5.79.
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1.2.3 Iklim Degisikligi ve Kiiresel Istnma

Zaman i¢inde sera gazlarmin asirt kullanimi yeryiiziinliin sicakliginda belirli
miktarlarda bir artisa (~1 °C) neden olmustur ve yapilan arastirmalar, uygun Onlemler
geciktirildigi takdirde sicaklik yiikselis egilimlerinin devam edecegi yoniindedir.'>®
Hiikiimetleraras1 Iklim Degisikligi Paneli (Intergovernmental Panel on Climate Change-
IPCC)’nin 2019 raporuna gore simdiye kadar bu sicaklik artis1 ve iklim degisiminin en
onemli etkileri; deniz suyu sicaklik ve asitlik degerlerinde artis, denizlerin ¢6ziinmiis
oksijen seviyelerinde azalig, buzullarin erimesi ve bunun bir sonucu olarak deniz
seviyelerinde goriilen yiikselis olarak karsimiza ¢ikmistir.™®* Giiniimiizde iklim degisikligi
ve kiiresel 1sinma global 6lgekte ciddi bir sorun oldugu kadar Tiirkiye denizlerini dogrudan
etkileyen faktdrlerin de basinda gelmektedir. Ornegin, Akdeniz bélgesinde yillar iginde
iklim degisikliginin etkisiyle gozlemlenen sicaklik artisi global 6lgekte gozlemlenen
artistan % 25 daha fazla olarak 1,4 °C seviyelerindedir.”®® Bolgedeki yiiksek sicaklik
artisginin  etkilerinin Akdeniz sulart i¢in de onemli sonuglari olmustur ve deniz suyu
sicakhiginda yer yer 2 °C’ye varan artislar yasanmustir (Sekil 12).1°¢ Buna ek olarak,
Akdeniz suyunun pH degerleri azalmig (asitlenmis) ve deniz seviyesi 6 cm kadar
yiikselmistir.®” Yillar icinde iklim degisikligi kaynakli benzer etkiler Karadeniz iizerinde
de goriilmeye baslanmistir (Sekil 13). Karadeniz sistemindeki sicaklik artisi ortalama 2 °C
civarindadir ve sicaklik artist yazlari daha fazla olacak sekilde mevsimsel olarak
degiskenlik gostermektedir.’®® Buna ek olarak iklim degisikliginin de etkisiyle 1990’larin
ortalarindan sonra Karadeniz ylizey sularinin sahip oldugu besin tuzu miktarlarinda ve
biyolojik iiretimde azalmalar meydana gelmistir.t*

Benzer sicaklik egilimleri Marmara sistemi icin de gecerlidir (Sekil 14). istanbul
Bogazi’nda yapilan incelemeler Marmara Denizi yiizey sularinin sicakliginda yillar i¢inde

artis meydana geldigini gdstermektedir. Bogazin Karadeniz ¢ikisinda sicaklik yilda 0,07 °C

158 |PCC, 2009, Technical Summary. In: IPCC Special Report on the Ocean and Cryosphere in a Changing
Climate (eds. Portner, H.O., Roberts, D.C., MassonDelmotte, V., Zhai, P., Tignor, M., Poloczanska, E.,
Mintenbeck, K., Alegria, A., Nicolai, M., Okem, A., Petzold, J., Rama, B., Weyer, N.M.).

%4 Age.

155 Salihoglu, B., Sahin-Yiicel, E., Ibello, V., Yiicel, M., Iklim Degisikligi, Ekosistem Servisleri ve Bolgesel
Yonetim Stratejileri (eds., Salihoglu, B., Oztiirk, B.). iklim Degisikligi ve Tiirkiye Denizleri Uzerine
Etkileri, Turkish Marine Research Foundation (TUDAYV) Istanbul, 2021, pp. 1-23.

1%6 pastor, F., Valiente J.A., Khodayar S., A warming Mediterranean: 38 Years of increasing sea surface
temperature, Remote Sensing 12: 2687, 2020, doi: 10.3390/rs12172687.

7T Ag.e.

1%8 Cramer, W., Guiot, J., Fader, M., Garrabou, J., Gattuso, J.P., Iglesias, A., Lange, M.A., Lionello, P.,
Llasat, M.C., Paz, S., Pefiuelas, J., Snoussi, M., Toreti, A., Tsimplis, M.N., Xoplaki, E., Climate change
and interconnected risks to sustainable development in the Mediterranean, Nature Climate Change, 2018,
8: 972- 980.

9 Ag.e.
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kadar artmaktayken Marmara Denizi ¢ikisinda sicaklik artisi yilda 0,15 °C
seviyelerindedir.'®® 1993-2020 arasinda toplanan verilerin derlenmesiyle Marmara alt
tabaka suyunun tuzlulugunun ve sicakligmin da yiikseldigi goriilmektedir.!®* ODTU Deniz
Bilimleri Enstitiisii tarafindan gerceklestirilen analizler de bu durumu gozler Oniine
sermektedir (Sekil 15).

Sekil 12. Dogu Akdeniz’de Yillara Gore Yiizey Suyu Sicakligi Degisimleri (1955-2005)
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Kaynak: Salihoglu, B., Sahin-Yiicel, E., Ibello, V., Yiicel, M., Iklim Degisikligi, Ekosistem Servisleri ve
Bolgesel Yonetim Stratejileri (eds., Salihoglu, B., Oztiirk, B.). iklim Degisikligi ve Tiirkiye
Denizleri Uzerine Etkileri, Turkish Marine Research Foundation (TUDAV) Istanbul, 2021, pp. 1-
23.

160 Altiok, H., Dokiimeii, K., Mutlu, S., Oztiirk, 1., Ediger, D., Yiiksek, A., istanbul Bogazi ve Marmara
Denizi’nde Iklim Degisikligi Gostergeleri (eds., Salihoglu, B., Oztiirk, B.). iklim Degisikligi ve Tiirkiye
Denizleri Uzerine Etkileri, Turkish Marine Research Foundation (TUDAV) Istanbul, 2021, pp. 48-62.

161 A g.e.
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Sekil 13. Karadeniz’de Yillara Gore Yiizey Suyu Sicakligi Degisimleri (1955-2019)
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A) Ocak, Subat, Mart aylari, B) Temmuz, Agustos, Eyliil aylari

Kaynak: Salihoglu, B., Sahin-Yiicel, E., Ibello, V., Yiicel, M., Tklim Degisikligi, Ekosistem Servisleri ve
Bolgesel Yonetim Stratejileri (eds., Salihoglu, B., Oztiirk, B.). Iklim Degisikligi ve Tiirkiye
Denizleri Uzerine Etkileri, Turkish Marine Research Foundation (TUDAYV) Istanbul, 2021, pp. 1-
23.

Denizlerdeki sicaklik artigindan dolay1 temel olarak saglikli bir ekosistem igin
gerekli olan biyojeokimyasal dongiilerin, besin aglarmin isleyisinin ve bunlardan
faydalanan canli gruplarinin olumsuz yonde etkilenecegi belirtilmistir.X%2 Bu durum géz
oniinde bulundurularak, ekosistem dengesini bozan dis etkenlere (avcilik, kirlilik, kiyilarda
yapilagsma vb.) ek olarak iklim degisikliginin de denizel sistemleri dogrudan etkiledigini
soylemek mimkiindiir.*®® Deniz suyu sicaklik artisi ile planktonlarda gérilen solunum

miktar1 fotosentez miktarina oranla daha fazla artacak ve denizlerin CO> tutulumu

162 Edwards, E., Impacts and effects of ocean warming on plankton. Chapter: 3.2, In: Explaining ocean
warming: Causes, scale, effects and consequences, Full report, (eds., Laffoley, D., Baxter, J.M.) Gland,
Switzerland: IUCN, 2016, pp. 75-86.

163 Gissi, E., Manea, E., Mazaris, A.D. et al., A review of the combined effects of climate change and other
local human stressors on the marine environment, Science of the Total Environment, 2021, 755: 142564.
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zayiflayacaktir.’®* Boylece ekosistemde dengesizlikler meydana gelecek ve bu durum

otrofikasyon ve miisilaj tehdidini arttiracaktir.®

Sekil 14. Yillara Gére Marmara Denizi Yiizey Suyu Sicaklik Degisimi

MARMARA DENizi YUZEY SICAKLIGI (SST)
Sentinel 3, WFR-L2
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Kaynak: Prof. Dr. Mustafa SARI’nin 3 Agustos 2021 Tarihli Sunumu.

Denizlerdeki sicaklik artisinin bir diger etkisi ise 1sinma ile birlikte zaman i¢inde su
kiitlelerinin fiziksel 6zelliklerinin degismesi ve dikey olarak denizlerde tabakalagmanin
artmas1 olacaktir.'®® Tabakalagsma sonucu farkli tabakalar arasindaki biyojeokimyasal
aligveris daha smirli hale gelecek ve bu durumun sistem iizerinde olumsuz etkileri
olacaktir. Tklim degisikliginin bir baska énemli etkisi ise sudaki oksijen ¢dziiniirliigiiniin
azalmasiyla birlikte denizlerin oksijensizlesme gibi ekosistem sagligini1 dogrudan etkileyen
problemlerle karsi karsiya kalmasidir.!®” Tiim bunlarin yaninda, iklim degisikligiyle
birlikte okyanus asitlenmesi tiim denizler i¢in 6nemli bir tehdit unsuru olarak glin yuzine

cikmaktadir ve insan kaynakli CO2 saliniminda meydana gelen artigin denizler tizerindeki

164 |_6pez-Urrutia, A., San Martin, E., Harris, R.P., Irigoien, X., Scaling the metabolic balance of the oceans,
Proc Natl Acad Sci U.S.A., 2006, 103(8): 739-744.

165 Mantik¢1, M., Denizlerdeki Isinmanin Plankton Solunumu ve Birincil Uretime Etkisi (eds., Salihoglu, B.,
Oztiirk, B.), iklim Degisikligi ve Tiirkiye Denizleri Uzerine Etkileri, Turkish Marine Research
Foundation (TUDAV) Istanbul, 2021, pp. 79- 85.

186 O’Connor, M.1., Piehler, M.F., Leech, D.M., Anton, A., Bruno, J.F., Warming and resource availability
shift food web structure and metabolism, PLoS Biol 7, 2009, doi: 10.1371/journal.pbio.1000178.

167 |PCC, 2019, Technical Summary, In: IPCC Special Report on the Ocean and Cryosphere in a Changing
Climate (eds. Portner, H.O., Roberts, D.C., MassonDelmotte, V., Zhai, P., Tignor, M., Poloczanska, E.,
Mintenbeck, K., Alegria, A., Nicolai, M., Okem, A., Petzold, J., Rama, B., Weyer, N.M.).
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etkisi aktif bir arastirma konusudur.%816%170 Denizel ortama giren CO>, sistemin pH
degerini diigiirmekte ve asitligini arttirmaktadir. Asitligin yiikselmesi denizde yasayan
bircok canli i¢in olumsuz etki yaratacagindan biitiinsel anlamda deniz ekosistemi i¢in
tehdit olusturmaktadir.

Sekil 15. Marmara Denizi Yillara Gore Su Kolonu Sicaklik Degisimi
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Kaynak: ODTU Deniz Bilimleri Enstitiisii Veritabani; Prof. Dr. Baris SALIHOGLU nun 3 Agustos 2021
Tarihli Sunumu.

Ormnegin, Karadeniz’de gerceklestirilen calismalar Karadeniz’de gerceklesen
asitlenmenin global okyanus sistemine gore ¢ok daha hizli ilerledigini ortaya

koymustur.1’117217 Qyle ki son 50 yil i¢inde Karadeniz sisteminde yiizey ve yiizey alti

168 Bindoff, N.L. et al., Observations: Oceanic Climate Change and Sea Level. In: Climate Change 2007: The
Physical Science Basis. Contribution of Working Group | to the Fourth Assessment Report of the
Intergovernmental Panel on Climate Change (eds., Solomon, S., D. Qin, M. Manning, Z. Chen, M.
Marquis, K.B. Averyt, M. Tignor and H.L. Miller). Cambridge University Press, Cambridge, UK and
USA, 2007.

189 Kroeker KJ, Kordas RL, Crim R, Hendriks IE, Ramajo L, Singh GS, Duarte CM, Gattuso JP., Impacts of
ocean acidification on marine organisms: quantifying sensitivities and interaction with warming, Global
Change Biology, 2013, 19(6): 1884-1896.

170 Schuckmann K., Traon P-Y L..... Zupa W., Copernicus Marine Service Ocean State Report, Issue 5,
Journal of Operational Oceanography, 2021, 14:supl, 1-185, DOI: 10.1080/1755876X.2021.1946240.

71 Bates, N.R., Peters, A.J., The contribution of atmospheric acid deposition to ocean acidification in the
subtropical North Atlantic Ocean, Marine Chemistry, 2007, 107: 547-58.
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sularmin pH degerlerinde sirasiyla 0.06 ve 0.57 miktarlarinda azalis meydana
gelmistir 17417

Sonug olarak, tiim bunlar g6z oniinde bulundurularak iklim degisimin etkileri
biitiinsel anlamda diisiiniildiigiinde denizel sistemlerin ekosistem sagligini olumsuz yonde
etkileyecek faktorlere kars1 hassasiyetinin her gecen yil arttigint sdylemek miimkiindiir. Bu
durum global 6l¢ekte bir problem oldugu kadar halihazirda var olan diger baski unsurlarina
ek olarak Tiirkiye denizlerini de dogrudan etkilemektedir. Denizlerdeki bu hassasiyet artisi
sistemleri 6trofikasyon ve miisilaj gibi tehditlerle karsi karsiya birakmaktadir. Bu yiizden
basta Marmara Denizi olmak {izere tim denizlerimizde iklim degisikliginin etkilerinin
azaltilmasi adina gerekli 6nlemlerin alinmasi 6nem tagimaktadir.

1.3 MUSILAJ SORUNU BOYUTUYLA MARMARA BOLGESI

Niifus yogunlugu, kentlesme ve sanayilesme denizel ortamlar Gzerindeki
antropojenik baskiy1 artirmaktadir. S6z konusu baskinin etkilerini en aza indirmenin en
onemli yollarindan biri ise c¢evresel altyapinin giliclendirilmesidir. Marmara Denizi
0zelinde degerlendirildiginde ise, insan kaynakli baskilarin miisilaj olusumunu tetikleyici
temel faktorler arasinda 6dnemli bir paya sahip oldugu goriilmektedir. Bu durum, Marmara
Denizi’ne kiyist olan illerdeki sosyo-ekonomik yapinin ve mevcut g¢evresel altyapinin
incelenmesi geregini ortaya koymaktadir. Miisilaj olusumunu Onleyici tedbir ve politikalar
mevcut sosyo-ekonomik yapi ve cevresel altyapiya iliskin durum degerlendirmesi
cergevesinde gelistirilmektedir.

1.3.1 Sosyo-Ekonomik Yapi

Bu bolimde Marmara Denizi’ne kiyist olan illerdeki niifus, saglik ve egitim gibi
sosyal yap1 gostergeleri ile sanayi, insaat, turizm, tarim, balik¢ilik ve su iiriinleri
yetistiriciligi gibi ekonomi gostergeleri incelenmis; mevcut sosyo-ekonomik yapinin
miisilaj olusumuna olas etkileri degerlendirilmistir.

1.3.1.1 Ndafus

Gunimuzde niufus hareketlerinin gevre sorunlari iizerindeki etkisi g6z ardi
edilemeyecek boyuttadir. Marmara Denizi’nde yasanan miisilaj sorununun da temel

sebeplerinden biri olan kirlilik, niifus baskis1 baglaminda degerlendirildiginde bolgede

172 Olafsson, J., Olafsdottir, S.R., Benoit-Cattin, A., Danielsen, M., Arnarson, T.S., Takahashi, T., Rate of
Iceland Sea acidification from time series measurements, Biogeosciences, 2009, 6: 2661-2668.

173 Polonsky, A.B., Grebneva, E.A., The spatiotemporal variability of pH in waters of the Black Sea Dokl
Earth Sc, 2019, 486: 669-674.

74 Ag.e.

175 Moiseenko, O.G., Konovalov, S.K., Kozlovskaya, O.N., Intraannual and long-term variations of the
carbonate system of the aerobic zone in the Black Sea, Phys Oceanogr, 2011, 20: 435-450.
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niifusun ve niifus artisinin dikkatle ele alinmasi geregi ortaya ¢ikmaktadir. Komisyonun
03.08.2021 tarihli toplantisina katilarak Komisyona bilgi veren Prof. Dr. Mustafa SARI, 25
milyonluk bir niifusun evsel, endiistriyel ve tarim kaynakli atiginin Marmara Denizi’ne
ulastigini belirtmistir.'’®

TUIK 2020 Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi verilerine gére Marmara Denizi’ne
kiyist olan 7 il {ilke niifusunun % 28’ini olusturmaktadir. S6z konusu iller niifus i¢indeki
paylarina bakildigindaysa ilk siray1 % 65°lik payla istanbul almakta, onu sirasiyla Bursa,
Kocaeli, Balikesir, Tekirdag ve Yalova takip etmektedir. Ulkedeki zorunlu kayith
istihdamin % 40’1 Marmara Bolgesi’ndedir. Bolgede niifusun en yogun oldugu il olan
Istanbul’un net go¢ hiz1 (aldig1 goc - verdigi go¢) yillara bagl olarak degiskenlik gosterse
de ekonomik faaliyetler, egitim, saglik, kiiltiir-sanat alanindaki gelismisligi ilin bolgesel ve
sektorel yogunlasma merkezi olmasina neden olmaktadir. “Tiirkiye 'de go¢ eden yaklasik
her bes kisiden biri icin Istanbul sundugu imkdnlarla cazip bir bolge olarak
goriilmektedir.”*’" Bu durum o6zellikle atiksu ve kat1 atik yonetimi gibi kentsel altyap:
hizmetleri lizerindeki baskiy1 artirmaktadir. TOBB Sektorler ve Girisimcilik Daire Bagkani
Ahmet Saygin Baban tarafindan 13.10.2021 tarihli Komisyon toplantisinda yapilan
sunumda, Istanbul basta olmak bdlgedeki bu yogunlasmanm istihdam, {iretim, iiretkenlik,
niifus ve gelir baglaminda degerlendirilerek Marmara’nin Tiirkiye’nin yuksek teknoloji
tissii haline doniistiiriilmesinin; iilkenin dogusuna yonelen sanayi aktivitesinin ise lojistik
olanaklarla giiclendirilerek (Ankara/Konya/Kayseri hattin1 iskenderun/Mersin limanlaria
baglayacak altyapiyr olusturmak) Orta Anadolu’yu ikinci Marmara Bolgesi’ne
doniistiirmenin 6nemi vurgulanmagtir.1’®

1.3.1.2 Saghk

Ulke genelinde 2000 yilinda toplam saglik harcamasi 8.248 milyon TL iken 2019
yilina gelindiginde harcama tutar1 201.031 milyon TL’ye ulagsmis olup bu harcamanin %
78’ini genel devlet (merkezi devlet, mahalli idareler ve Sosyal Guvenlik Kurumu)
harcamalar1 olusturmaktadir. Son olarak 2015 yil1 i¢in yayimmlanan TUIK illerde Yasam
Endeksi Gosterge Degerleri’ne gore Marmara Denizi’ne kiyist olan illerde bebek 6lim
hizi, dogusta beklenen yasam siiresi, hekim basma diisen miiracaat sayisi, sagligindan

memnuniyet oran1 ve kamunun saglik hizmetlerinden memnuniyet orani bilgileri 5’te

176 Prof. Dr. Mustafa SARI’'nin 3 Agustos 2021 tarihli Dinleme Tutanagi, TBMM Tutanak Hizmetleri
Baskanhgi.

17 istanbul Kalkinma Ajansi, 2014-2023 Istanbul Bélge Plani. https://www.istka.org.tr/media/1063/2014-
2023-%C4%B0stanbul-b%C3%B6lge-plan%C4%B1.pdf, Erisim Tarihi: 17.08.2021.

178 TOBB Sektorler ve Girisimcilik Daire Baskan1 Ahmet Saygin BABAN’1n 13 Ekim 2021 tarihli Dinleme
Tutanagi, TBMM Tutanak Hizmetleri Baskanhgi.
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verilmistir. Tabloya gore sagligindan memnuniyet orant 7 ilde de % 70 ve lizerindedir.
Kamunun saglik hizmetlerinden memnuniyet oran1 en diisiik olan il istanbul’dur. Ulke
genelinde yapilan saglik endeksi siralamasina gore ise Istanbul s6z konusu 7 il igerisinde
ilk sirada, 81 il igerisinde ise 29. sirada yer almaktadir.

Marmara Denizi’ne kiyist olan 7 ildeki saglik hizmetleri altyapisina bakildiginda
toplamda 370 hastane ve 61.722 hasta yatak sayist ile saglik hizmetleri verildigi
gorulmektedir. Buna gore Ulke genelinde hastanelerin % 24’0 bu bdlgede hizmet
vermektedir. Bolge, hasta yatak sayisi acgisindan da iilke kapasitesinin yaklasik % 26’lik
payma sahiptir. 2009-2017 yillar1 arasinda daimi ikametgdha gore secilmis Oliim
nedenlerinin dagilimina bakildigindaysa ilk iki siray1 dolasim sistemi hastaliklari ile iyi
huylu ve kétii huylu tiimérler almaktadir.”

Tablo 5. Illerde Yasam Endeksi Gostergeleri-Saglik (2015)

Dogusta Hekim Basina Sagllganan Iﬁ‘;&::ﬁ:‘_;adg;lk Saghk Endeksi
Beklenen ]?iisen Memnuniyet Memnuniyet Siralamasi
Yasam Siiresi| Muiracaat Oram Oram (Ul !<e
(Y1) Sayisi (%) (%) Genelinde)
Balikesir 77,6 6.702 75,4 83,0 33
Bursa 77,5 5.620 76,2 77,3 35
Canakkale 71,7 5.238 70,1 79,8 37
Istanbul 78,7 4.112 72,6 67,4 29
Kocaeli 77,9 5.589 73,3 70,5 48
Tekirdag 77,1 6.133 75,4 75,1 53
Yalova 78,6 7.300 77,9 78,9 27

Kaynak: TUIK verileri kullanilarak hazirlanmustir.

1.3.1.3 Egitim

Cevre bilinci, dogal ¢evreye zarar vermeyerek gelecek kusaklara temiz bir ¢evre
birakmak olarak tanmimlanmaktadir.’®® Cevre bilincinin ve ¢evreye duyarhligin egitim
seviyesiyle olan iligkisine dair pek ¢ok ¢alisma mevcuttur. Bu ¢alismalardan 6nemli bir
kismi da egitim seviyesinin artmasiyla beraber ¢evresel farkindalik diizeyinin de arttigini
gostermektedir. Ogrencilerle ilgili yapilan bir ¢alismada g¢evresel duyarlilik, g¢evreyi
koruma vaadi ve g¢evre dostu tiikketim davraniglarinin cinsiyet, yasanilan yer ve ebeveyn

egitim seviyesiyle iliskili oldugu goriilmiistiir.®®? Deniz Temiz Dernegi (TURMEPA)

19 TUIK Saglk Istatistikleri, https://data.tuik.gov.tr/Kategori/GetKategori?p=saglik-ve-sosyal-koruma-
101&dil=1 Erigim Tarihi: 17.08.2021.

180 Yicel, M. Uslu, Altunkasa F, Giigray S, Say N. P. 2008, Adana’da Halkin Cevre Duyarlilhiginin
Saptanmast ve Bu Duyarlihigi Arttirabilecek Onlemlerin  Gelistirilmesi, Adana Kent Sorunlari
Sempozyumu, 31, TMMOB Yayinlari, s.363-382.

181 Y1lmaz V. ve Arslan M. S. T., 2011, Universite Ogrencilerinin Cevre Koruma Vaatleri ve Cevre Dostu
Tiiketim Davranislarinin Incelenmesi, Anadolu Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 11/3, s.1-10.


https://data.tuik.gov.tr/Kategori/GetKategori?p=saglik-ve-sosyal-koruma-101&dil=1
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Yonetim Kurulu Baskani Sadan Kaptanoglu tarafindan 06.10.2021 tarihinde Komisyona
yapilan sunumda 25 yillik siiregte 8 milyon 500 binden fazla 6grenciye ¢evre egitimleri
verildigi, 18.500 egitimci yetistirildigi ve ¢evrimigi egitimlerle 500 bini askin 6grenciye
ulasildig1 ifade edilmistir.'82

Bolgedeki egitim durumuna bakildiginda giincel verilere gore 15 yas iistii toplam
nifusun % 26’s1 lise ve dengi meslek okulu mezunu oldugu goriilmektedir. Buna kargilik
nifusun % 19,6’s1 yiiksekokul veya fakiilte mezunudur. Bu oran iilke genelindeki orandan
(% 17) yiiksektir. Yiiksekdgretim Kurumu (YOK) verilerine gore bdlgede toplamda 67
yiiksekdgretim kurumunda bir milyonu agkin 6grenci egitim géormektedir.

Son olarak 2015 yili i¢in yaymmlanan TUIK Illerde Yasam Endeksi Gosterge
Degerleri’ne gore Marmara Denizi’ne kiyisi olan illerde okul 6ncesi egitimde okullasma
orani, TEOG sistemi yerlestirmeye esas puan ortalamasi, YGS puan ortalamasi, kamunun
egitim hizmetlerinden memnuniyet orani bilgileri 6°da verilmistir. Buna gore okul dncesi
egitimde net okullasma orani en yiiksek olan il Canakkale olurken bu oranin en diisiik
oldugu il Istanbul’dur. Kamunun egitim hizmetlerinden memnuniyet oran en diisiik il %
61,6 ile istanbul olmustur. Ulke genelinde yapilan egitim endeksi siralamasima gore ise
Yalova s6z konusu yedi il igerisinde ilk sirada, 81 il igerisinde ise 5. sirada yer
almaktadir. 183

Tablo 6. Illerde Yasam Endeksi Gostergeleri-Egitim (2015

Okul Oncesi | TEOG Sistemi Kamunun Egitim | Egitim
Egitimde (3-5 | Yerlestirmeye | YGS Puan | Hizmetlerinden Endeksi
Yas) Net Esas Puan Ortalamasi Memnuniyet Siralamasi
Okullasma Orami | Ortalamasi (Puan) Oram (Ulke
(%) (Puan) (%) Genelinde)
Balikesir 37,3 316,2 199,9 82,7 12
Bursa 35,5 310,6 202,2 73,5 29
Canakkale 41,7 3194 199,5 75,5 8
istanbul 27,5 298,2 202,0 61,6 56
Kocaeli 36,1 309,1 200,9 66,5 39
Tekirdag 32,5 301,0 197,5 76,9 46
Yalova 39,8 316,6 207,9 70,8 5

Kaynak: TUIK verileri kullanilarak hazirlanmustir.

1.3.1.4 Sanayi
Marmara Bolgesi, basta Istanbul olmak {izere faaliyet kollarindaki cesitliligi ve

lojistik altyapisinin gelismisligi sayesinde iilke ekonomisine katki agisindan ilk sirada yer

182 Deniz Temiz Dernegi (TURMEPA) Yénetim Kurulu Bagkanm Sadan KAPTANOGLU nun 6 Ekim 2021
tarihli Dinleme Tutanagi, TBMM Tutanak Hizmetleri Baskanhgi.

183 TUIK Gelir, Yasam, Tiiketim ve Yoksulluk Istatistikleri.
https://data.tuik.gov.tr/Kategori/GetKategori?p=gelir-yasam-tuketim-ve-yoksulluk-107&dil=1
Erisim Tarihi: 07.10.2021.
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almaktadir. Zorunlu kayith istihdamin % 40’1 Marmara Bolgesi’nde bulunmaktadir. Milli
gelirin % 42’si bu bolgede iretilmektedir. Yine toplam ihracatin % 61°i bu bolgeden
yapilmaktadir.’®® Istanbul, Bati Marmara (Tekirdag, Edirne, Kirklareli, Balikesir,
Canakkale) ve Dogu Marmara (Bursa, Eskisehir, Bilecik, Kocaeli, Sakarya, Diizce, Bolu,
Yalova) bélgelerinin 2019 yili iilke GSYIH i¢indeki toplam pay1 % 46,7°dir.}8 Marmara
Denizi’ne kiyist olan iller bazinda sektdrel diizeyde GSYIH igindeki paylar ise 7°de
gosterilmistir. Imalat, madencilik ve tas ocak¢ilign ve diger sanayiler ile imalat sanayi
faaliyetleri agisindan basta Istanbul olmak iizere Bursa ve Kocaeli illerinin GSYIH
icindeki pay1 dikkat ¢ekmektedir.

Tablo 7. Sektdrlere Gore GSYIH Payi (%)

Sektorler/iller Bahkesir| Bursa [Canakkale| istanbul | Kocaeli |Tekirdag| Yalova
Tarim, Ormancilik ve 253 | 242 189 | 053 | 041 | 118 | 017
Balikeilik

Imalat, Madencilik ve

Tas Ocake¢iligr ve Diger 1,33 7,45 0,62 24,14 6,85 3,94 0,61
Sanayiler

Imalat Sanayi 1,22 8,35 0,41 25,07 7,73 4,34 0,71
1n§aat 0,94 3,4 1,26 35,62 2,45 1,03 0,32

Toptan ve Perakende
Ticaret, Ulastirma ve

Depolama, Konaklama 1,05 3,65 0,48 40,49 3,71 1,04 0,24
ve Yiyecek Hizmeti

Faaliyetleri

Bilgi ve lletisim 0,21 1,17 0,09 65,44 1,91 0,2 0,06
Finans ve Sigorta 074 | 222 | 034 | 5822 | 168 | 062 | 013
Faaliyetleri

Gayrimenkul Faaliyetleri 1,67 3,62 0,63 30,47 2,38 1,52 0,45
Mesleki, Bilimsel,

Teknik, Idari ve Destek 0,71 2,89 0,26 46,53 2,86 0,85 0,18
Hizmet Faaliyetleri

Kamu Y 6netimi ve

Savunma, Egitim, Insan |9 4| 54 071 | 1626 | 214 0,9 0,31
Saglig1 ve Sosyal Hizmet

Faaliyetleri

Diger Hizmetler 0,92 2,56 0,38 26,83 1,91 0,61 0,19

Kaynak: TUIK Ulusal Hesaplar 2019 yili verileri kullanilarak hazirlanmistir.

S6z konusu illerde Turkiye Odalar ve Borsalar Birligi (TOBB) Sanayi Veritabanina
kayitli ve imalat sanayi alaninda faaliyet gosteren toplamda 33.608 firma bulunmaktadir.
Bu firmalarin yogunluklarina gore 6ne ¢ikan ilgeler Tablo 8’de gosterilmistir. Bolgedeki
imalat sanayi Uretim kollarina bakildigindaysa tekstil ve giyim, atik geri kazanimi, metal

yapi, gemilerin ve ylizen yapilarin ingasi, mobilya imalati ve siit iirlinleri imalati 6ne

184 TOBB Sektorler ve Girisimcilik Daire Baskan1 Ahmet Saygin BABAN’1n 13 Ekim 2021 tarihli Dinleme
Tutanagi, TBMM Tutanak Hizmetleri Bagkanhgu.
185 TUIK (2009 Bazh) cari fiyatlarla GSYIH degeri alinarak hesaplanmustir.
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¢ikmaktadir. Tiirkiye’deki OSB’lerin % 30’u Marmara Bolgesi’nde yer almaktadir.®®
Bursa’da 15, Kocaeli’de 13, Tekirdag’da 13, Istanbul’da 8, Balikesir’de 4 ve Canakkale’de
2 olmak (izere Bolge’de toplamda 57 adet OSB bulunmaktadir.*8’

Tablo 8. Imalat Sanayi Faaliyetlerinde One Cikan ilceler
Balikesir | Bursa |Canakkale| Istanbul | Kocaeli | Tekirdag Yalova
C?l?:n Altieylil | Nillfer Biga Basaksehir | Gebze Ergene Ciftlikkoy
lceler Bandirma | Inegél Merkez Esenyurt | Dilovas1 | Cerkezkdy | Altinova

Kaynak: TOBB Sanayi Veritabani.

Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi'nin (TTGV) hazirlamis oldugu rapordal®,

“liretim sureclerine, Urin ve hizmetlere surekli olarak butinsel ve o6nleyici bir cevre

9

stratejisi uygulanmast ile insanlar ve c¢evre iizerindeki risklerin azaltilmasi” olarak
tanimlanan temiz Uretim agisindan 6ncelikli bes sanayi sektorii; ana metal, gida, kimya,
metalik olmayan diger mineral iiriinlerin imalat1 ve tekstil sanayi olarak siralanmistir. S6z
konusu sektorler yukarida da belirtildigi lizere Marmara Bolgesi’nde de yogun olarak
faaliyet gostermektedir. Bu durum boélgede temiz iiretimin yayginlastirilmasi agisindan bir
firsat sunmaktadir.

1.3.1.5 linsaat

Insaat sektdrii yarattigi katma deger ve sagladig1 istihdam agisindan ekonomik yapi
icerisinde 6nemli bir yere sahiptir. 200’den fazla alt sektorle iliskili olan ingaat sektoriiniin
GSYIH icindeki payr giin gectikge artmaktadir.'®® Insaat sektdriiniin iller bazinda
GSYIH’ye katkisina bakildiginda (Tablo 7) istanbul’'un % 35’lik payla 6ne ciktig
goriilmektedir. Ilde ikamet amagh binalar ilk sirada yer almaktadir. istanbul Kalkinma
Ajans1 2014-2023 Bolge Plani’nda belirtildigi lizere kentsel alanlar, bu alanda yasayanlarin
temel ihtiyaclarindan olan barinma geregini karsilayan konut alanlar1 ve diger hizmetlerin
sunuldugu kamusal alanlar ile ticaret ve sanayi alanlarindan olugmaktadir. Ulasim, su ve
kanalizasyon gibi altyap1 hizmetleriyle de kentsel alanlar arasindaki etkilesim ve biitiinliik
saglanmaktadir. Buna karsilik Istanbul’daki niifus artis1 ile birlikte yerlesimler ve
ekonomik faaliyetler genis bir alana bosluklar birakarak ve plansiz bir bicimde yayilim

gostermekte; kent igindeki mevcut yerlesimler de yogun yapilasma ve devaminda niifus

18 TOBB Sektorler ve Girigimcilik Daire Bagkan1 Ahmet Saygin BABAN’1n 13 Ekim 2021 tarihli Dinleme
Tutanagi, TBMM Tutanak Hizmetleri Baskanhg.

187 OSBUK Yénetim Kurulu Uyesi Mustafa Rahmi TURKER’in 20 Ekim 2021 tarihli Dinleme Tutanagi,
TBMM Tutanak Hizmetleri Baskanhgi.

188 TTGV, 2009, Tiirkiye’de Temiz Uretim Uygulamalarmin Yayginlastiriimasi i¢in Cerceve Kosullarin ve
Ar-Ge Ihtiyacinin Belirlenmesi Raporu, TTGV Yayinlari, Ankara.

189 Kog¢ E., Kaya K. ve Senel M.C., 2017, Tiirkiye’de Insaat Sanayi Sektériiniin Gelisimi-Temel Insaat Sanayi
Gostergeleri, Nevsehir Bilim ve Teknoloji Dergisi, Cilt 6(2) 643-660.
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yogunluguna maruz kalmaktadir. Bu durum kentin halihazirda yapilagmis alanlarinda
altyap1 hizmetleri {izerindeki baskiy1 artirmakta, bazi bolgelerde ise altyapinin atil ve
verimsiz kalmasina neden olmaktadir.'*

1.3.1.6 Turizm

Ulke genelinde turizm gelirlerinin GSYIH igindeki payr yildan yila farklilik
gostermekle birlikte Tiirk Seyahat Acenteleri Birligi (TURSAB) verilerine gére 2019
yilinda bu oran % 4,6 olmustur. Marmara Bolgesi de c¢esitlilik gosteren turizm
olanaklartyla buna katkida bulunmaktadir. Marmara Denizi’ne kiyisi1 bulunan yedi ilde
2.675 belediye belgeli, 1.149 Kiiltiir ve Turizm Bakanlig1 isletme ve yatirim belgeli olmak
Uzere toplamda 3.824 konaklama tesisi bulunmaktadir. Bu tesislerden 74 adedi “cevreye
duyarli konaklama tesisi” sinifindadir. Bahse konu illerde kiyi, termal, kis, kent, motor
sporlar1 temalar1 altinda toplamda 33 Turizm Merkezi ile Kiiltiir ve Turizm Koruma ve
Gelisme Bolgesi bulunmaktadir. Ayrica Balikesir, Canakkale, Tekirdag, Kocaeli, Istanbul
ve Yalova’da 2021 yili itibariyle toplamda 56 mavi bayrakli plaj, 4 mavi bayrakli marina
ve 2 mavi bayrakli yat limam yer almaktadir.'%!

Istanbul, Balikesir ve Yalova illerinde, Marmara Denizi’ne kiyist bulunan 1 Kiiltiir
ve Turizm Koruma Gelisim Bolgesi (KTKGB) ve 10 Turizm Merkezi (TM)
bulunmaktadir. Istanbul ilinde, Istanbul Bogaz1 da dahil olmak iizere Marmara Denizi’ne
kiy1s1 bulunan 2634 sayili Turizmi Tesvik Kanunu uyarinca ilan edilen 9 Turizm Merkezi
bulunmakta olup bu merkezler su sekildedir:

- Istanbul Atakoy TM

- Istanbul Baltaliman1 TM

- Istanbul Besiktas Atik Alipasa Yalis1t TM

- Istanbul Beykoz Hiinkar Kasr1 TM

- Istanbul Beyoglu Tophane Salipazart TM

- Istanbul Bogazici Okullar Bélgesi TM

- Istanbul Ciragan Saray1 TM

- Istanbul Istinye TM Tevsii

- Istanbul Yesilyurt TM

Istanbul Atakéy TM’nin kiy1 bandinda bulunan ve planlama calismalar: yiiriitiilen

AtakOy Yat Limani, Zeyport, Kazligesme Deniz Turizmi Tesisleri, bolgede gerek turizm

190 fstanbul Kalkinma Ajansi, 2014-2023 Istanbul Bélge Plani. https://www.istka.org.tr/media/1063/2014-
2023-%C4%B0stanbul-b%C3%B6lge-plan%C4%B1.pdf. Erisim Tarihi: 17.08.2021.

191 Kiiltiir ve Turizm Bakanlig1, Turizm lstatistikleri, https://yigm.ktb.gov.tr/TR-100794/turizm.html
Erisim Tarihi: 18.08.2021.



https://www.istka.org.tr/media/1063/2014-2023-%C4%B0stanbul-b%C3%B6lge-plan%C4%B1.pdf
https://www.istka.org.tr/media/1063/2014-2023-%C4%B0stanbul-b%C3%B6lge-plan%C4%B1.pdf
https://yigm.ktb.gov.tr/TR-100794/turizm.html
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faaliyetleri gerekse liman kullanimlar1 agisindan &nemli fonksiyona sahiptir. Istanbul
Bogazici kiyilarinda yer alan turizm merkezleri ise tarihi ve kiiltiirel potansiyelleri ile 6n
plana ¢ikmaktadir.?

2634 sayilt Turizmi Tesvik Kanunu uyarinca 26.01.2008 tarihli ve 26768 sayil
Resmi Gazete’de yayimlanarak sinirlari nihai halini alan “Balikesir Marmara Giineyi
Adalar Kiiltiir ve Turizm Koruma ve Gelisim Bolgesi (KTKGB)”; Marmara Denizi’nde
yer alan Kapidag Yarimadasi, Avsa Adasi, Pasalimani Adasi, Koyun Adasi, Ekinlik
Adasi’n1 ve bir¢ok kiiclik Olcekli adalar1 kapsamaktadir. S6z konusu KTKGB’ye iliskin
17.02.2016 tarihinde onaylanmis olan 1/100.000 6lgekli Cevre Diizeni Plan1 ve 1/25.000
dlcekli Nazim Imar Planinda; amlan bélgenin deniz alaninda: “Yat Limani ve Iskele”, kiy1
alan1 ve geri bolgelerinde: “Turizm Alani, Glintibirlik Turizm Tesis Alani, Eko Turizm
Alani, Kamping Alani1 ve Temal1 Park Alan1”, kiigiik dl¢ekli adalarda: “Giiniibirlik Turizm
Tesis Alan1” gibi turizme doniik kullanimlar yer almaktadir. Ayrica, bahse konu 1/25.000
olcekli Nazim Imar Planmi kapsaminda Kapidag Yarimadasi ile anilan adalar arasinda
giiniibirlik tur giizergahlar belirlenmistir.%

Ayrica Marmara Denizi’ne kiyisi bulunan ve 2634 sayili Turizmi Tesvik Kanunu
uyarinca 16.12.2006 tarihli ve 26378 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak ilan edilen
Yalova Armutlu Termal Turizm Merkezi bulunmakta olup, s6z konusu turizm merkezine
iliskin 1/25.000 6lgekli Cevre Diizeni Plan1 19.09.2008 tarihinde onaylanmuistir.

Bunun yani sira Balikesir Marmara Gilineyi Adalar KTKGB sinirlart igerisinde
turizm gelisiminin saglanmasinda deniz ve kiy1 turizmi 6nemli bir role sahip oldugundan,
onayl iist 6l¢ekli planlarda deniz ve kiyr turizmin gelistirilmesine yonelik kullanimlara
agirlikli olarak yer verilmistir. Yalova Armutlu Termal Turizm Merkezi i¢inde ise kiy1
turizmi ile birlikte termal kaynaklarin turizm amacgh kullanimina yonelik turizm tesis
alanlar1 olusturulmustur.*%*

Ugiincii Turizm Surast Cevre-Planlama-Altyap: Alt Komisyonu raporunda da
belirtildigi lizere iilkemizde turizm Ozellikle kiyr bolgelerde yogun olarak
gerceklestirilmekte, bu bdlgelerdeki kontrolsiiz biiylime kiyilardaki dogal yapinin

bozulmasina neden olmakta ve gesitli gevre sorunlarina sebebiyet vermektedir.'®> Marmara

192 Kiiltiir ve Turizm Bakanlig1 Tarafindan Komisyona Sunulan 12.11.2021 Tarih ve 1901464 Sayili Cevabi
Yazi.

19 A.g.k.

194 Kiiltiir ve Turizm Bakanhg Tarafindan Komisyona Sunulan 12.11.2021 Tarih ve 1901464 Sayili Cevabi
Yazi.

195 Kiiltir ve Turizm Bakanlhg, 3. Turizm Surasi Cevre-Planlama-Altyapt Komisyonu Raporu,
https://turizmsurasi.ktb.gov.tr/Eklenti/57380,cevreplanlamaaltyapikomisyonraporupdf.pdf?0



https://turizmsurasi.ktb.gov.tr/Eklenti/57380,cevreplanlamaaltyapikomisyonraporupdf.pdf?0
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Denizi’ne kiyist olan illerden Balikesir’e yaz aylarinda ikinci konut olarak kullanilan
evlere ve turistik tesislere gelen turist sayisi 200 ile 400 bin arasinda degismekte olup
ortalama 45 giinliik bir siire zarfinda konaklama ger¢eklesmektedir.!® Bu kapsamda atiksu
aritma tesislerinin tasariminda niifus tahmin hesaplamalar1 yapilirken bolgenin turizm
potansiyelinin ve mevsimsel niifus degisikliklerinin dikkatle g6z 6niinde bulundurulmasi
gerekmektedir. 13 Ekim 2021 tarihinde Komisyon toplantisina katilarak Komisyona bilgi
veren Prof. Dr. Bayram OZTURK, Cevre Kanunu’nun temel prensibinin “kirleten éder”
prensibi oldugundan bahisle Venedik, Newyork, Tokyo gibi sehirlerde “turist vergisi”
uygulamasinin oldugunu belirtmis, bu verginin ¢evrenin korunmasi ig¢in bir kaynak
olacagini ifade etmistir.%’

1.3.1.7 Tarmm

Marmara Denizi’ne kiyisi olan illerdeki tarimsal alanlarin toplam alan igerisindeki
paylar1 Tablo 9’da goriilmektedir. Buna gore toplam alan igerisinde tarimsal alani en fazla
olan il Tekirdag’dir. Tarimsal alanlar igerisindeki dagilim degerlendirildiginde Yalova

hari¢ diger tiim illerde 6zellikle tahillar ve diger bitkisel {irlinlerin alaninin pay1 oldukca

yuksektir.
Tablo 9. Tarimsal Alanlar ve Giibre Tiiketimi
Tarimsal Tarimsal Tarimsal
Tarimsal Alanlar Alanlar '.l‘arl.n!sal Alanlar Alanlar
Alanlarin Lo Lo Igerisinde Meyve| ;" . "
Icerisinde | Icerisinde . Icerisinde Gubre
. Toplam Bahgeleri, Icecek . O
Iller Alan Tahillar ve Sebze ve Baharat Sus Tuketimi
. . |Diger Bitkisel | Bahceleri e Bitkileri | (ton)***
Icindeki i . Bitkileri Alam
o/ v« | Urunlerin Alam Sy Alani
Payl ( /0) 0, ** ( A)) **
Alam (%)** | (%) (%)
Balikesir 27 68 7 25 0 55.392
Bursa 44 55 13 32 0,1 114.209
Canakkale 43 73 7 20 0 87.634
istanbul 29 92 4 4 0,1 39.908
Kocaeli 47 79 4 16 0,1 28.039
Tekirdag 7 96 1 3 0 173.704
Yalova 33 47 5 45 3,3 684

Kaynak: *Cevre ve Sehircilik Bakanligi Balikesir, Canakkale ve Istanbul 2019 Yili il Cevre Durum
Raporlari; Bursa, Kocaeli, Tekirdag ve Yalova 2020 Yili il Cevre Durum Raporlar1i CORINE arazi
kullanim smiflandirmasindan derlenmistir.

**% 2020 yih TUIK verileri kullanilarak hazirlanmistir. Rakamlar yuvarlamadan dolay1 toplami
vermeyebilir.

*** Nitrata Hassas Bolgelerin Belirlenmesi ve Eylem Planlarinin Hazirlanmasi Projesi, Tarim ve
Orman Bakanligi Tarim Reformu Genel Midiirligi.

Erisim Tarihi: 18.08.2021.

19 Balikesir Biiyiiksehir Belediye Baskani Yiicel YILMAZ’ m 18 Agustos 2021 tarihli Dinleme Tutanagi,
TBMM Tutanak Hizmetleri Bagkanhg.

197 Prof. Dr. Bayram OZTURK’iin 13 Ekim 2021 tarihli Dinleme Tutanagi, TBMM Tutanak Hizmetleri
Baskanhgi.
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Bitkisel {iretimin yaninda s6z konusu illerde hayvancilik faaliyetleri de
yiiriitiilmektedir. Ozellikle Canakkale, Kocaeli ve Balikesir illeri bu alanda &ne
¢ikmaktadir. Tarim ve Orman Bakanligi’nca yuriitilmekte olan Nitrata Hassas Bolgelerin
Belirlenmesi ve Eylem Planlariin Hazirlanmas1 Projesi’ne gore: “Hayvancilik
faaliyetlerinden kaynaklanan hayvan atiklarimin bir boliimii, tarimda dogal giibre olarak
kullanilmakta, geri kalan kismi ise kontrolsiiz sartlarda agik depolarda biriktirilmekte
ve/veya en yakin araziye dokiilmektedir (sizdirmaz depolarda kati veya sivi olarak
muhafaza edilip uygun zamanda topraga uygulanmasi gerekmektedir). Dolayisiyla, hayvan
atiklarindan kaynaklanan yayili yiikler onemli kirletici kaynaklarindan biri olarak
degerlendirilmektedir. Hayvan diskilari dogal giibre olarak kullanmildiklarinda, ortama
vayilan kirletici yiikleri, hayvan kategorisi, sayisi, beslenme aliskanliklar:, agirliklar,
gilibrelemenin  sekline ve zamamina bagli olarak yiiksek oranda degiskenlik
gostermektedir. "%

Sucul ortamlarin besin maddelerince 6zellikle azot ve/veya fosfor bilesiklerince
zenginleserek, alg ve daha yiiksek yapili bitkilerin iliremesinin hizlanmasi ve bdylece
sudaki canlilarin dengesini bozacak ve su kalitesinde oksijen seviyesinin diismesi gibi
istenmeyen bozulmalara yol acgacak sekilde zenginlesmesi olarak tanimlanan
‘Otrofikasyon’ probleminin 6nemli sebeplerinden biri de tarim ve hayvancilik
faaliyetlerinden kaynakli yayili kirliliktir. Komisyonun 03.08.2021 tarihli toplantisina
katilarak Komisyona bilgi veren Prof. Dr. Biilent KESKINLER Marmara Denizi’ndeki
kirliligin % 43-44’liniin noktasal kaynaklardan geldigini, kirliligin % 26-27’sinin ise yayili
kaynakli kirlilik oldugunu belirtmistir.%®

Sekil 16’da Marmara Havzas1 ve Susurluk Havzasi’nda yer alan “étrofik oldugu
belirlenen veya gerekli tedbirler alinmazsa yakin gelecekte otrofik hale gelebilecek tabii
tatly su géllerini, diger tatli su kaynaklarini, haligler ve kiyi sularini etkileyen nitratin
olustugu tarimsal ve tarim disi arazileri ihtiva eden drenaj alanlari” olarak tanimlanan
nitrata hassas alanlar gosterilmektedir. Buna gére Marmara Havzasi’nda 23, Susurluk
Havzasi’nda 34 nehir su kiitlesi drenaj alani nitrata hassas alan olarak belirlenmis ve
23.12.2016 tarih ve 29927 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirlige giren Hassas Su

Kiitleleri ile Bu Kiitleleri Etkileyen Alanlarin Belirlenmesi ve Su Kalitesinin lyilestirilmesi

198 Nitrata Hassas Bolgelerin Belirlenmesi ve Eylem Planlarmin Hazirlanmasi Projesi, Tarim ve Orman
Bakanlig: (proje devam etmektedir).

199 Prof. Dr. Biilent KESKINLER’in 3 Agustos 2021 tarihli Dinleme Tutanagi, TBMM Tutanak Hizmetleri
Baskanhgi.
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Hakkinda Yonetmelik’te listelenmis, bu alanlarda alinmasi gereken tedbirler Yonetmelik
Ek-7"de belirtilmistir.

Sekil 16. Nitrata Hassas Alanlar (Marmara ve Susurluk Havzalar)

Marmara Havzasi Nitrata Hassas Alanlar Haritasi
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Susurluk Havzasi Nitrata Hassas Alanlar Haritasi
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Kaynak: 23.12.2016 tarih ve 29927 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriilige giren Hassas Su
Kiitleleri ile Bu Kitleleri Etkileyen Alanlarin Belirlenmesi ve Su Kalitesinin lyilestirilmesi
Hakkinda Yo6netmelik, Ek-5 Harita 23 ve Harita 27.
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1.3.1.8 Bahikc¢ihk-Aveilik

Tarim Orman Bakanlhig1 Balik¢ilik ve Su Uriinleri Genel Miidiirliigii (BSGM), 1380
sayil1 Su Uriinleri Kanununa gore ticari veya sportif amagli su iriinleri avciligia yonelik
ruhsat tezkeresi verilmesini diizenleyen kurumdur. BSGM tarafindan 2001 yilindan
giiniimiize kadar su iirlinleri aveiliginin stirdiiriilebilirligini saglamak tizere yeni balik¢1
gemilerine ruhsat tezkeresi verilmemektedir. Halen denizlerimizde su iriinleri avcilig
yapmak Tlizere gegerli ruhsat tezkeresine sahip toplam 14.243 adet balik¢1 gemisi

bulunmaktadir. Bu balik¢1 gemilerinden % 19’u Marmara Boélgesi illerine kayithidir.

Balik¢1 gemilerinin bolgelere gore dagilimi (adet- oransal) Sekil 17°de verilmektedir.

Sekil 17. Bolgelere Gore Balikgt Gemileri Dagilimi (Adet / %)

Akdeniz, 1704,
12%

Dogu Karadeniz,
3839, 27%

Ege, 4013, 28%

Bat1 Karadeniz,
1957, 14%

Marmara, 2730,
19%

Kaynak: BSGM-2021, TUIK verileri kullanilarak BSGM tarafindan hazirlanmugtir.

Ticari su iiriinleri aveilli1 yapan gergek ve tiizel kisiler 1380 sayili Su Uriinleri
Kanununa gore ruhsat tezkeresi almak zorundadir. Ulkemiz su iiriinleri sektdriinde
calisanlarin sayist ve bunun bolgelere gore dagilmi (kisi ve oran) Sekil 18’de
verilmektedir. Marmara Bolgesi’nde su triinleri sektoriinde ¢alisanlarin oran1 % 23°tir.

Sekil 18. Bolgelere Gore Su Uriinleri Sektdriinde Calisan Sayisi ve Orani
Akdeniz, 3750,

11% Dogu Karadeniz,
9242, 26%

Ege, 7606, 21%

Bat1 Karadeniz,

6734, 19%
Marmara, 8208,

23%

Kaynak: BSGM-2021, TUIK verileri kullanilarak BSGM tarafindan hazirlanmugtir.
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Su {irtinleri avcili@i yapan balik¢r gemilerinde ¢alisma sekilleri balik¢r gemisinin
boyu ve sahipligine gore farklilik gostermektedir. Kiigiik balik¢t gemilerinde balikgt
kendisi veya aile boyutunda ¢aligmaktadir. Biiyiik gemilerde ise; pay ¢alisan tayfa, iicretli
calisan hane halki fertleri, ticretli ¢alisan ortak, iicretli tayfa, licretsiz calisan hane halki
fertleri ve licretsiz ¢alisan ortak gibi farkli kategorilerde yer almaktadir (Sekil 19).

Sekil 19. Su Uriinleri Avcilifi Yapan Ruhsat Tezkeresine Sahip Kisilerin Dagilimi

(Kisi/%)
Ucretsiz Calisan Ucretsiz Calisan
Hanehalki Ortaklar, 854, 2%
Fertleri, 2942, 89 B
o alik¢inin
Ucretli Tayfa, Kendisi, 13685,
6196, 17%

B 39%
Ucretli Calisan
Ortak, 282, 1%
Ucretli Calisan \
Hanehalka
Fertleri, 630, 2%
Pay Karsihigl Diger, 95, 0%
Calhisan Tayfa,
10856, 31%

Kaynak: BSGM-2021, TUIK verileri kullanilarak BSGM tarafindan hazirlanmustir.

Ulkemiz su iiriinleri aveiliginda Marmara Bélgesi % 7°lik paya sahiptir. Bolgelere
gore 2020 yili deniz baligi avciliginin miktar (ton) ve oransal (%) dagilimi Sekil 20°de
verilmektedir. Marmara Bolgesi’nde 51 tiiriin ticari avciligi yapilmakta ise de; hamsi,
istavrit, kefal, kolyoz, palamut, lifer, sardalya, kupez, mezgit avcilig1 yapilan baglica
tirlerdendir. Marmara Bolgesi’nde yillara gore avlanma miktarina bakildiginda ise 2.000-
3.000 ton arasinda deniz balig1 avcilig1 yapildigr goriilmektedir.

Sekil 20. Bolgelere Gore Deniz Baliklar1 Aveiligi, 2020 Yili (Ton / %)

Akdeniz;
Ege; 13607.6;5%
37909.3; 13%

Marmara,
21138.7, 7%

Dogu Karadeniz,
131272.7,45%

Bat1 Karadeniz,
87981.8, 30%

Kaynak: TUIK verileri kullanilarak BSGM tarafindan hazirlanmistir.

Ulkemiz diger deniz iiriinleri avciliginda Marmara Bolgesi Akdeniz’den sonra

tretimde % 8’lik pay ile sondan ikinci sirada yer almaktadir. Bolgelere gore 2020 yili diger
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deniz iriinleri avciliginin oransal (%) dagilimi Sekil 21°de verilmektedir. Marmara
Bolgesi’nde avciligi yapilan diger deniz irlinleri arasinda denizhiyari, pembe karides,
kirmiz1 karides, kum midyesi, deniz salyangozu ve jumbo karides baglica tiirlerdir.
Sekil 21. Bolgelere Gore Diger Deniz Uriinleri Aveiligi, 2020 Y1l

Akdeniz Dogu Karadeniz

Ege 4% 13%
11%

Bati1 Karadeniz
64%
Kaynak: TUIK verileri kullanilarak BSGM tarafindan hazirlanmistir.

Marmara Bolgesi’nde halen balik¢ilara hizmet vermek tizere 153 adet balik¢i
barinagi bulunmaktadir. Balik¢1 barmaklarinin 56 adedi Balik¢1 Barinaklar1 Yonetmeligine
gore Tarim Orman Bakanligi’nca su Urlnleri kooperatiflerine kiralanarak; 14 adedi 6237
sayili Limanlar insaati Hakkinda Kanun cercevesinde yapilmis belediyeler, il 6zel idareleri
vb. kamu kurumlarina kesin devri yapilarak ve 4 adedi ayn1 Kanun ¢ercevesinde protokol
ile belediyeler, il 6zel idareleri vb. kamu kurumlaria gecici devri yapilarak isletilmekte,
geri kalan balik¢ilik kiyr yapilarmin bir kisminin kiralama veya 6237 sayili Kanun
cergevesinde Tarim Orman Bakanligi’na devri devam etmekte, bir kisminin ise kiralama
islemi devam etmektedir. Balik¢1 barinaklarinin bazilari ise ulagtirma amacli belediyeler
veya il 0zel idarelerince kullanilmaktadir. Devri yapilmis; belediyeler, il 6zel idareleri vb.
kamu kurumlar1 tarafindan isletilmekte olan balik¢i barinaklarinin illere gore dagilimi

asagidaki Tablo 10°da verilmistir.

Tablo 10. Marmara Bolgesi illerinde Bulunan Balik¢1 Barmaklarinin Dagilimi

1 Balik¢1 Barinagi Sayisi
Balikesir 23

Bursa 9
Canakkale 31

Istanbul 54

Kocaeli 18

Tekirdag 8

Yalova 10

Toplam 153

Kaynak: Tarim ve Orman Bakanlhig1, Balik¢ilik ve Su Uriinleri Genel Miidiirliigii, BSGM.
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1.3.1.9 Su Uriinleri Yetistiriciligi

Su Uriinleri Kanunu ve bu Kanuna istinaden ¢ikarilan Su Uriinleri Yetistiriciligi
Yonetmeligine gore; Marmara Denizi’nin kapali deniz olmasi, insan ve deniz trafiginin
yogun olmasi nedenleri ile besinlerini siizerek alan ¢ift kabuklu yumusakea tiirleri disinda
balik yetistiriciligine Tarim ve Orman Bakanliginca izin verilmemektedir. Su iiriinleri
yetistiriciliginde ise daha ¢ok filtre ederek beslenen midye vb. su iirlinleri yetistiriciligine
izin verilmektedir. Tarim Orman Bakanligi’nca yeni iiretim alanlar1 belirlenerek su
trlinleri yetistiriciligi yapmak isteyen yatirimcilara sunulmaktadir ve 6zellikle Marmara
Bolgesi’nde ¢ift kabuklu yumusak¢a (midye, istidye, akivades, kidonya vb.) iiretimini
artirmaya yonelik caligmalar yiiriitilmektedir. Bu caligmalar miisilaj sorunundan &nce
baslamis olmakla birlikte miisilaj sorunun ortaya c¢ikmasiyla birlikte hiz kazandigi
belirtilmistir.?%

Marmara Boélgesi’nde miisilaj sorununun kalici ¢6ziimiine katki saglamak amaciyla
suyun filtre edilmesinde bulyik bir 6neme sahip midyelerin Marmara Denizi’nde
cogalmasin1 saglamak amaciyla Marmara Denizi’nde midye yetistiriciligine yonelik
caligmalar basglatilmis ve kisa bir siire icerisinde 9 tesiste faaliyete baslanilmis, 35 tesisin
ise projelendirmesi ve yatirnm siireci devam etmektedir. Yatirnmin tamamlanmasiyla
Marmara Denizi’nde midyeler vasitasiyla 2 milyar litre deniz suyu bu canlilar tarafindan
filtre edilecek ve ayni zamanda standartlara uygun olarak yetistirilen bu midyelerden gelir
elde edilecektir.?®t Marmara Boélgesi’ndeki yetistiricilik tesisleri ve bunlarin illere gore
dagilimi Tablo 11°de verilmektedir.

Tablo 11. Marmara Boélgesi’nde Su Uriinleri Yetistiriciligi Yapan Tesislerin Illere Gore

Dagilimi

. . = : .| Toplam

Tt o e 0 s s R
Balikesir 3 4.417 3 4.000 5 3.660 5 5.750 17.827
Bursa - - - - 1 400 2 2.000 2.700
Canakkale| 3 3.800 3 2.990 3 3.000 4 4.000 | 13.790
Yalova 3 4.950 1 1.000 3 2.950 - - 8.900
Toplam 9 13.167 7 7.990 12 | 10.010 11 11.750 | 43.217

Kaynak: Tarim ve Orman Bakanhg1, Balik¢ilik ve Su Uriinleri Genel Miidiirliigii, 2021.

200 Balikeilik ve Su Uriinleri Genel Miidiirii Dr. Altug ATALAY 1n 20 Ekim 2021 tarihli Dinleme Tutanag,
TBMM Tutanak Hizmetleri Baskanhgi.
201 A g.k.
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1.3.2 Cevresel Altyap:

Bu baslik altinda Marmara Denizi’ne kiyis1 olan illerdeki ¢evresel durum atik, hava
ve atiksu basliklar1 altinda genel c¢er¢evede degerlendirilmis; mevcut durum ortaya
konulmustur. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig:i tarafindan hazirlanan
“Tiirkiye Cevre Sorunlar1 ve Oncelikleri Degerlendirme Raporu (2019 yili verileriyle)”?%?
kapsaminda illerin &ncelikli ¢evre sorunlarma bakildiginda Balikesir, Istanbul ve Yalova
icin su kirliliginin; Bursa, Canakkale, Kocaeli ve Tekirdag i¢in ise hava kirliliginin
oncelikli ¢evre sorunu olarak belirlendigi goriilmektedir.

1.3.2.1 Atk

2020 yili TUIK verilerine gére Marmara Denizi’ne kiyisi olan illerde atik hizmeti
verilen niifusun belediye niifusuna oran1 Canakkale’de % 96, Balikesir’de % 99 diger
illerde ise %100°diir. S6z konusu verilere gore, kisi basina ortalama belediye atik miktar
1,85 kg/kisi-giin ile en yiiksek miktar Canakkale iline aittir. Bunu sirasiyla Yalova (1,48
kg/kisi-giin) ve Istanbul (1,23 kg/kisi-giin) takip etmektedir. Kisi basina ortalama belediye
attk miktar1 Tiirkiye ortalamasi ise 1,13 kg/kisi-glin’diir. Tablo 12’de atik bertaraf
yontemleri kapsaminda illerdeki atik bertarafi durumu verilmistir. Buna gore tiim illerde
atik bertarafinda yaygin olan yontem diizenli depolamadir. Atiklarin geri kazanimi ve
kompost uygulamalari ise sinirli seviyededir. TUIK 2013-2020 yillar1 verilerine gore iilke
genelinde atik yonetimi hizmetleri konusundaki harcamalar yildan yila farklilik
gostermekle beraber genel bir artis egilimindedir. Bu kapsamda belediyelerin atik yonetimi
hizmetlerinden gelen gelirleri de s6z konusu siirecte artig gostermistir.

Tablo 12. Atik Bertaraf Yontemi (%)

Baska Belediye Diger | Diger Geri | Kompost L
Belediye e e L Duzenli
R, Copliigiinde | Bertaraf Kazanim Tesisine
Copliigiinde | . . . i | Génderil Depolama

Depolama Depolama | Islemleri Islemleri onderilen
Balikesir - 7 3 8 1 82
Bursa - 2 - 6 - 92
Canakkale 7 46 - 7 - 40
istanbul - - - 9 2 89
Kocaeli - - - 10 - 90
Tekirdag - - - 5 - 95
Yalova 1 - 1 15 - 83

Kaynak: TUIK Cevre ve Enerji Istatistikleri 2020 y1l1 verileri kullanilarak hazirlanmistir.

202 Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanlig1, Tiirkiye Cevre Sorunlar1 ve Oncelikleri Degerlendirme
Raporu, https://webdosya.csb.gov.tr/db/ced/icerikler/tu-rk-yecevresorunlariveoncel-kler-_2020-

20210401124420.pdf Erisim Tarihi: 17.01.2022.



https://webdosya.csb.gov.tr/db/ced/icerikler/tu-rk-yecevresorunlariveoncel-kler-_2020-20210401124420.pdf
https://webdosya.csb.gov.tr/db/ced/icerikler/tu-rk-yecevresorunlariveoncel-kler-_2020-20210401124420.pdf
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Marmara Denizine kiyisi olan illerden; atik kirliliginin oncelikli ¢evre sorunu
olarak degerlendirildigi bir il bulunmamaktadir. Ancak atiklarin ikinci Oncelikli sorun
oldugu iller arasinda; Canakkale, Istanbul ve Yalova bulunmaktadir. Canakkale ilinde 2019
yilinda “Tam Olgekli Entegre Kati Atk Yonetim Sistemi (EKAY) Projesi” imtiyaz
sOzlesmesi ylirlirliige girmistir. Proje kapsaminda entegre atik yonetimi saglanacak olup
proje toplama, tasima, on islem, geri kazanim ve bertaraf siireglerini icermektedir.?%®
Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan gergeklestirilen deniz ¢opleri karakterizasyon
caligmasina gore deniz siipiirgesi ile toplanan atiklarin 6nemli bir boliimiinii park ve bahge
atiklar1 olustururken bariyerlerde toplanan atiklarin % 60’dan fazlasi aga¢ pargalar1 oldugu
tespit edilmistir.?® S6z konusu illerde bulunan atik alma tesisleri ve atik alma gemilerine
iliskin bilgiler Tablo 13’de verilmistir. S6z konusu tesis ve gemilerle sintine, slag, atik yag,
slop, pis su ve ¢op alimlar1 gerceklestirilmektedir.

Tablo 13. Atik Kabul Tesisi ve Atik Alma Gemisi Sayist

Atik Kabul Tesis Sayisi Atik Alma Gemisi Sayisi
Balikesir 6 -
Bursa 6 -
Canakkale 8 5
Istanbul 82 10
Kocaeli 37 2
Tekirdag 11 1
Yalova 25 1

Kaynak: Balikesir, Bursa, Canakkale, Istanbul, Kocaeli, Tekirdag ve Yalova 2020 Yili il Cevre Durum
Raporlari, Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1.

Marmara Denizi'nde bulunan liman bagkanliklar1 tarafindan  yapilan
degerlendirmeler neticesinde Kocaeli-Yalova-Bursa bolgesi gibi bazi deniz bolgelerinde
denizcilik atiklart uygulamalar1 kapsaminda atik alim tesisi sayilarinin yetersiz oldugu,
calisma yapilarak ihtiyaclar ¢ercevesinde atik alim tesisi sayilarinin artirilmasi gerektigi
belirtilmistir. Bunun yaninda bazi marinalarda atik depolama kapasitelerinin yetersiz
oldugu ve pis su atiklarinin foseptik ¢ukurlarinda toplandig1 ya da kanalizasyona verildigi
ancak verilen pis su ile ilgili gemilere herhangi bir belge diizenlenip verilmedigi, yine bazi
marinalarda sivi atigin ilk olarak seyyar tanklara alindigi, sonrasinda marinanin merkez

depolama tanklarina alindigi; sabit, emniyetli, operasyonel atik alim noktalarinin tam

203 18.08.2021 Tarihli Istanbul istisare Toplantisi’'nda Canakkale Belediyesi Tarafindan Komisyona Yapilan
Sunum.

204 18.08.2021 Tarihli Istanbul Istisare Toplantisi’nda Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi Tarafindan Komisyona
Yapilan Sunum.
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olarak olusturulamadigi; marinalarin genelinde atiklarin alinmasina yonelik herhangi bir
prosediir olusturulmadig tespit edilmistir.?%®

1.3.2.2 Hava

Marmara Denizi’ne kiyisi olan iller arasinda hava kirliliginin 6ncelikli ¢evre sorunu
olarak belirlendigi illerden Bursa, Canakkale, Kocaeli ve Tekirdag’da kirliligin ana
nedenleri agagida yer almaktadir.

e Bursa’da niifus ve sanayi yogunlugu, niifusla birlikte kentsel yapilasmanin hava
koridorlarin1 kismen kapatmasi ile il merkezinin topografik yapisi hava kalitesini olumsuz
etkileyen unsurlardir. Sehirdeki sanayi ve niifus yogunlugu karayolu trafigini artirdigindan
egzoz gazi emisyonlarin artisina da sebep olmaktadir. Yapilardaki yalitim yetersizligi
konutlarda yakit tiiketimini dolayisiyla hava kirliligini artirmaktadir. ilde yenilenebilir
enerji kaynaklarinin etkin kullanilmas1 gerekmektedir.

e Canakkale’de ozellikle Can ilgesinde 1sinma ve sanayiden kaynakli hava
kirliligi dikkat cekmektedir.

e Kocaeli’de ozellikle kis aylarinda 1sinma amaciyla konutlarda kalitesiz komiir
kullanim1 nedeniyle bazi il¢elerde/mahallelerde konutlardan kaynakli hava kirliligi
meydana gelmektedir. Ayrica TEM ve ES ana karayolunun il sinirlart igerisinden gegiyor
olmas1 nedeniyle egzoz kaynakli hava kirliligi meydana gelmektedir. Sanayilesmenin
yogunlugu ilde kiimiilatif etki yaratan bir hava kirletici kaynagidir.

e Tekirdag’da 1sinma amach kalitesiz yakit kullanimi, Malkara, Siileymanpasa,
Hayrabolu ve Sarkdy ilgelerinde linyit ocaklarinin olmasi ve evsel 1sinma ile sanayide
yogun olarak kdmiir kullanimi, Siileymanpasa ilgesinin topografik yapisi ile meteorolojik
kosullar ilde hava kirliligine neden olan baslica nedenler olarak siralanmaktadir.?%

1.3.2.3 Atiksu

Marmara Deniz Havzasi’na yapilan desarjlarda % 86’lik pay ile ilk siray1 “evsel
atiksu ya da evsel atiksuyun endiistriyel atiksu ve/veya yagmur suyu ile karigimi” olarak
tanimlanan kentsel atiksular olusturmaktadir. Bu atiksular1 yaklasik % 7’serlik pay ile
“yaygin olarak yerlesim bolgelerinden ve cogunlukla evsel faaliyetler ile insanlarin giinliik
yasam faaliyetlerinin yer aldigi okul, hastane, otel gibi hizmet sektorlerinden kaynaklanan
atiksular” olarak tanimlanan evsel atiksular ve “herhangi bir ticari ya da endiistriyel

faaliyetin yiiriitiildiigli alanlardan, evsel atiksu ve yagmur suyu disinda desarj edilen

205 Ulagtirma ve Altyap1 Bakanhigi, Denizcilik Genel Miidiirliigii Tarafindan Komisyona Sunulan 05.10.2021
Tarih ve 62937 Sayili Cevabi Yazi.

206 Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhig1, Tiirkiye Cevre Sorunlar1 ve Oncelikleri Degerlendirme
Raporu, Erigim Tarihi: 17.01.2022.
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atiksular” olarak tanimlanan endiistriyel atiksular takip etmektedir. Prof. Dr. Izzet
OZTURK 6 Ekim 2021 tarihli Komisyon toplantisinda yaptigi sunumda, Marmara
Belediyeler Birligi’'nin 2021 yili Marmara Denizi ile ilgili atiksu altyapi durumu ve
desarjlar1 raporu kapsaminda elde edilen bilgiye gére Marmara Denizi’ne kiyisi olan
%70’den
kaynaklandigimni belirtmistir.2%’ stanbul’u sirasiyla Kocaeli ve Bursa illeri takip etmektedir
(Tablo 14).

Marmara Denizi’ne kiyisi olan illerin kentsel kanalizasyon sistemi ve atiksu aritma

illerden Marmara’ya yapilan desarjlarin fazlasimin  Istanbul ilinden

tesis hizmetlerinin durumu Tablo 14’te gosterilmistir. Buna gore kanalizasyon sistemi ve
atiksu aritma tesisi ile hizmet verilen belediye niifusunun toplam belediye niifusuna orani
% 88 ve lizerindedir.

Tablo 14. Kentsel Atiksu Istatistikleri

Marmara
Kanalizasyon | Atiksu Aritma . . " . Denizi’ne
Sebekesi)i/le Tesisi ile Hizmet = el UL (St Kiyist Olan
Hizmet Verilen |Verilen Belediye Illerden
iller I%elediye Nufusunun Marmara
Nufusunun Toplam Denizi’ne
Toplam Belediye Belediye Ileri Biyolojik | Fiziksel Yapilan
Niifusuna Orani |Niifusuna Oran1| Aritma | Aritma | Aritma | Desarjlarin
(%)* (%)** Dagilimi
(%)***
Balikesir 88 78,2 239 455 - 2,13
Bursa 98 99,2 3.018 103 - 7,21
Canakkale 97 96,2 232 123 - 1,38
istanbul 100 99,9 5.674 191 9.959 76,53
Kocaeli 99 100 1.541 491 - 8,33
Tekirdag 93 94,1 549 17 20 2,54
Yalova 96 100 193 69 - 1,88

Kaynak: *TUIK Cevre ve Enerji Istatistikleri 2020 y1l1 verileri.
**Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig1 2022 yili verileri.
##%Prof, Dr. {zzet Oztiirk’iin 06.10.2021 tarihinde Komisyona yaptig1 sunum.

Istanbul istisare Toplantis1 ve Marmara Denizi Calisma Ziyaretinde Yapilan

Sunumlara Gére Marmara Denizi’ne Kiyis1 Olan 7 ilin Mevcut Durumu

07-09 Eyliil 2021 tarihlerinde gergeklestirilen Marmara Denizi Calisma Ziyaretinde
Balikesir Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan Komisyona verilen bilgilere gore; Balikesir
ilinde 13 adet ileri biyolojik atiksu aritma tesisi bulunmaktadir. Ilde 3 adet (Erdek, Kepsut,
Bandirma) insaat asamasinda ileri biyolojik atiksu aritma tesisi bulunmaktadir. Ayrica

projeleri tamamlanmis toplamda 9 adet atiksu aritma tesisinin 3’liniin Marmara Denizi

27 Prof. Dr. Izzet OZTURK’iin 6 Ekim 2021 tarihli Dinleme Tutanagi, TBMM Tutanak Hizmetleri
Baskanhgi.
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Havzasi’na yapilmasi planlanmaktadir.?%® Ildeki mevcut tesisler 1.302.000 kisiye hizmet
saglamakta olup insa asamasindaki tesisler de hizmete girdiginde 1.552.750 kisiye hizmet
saglanmis olacaktir.?®® Balikesir Biiyiiksehir Belediye Su ve Kanalizasyon Idaresi’nin
(BASKI) 18 Agustos 2021 tarihli Istanbul Istisare Toplantis’nda Komisyona vermis
oldugu bilgiye gore ildeki ileri biyolojik aritma kapasitesi (metrekiip bazinda) % 47°dir.?1°
fldeki aritma tesislerinden giinliik ortalama 60-80 ton aritma ¢amuru ¢ikmakta olup bu
camur solar kurutma tesislerinde kurutularak yakma tesislerine gonderilmektedir. 2024
yilinda tamamlanan atiksu aritma tesisleri ile birlikte 150-170 ton/giin ¢amur ¢ikisi
beklenmekte olup 2024 yilna kadar BASKi’ye ait bertaraf tesisinin kurularak aritma
camurlarinin bertaraf edilmesi hedeflenmektedir.?*

Bursa Su ve Kanalizasyon Idaresi tarafindan 18 Agustos 2021 tarihli Istanbul
Istisare Toplantisi’nda Komisyona verilen bilgiye gére; Bursa ilinde atiksularin yaklasik
% 88’1 ileri biyolojik aritmaya tabi tutulmaktadir. Ilde Gemlik ve Mudanya’daki
tesislerden derin deniz desarji yapilmaktadir.?!??® 07-09 Eylil 2021 tarihlerinde
gerceklestirilen Marmara Denizi Calisma Ziyaretinde Bursa Biiyiliksehir Belediyesi
tarafindan Komisyona verilen bilgiye gore Gemlik Atiksu Aritma Tesisi (AAT)
havzasindaki atiksular Gemlik 6n AAT ve terfi merkezi noktasina cazibeli kanalizasyon
hatlariyla toplanmakta, terfi hatt1 ile Gemlik leri Biyolojik AAT ye iletilmekte ve burada
aritildiktan sonra derin deniz desarj1 hatt1 ile Marmara Denizi’nin -40 m derinligine desarj
edilmektedir.?*4

18 Agustos 2021 tarihinde gerceklestirilen Istanbul istisare Toplantis1 ve 07-09
Eyliil 2021 tarihlerinde gergeklestirilen Marmara Denizi Calisma Ziyaretinde Canakkale
Belediyesi tarafindan Komisyona verilen bilgiye gore; Canakkale ili Merkez ileri
Biyolojik Aritma Tesisi 2014 yilinda hizmete alinmis olup 21.750 m®/gun ile hizmet

vermektedir. S6z konusu tesiste % 90 kurulukta 10 ton/gin ¢amur kurutma kapasitesine

28 07-09 Eyliil 2021 Tarihlerinde Gergeklestirilen Marmara Denizi Calisma Ziyaretinde Balikesir
Biiytiksehir Belediyesi Tarafindan Komisyona Yapilan Sunum.

209 18.08.2021 Tarihli Istanbul istisare Toplantis’nda Balikesir Biiyiiksehir Belediyesi Tarafindan
Komisyona Yapilan Sunum.

210 BASKI Genel Miidiirii izzet GUNAL’1n 18 Agustos 2021 tarihli Dinleme Tutanagi, TBMM Tutanak
Hizmetleri Baskanhgi.

211 07-09 Eyliil 2021 Tarihlerinde Gergeklestirilen Marmara Denizi Caligma Ziyaretinde Balikesir
Biiytiksehir Belediyesi Tarafindan Komisyona Yapilan Sunum.

212 18.08.2021 Tarihli istanbul Istisare Toplantisi'nda Bursa Biiyiiksehir Belediyesi Tarafindan Komisyona
Yapilan Sunum.

213 BUSKI Genel Miidiir Yardimcis1 Devrim 1ZGI’nin 18 Agustos 2021 tarihli Dinleme Tutanagi, TBMM
Tutanak Hizmetleri Baskanhg.

214 07-09 Eylil 2021 Tarihlerinde Gergeklestirilen Marmara Denizi Calisma Ziyaretinde Bursa Biiyiiksehir
Belediyesi Tarafindan Komisyona Yapilan Sunum.
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sahip solar camur kurutma tesisi de bulunmaktadir. Kurutulan ¢amurlar lisanshi bertaraf
tesislerine gonderilmektedir. Giizelyali-Dardanos Ileri Biyolojik Aritma Tesisi sabit film
entegreli aktif camur sistemi olarak faaliyet gostermektedir. Aritilmis suyun park ve yesil
alanda yeniden kullanilmas1 konusunda c¢aligmalar yiiriitiilmekte olup bu kapsamda bir adet
¢oktiirme havuzu ve filtrasyon iinitesi planlanmaktadir.?*>18

18 Agustos 2021 tarihli Istanbul Istisare Toplantis1 ve 07-09 Eyliil 2021 tarihlerinde
gergeklestirilen Marmara Denizi Calisma Ziyaretinde Istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi
tarafindan Komisyona verilen bilgilere gore; Istanbul ilinde toplamda 87 adet aritma tesisi
bulunmakta olup bu tesislerin toplam kapasitesi 5 milyon 812 bin m®/giin’diir. S6z konusu
tesislerin 10’u ileri biyolojik aritma, 69’u biyolojik aritma ve 8’i de 6n aritma tesisidir.
Besiktas, Sariyer, Sisli, Kagithane ve Beyoglu ilcelerine hizmet eden mevcut 600.000
m?/giin kapasiteli Baltalimani Atiksu On Aritma Tesisi biyolojik atiksu aritma tesisine
doniistiiriilecektir. Tuzla, Pendik, Kartal ve Maltepe Ilgelerine hizmet eden mevcut 250.000
m?/giin kapasiteli Tuzla Atiksu Ileri Biyolojik Aritma Tesisi’nin kapasitesi ise Marmara
Denizi Eylem Plan1 kapsaminda giinliik 400.000 m?® daha artirarak, 650.000 m*’e
ulasacaktir. Sultangazi, Esenler, Bahcelievler, Zeytinburnu, Fatih, Bayrampasa, Giingéren
ve Eyiip Ilcelerine hizmet eden mevcut 840.000 m3/giin kapasiteli atiksu &n aritma tesisi
ise 600.000 m¥/giin kapasiteli biyolojik atiksu aritma tesisine doniistiiriilmektedir. Ayrica
Kiiciikcekmece Golii'niin dogu ve bat1 yakasinda insa edilen Kiiciikcekmece Tiinelleri ile
birlikte Kiigiikgekmece Atiksu On Aritma Tesisine gelen atiksularm 250 bin m®¥giinlik
kism1 Atakdy, 150 bin m®/giinliik kism1 Ambarli ileri Biyolojik Atiksu Aritma Tesislerine
aktarilacaktir. Bunlarin yaninda ilde planlanan 22 adet proje bulunmaktadir.?!’

Istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi tarafindan yapimi planlanan atiksu aritma
tesislerine iligkin bilgiler ve 2021 yili Temmuz ayina ait degerler ile ingaati devam eden
tesislerin bitmesiyle ulagilacak oranlar asagidaki tablolarda 6zetlenmistir. Buna gore acil
planlama dahilinde 10, genel planlama dahilinde ise 7 adet atiksu aritma tesisi

bulunmaktadir.?8

215 07-09 Eyliill 2021 Tarihlerinde Gergeklestirilen Marmara Denizi Calisma Ziyaretinde Canakkale
Belediyesi Tarafindan Komisyona Yapilan Sunum.

216 Canakkale Belediyesi Bagkan Yardimcist Mehmet frfan MUTLUAY i 18 Agustos 2021 tarihli Dinleme
Tutanagi, TBMM Tutanak Hizmetleri Baskanhgi.

217 07-09 Eyliil 2021 Tarihlerinde Gergeklestirilen Marmara Denizi Calisma Ziyaretinde Istanbul Su ve
Kanalizasyon Idaresi tarafindan Komisyona yapilan sunum.

218 A g.k.
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Tablo 15. ISKI Tarafindan Yapilmasi Planlanan Atiksu Aritma Tesisleri

Ek/Yeni .
Mevcut Planlanan Revizyon
Tesis Adi Durum Kapasite . Kapasite
(m3/giin) NEJERIIE (m3/giin)
(m3/giin)
Adalar (Kinal1-750, Burgaz-500,
Heybeli-3500, Bilylikada-4000)ileri Yeni - 8.750 -
Biyolojik AAT
Ambarli Ileri Biyolojik AAT 2. Ek 400.000 300.000 )
kademe
Kadikoy Biyolojik AAT Revizyon | 833.000 - 550.000
Kiigiiksu Ileri Biyolojik AAT Revizyon | 640.000 - 125.000
Acil Planlanan oy ileri Bi i
Pagakdy Ileri Biyolojik AAT 3. Ek 200.000 100.000 )
Kademe
Pasabahge ileri Biyolojik AAT Revizyon | 575.000 - 150.000
Sile Kumbaba Ileri Biyolojik AAT Revizyon 46.000 - 40.000
Tepedren Ileri Biyolojik AAT Yeni - 250.000 -
Umraniye lleri Biyolojik AAT Yeni - 150.000 -
Uskiidar ileri Biyolojik AAT Revizyon 77.760 - 100.000
Atakoy Ileri Biyolojik AAT 3.
Kademe (250bin)+4. Kademe Ek 600.000 650.000 -
(400bin)
Silivri Ileri Biyolojik AAT 2. Kademe )
Genel (200bin)+3. Kademe (200bin) B 36.000 | 400.000
Planlama Basaksehir ileri Biyolojik AAT Yeni - 400.000 -
Dahilinde Riva ileri Biyolojik AAT Yeni ; 15.000 ;
Giimiisdere Ileri Biyolojik AAT Yeni - 15.000 -
Maltepe Ileri Biyolojik AAT Yeni - 250.000 -
Goksu leri Biyolojik AAT Yeni - 200.000 -

Kaynak: 07-09.09.2021 tarihlerinde gergeklestirilen Marmara Denizi Calisma Ziyaretinde Istanbul Su ve
Kanalizasyon Idaresi tarafindan Komisyona yapilan sunum.

Istanbul ilinde bulunan mevcut atiksu aritma tesislerinin toplam kapasiteleri dikkate

alindiginda yaklasik % 30’u ileri atiksu aritma tesisi olup, il genelinde yer alan kentsel

atiksu aritma tesislerinin aritma tiirlerine gore kapasite ve atiksu miktarlar1 Tablo 16’da

verilmistir.
Tablo 16. Istanbul ilinde Kentsel Atiksu Aritma Tesisi Kapasite ve Atiksu Miktar1 Bilgileri
Tleri Aritma Biyolojik Aritma | Fiziksel Aritma Toplam
P Oram 3y Oram 3y Oram 3y Oram
(m?/guin) (%) (m?/guin) (%) (m>/gtin) (%) (m>/gin) (%)
AAT  11700.885| 205 | 46470 | 08 |4.014760| 69,7 |5.762.115 100
Kapasitesi
Atiksu
. 1.370.340| 35,6 37.168 0,9 |2.437.304| 635 |3.844.812| 100
Miktar

Kaynak: Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 Verileri.

2018 yili TUIK verilerine gore ileri aritma (azot ve fosfor giderimi) ile aritilmis

atiksuyun diger aritma tiirleri i¢indeki oranina bakildiginda Marmara Denizi’ne kiyisi olan

iller icerisinde Kocaeli’nin ilk sirada yer aldigi goriilmektedir. 18 Agustos 2021 tarihli
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Istanbul Istisare Toplantisi’nda Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan Komisyona
verilen bilgilere gore ilde toplam 6 adet ileri biyolojik atiksu aritma tesisi (Kullar, Plajyolu,
Gebze, Kandira, Cebeci, Dilovasi) bulunmakta olup 2020 yilinda ilde aritilmis kentsel
atiksuyun % 65°1 ileri biyolojik aritmaya tabi tutulmustur. 2021 yilinda bu oran % 72’ye
yiikselmistir. Kullar ileri Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi sahasinda atiksularin biyolojik
aritiminin yaninda geri kazanim suyu tiretimi, ¢gamur yakma tesisi, biyokdtle enerji santrali
ve giines enerjisi santrali de bulunmaktadir. 2024 yili itibariyle atiksuyun tamaminin ileri
biyolojik aritma tesislerinde aritilmasi ve genelgeler dogrultusunda ilin aritma
kapasitesinin 2024 yilina sonuna kadar % 24 oraninda artirilmasi hedeflenmektedir.?1%22°
Komisyonun 03 Agustos 2021 tarihli toplantisina katilarak Komisyona bilgi veren Prof.
Dr. Baris SALIHOGLU Izmit Kérfezi'nin duragan ve zayif akintili bir bdlge olmasi
sebebiyle buraya gelen her tiirlii kirliligin engellenmesi gerektigini vurgulamistir.??!

18 Agustos 2021 tarihli Istanbul Istisare Toplantis'nda Tekirdag Su ve
Kanalizasyon Idaresi tarafindan Komisyona verilen bilgilere gére; Tekirdag ilinde
toplamda 21 adet atiksu aritma tesisi bulunmakta olup bunlardan 9 adedi ileri biyolojik
aritma, 8 adedi biyolojik aritma tesisi olup ilde 1 adet derin deniz desarji ve 3 adet dogal
aritma bulunmaktadir. Marmara Havzas1 dahilinde ise toplamda 10 adet atiksu aritma tesisi
ve 1 adet 6n aritmali derin deniz desarj1 (Sarkdy) bulunmaktadir. Bu tesislerden dérdiinde
(Stuleymanpasa-Bati, Corlu-Ergene, Yenigiftlik ve Yenice) ileri biyolojik atiksu aritma
mevcuttur. Ergene Havzasi igerisinde yer alan 10 adet atiksu aritma tesisinin 5 adedi
(Cerkezkdy-Kapakli, Malkara, Hayrabolu, Muratli ve Saray) ileri biyolojik atiksu aritma
yapmaktadir.??? Sarkdy’de halihazirda derin deniz desarji yapilmakta olup, 2024 yilinda
ileri biyolojik atiksu aritma tesisinin devreye alinmasi planlanmaktadir. Siileymanpasa-Bati
(2. Kademe), Siileymanpasa-Dogu, Yenigiftlik ve Marmaraereglisi ileri biyolojik atiksu
aritma tesislerinin de 2024 y1ili sonuna kadar devreye alinmasi planlanmaktadir.??

07-09 Eylil 2021 tarihinde gerceklestirilen Marmara Denizi Calisma Ziyaretinde

Yalova Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi i1 Miidiirliigii tarafindan Komisyona verilen

bilgiye gore; Yalova ilinde 6 adet atiksu aritma tesisi olup bu tesislerden 1’inde (YASKI

219 18.08.2021 Tarihli istanbul istisare Toplantisi’nda Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi Tarafindan Komisyona
Yapilan Sunum.

220 07-09 Eyliil 2021 Tarihlerinde Gergeklestirilen Marmara Denizi Calisma Ziyaretinde Kocaeli Biiyiiksehir
Belediyesi Tarafindan Komisyona Yapilan Sunum.

221 prof. Dr. Baris SALIHOGLU’nun 3 Agustos 2021 tarihli Dinleme Tutanagi, TBMM Tutanak
Hizmetleri Baskanhg.

222 18.08.2021 Tarihli istanbul Istisare Toplantisi’nda Tekirdag Biiyiiksehir Belediyesi Su Ve Kanalizasyon
Idaresi (TESKI) Tarafindan Komisyona Yapilan Sunum.

223 07-09 Eyliil 2021 Tarihlerinde Gergeklestirilen Marmara Denizi Calisma Ziyaretinde Tekirdag Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi il Miidiirliigii Tarafindan Komisyona Yapilan Sunum.
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Birlik Bagkanlig1 Atiksu Aritma Tesisi) ileri biyolojik aritma uygulanmaktadir. TASKAB
Birlik Bagkanligt AAT, Mavi Deniz Birlik Bagkanligt AAT, Armutlu Belediyesi AAT,
Esenkody Belediyesi AAT ve Koru Belediyesi AAT’de biyolojik aritma uygulanmaktadir.
Bu aritma tesislerinden Koru Belediyesi Atiksu Aritma Tesisi hari¢ tamaminda derin deniz
desarj1 yapilmaktadir. Koru Belediyesi Atiksu Aritma Tesisi ¢ikis sulari ise denize kiyidan
desarj edilmektedir. il merkezi ve ilgelerin turizm bdlgesi olmasi nedeniyle 6zellikle yaz
aylarinda niifus artis1 yasanmakta, bu durum aritma tesislerinin kapasitelerini zorlamakta
ve aritma verimini diisiirmektedir.??*

Marmara Denizi’ne kiyisi olan illerde faaliyette olan OSB’lerin atiksu altyapi
durumlan ve ihtiya¢ durumlari ise Tablo 17 ve Tablo 18’de gosterilmistir. 20 Ekim 2021
tarihli Komisyon toplantisina katilarak Komisyona bilgi veren Organize Sanayi Bolgeleri
Ust Kurulusu (OSBUK) Yénetim Kurulu Uyesi Mustafa Rahmi TURKER maliyet
calismalari devam eden OSB’lerle birlikte bolgedeki OSB’lerin atiksu aritma tesisi
revizyon, bakim-onarim, kapasite artis1 ve yeni tesis yapimi icin yaklasik 50 milyon
euroluk bir kaynaga ihtiya¢ oldugunu belirtmis; yapilacak tiim bu caligmalarin ilgili
genelge dogrultusunda 22 Haziran 2024 tarihinde bitmesinin Ongdriildiiglinii ifade

etmistir.?2°

Tablo 17. OSB’lerin Atiksu Altyapi Durumlari

AAT’si olan OSB’ler AAT’si olmayan OSB’ler
AAT’si olan
Ortak ilerilve Atikksuyunu| insaat Atiksuyunu | Atiksuyunu
ileri Biyolojik | Biyolojik [(ileri Biyolojik|Halinde ilerii AAT’siileri |ileri Biyolojik Cesitli
IAAT’si Olan AAT Belediye Biyolojik Biyolojik AAT’ye Yollarla
OSB’ler Kullanan Kanalina |AAT’si olan (Olmayan OSB’ler| Desarj Eden | Desarj Eden
OSB’ler | Desarj Eden | OSB’ler OSB’ler OSB’ler
OSB’ler
Balikesir Bursa Istanbul Tekirdag Balikesir Bursa Yenice Istanbul
Barakfakih | Beylikdiizi Kapakl Bandirma Dudullu
. s Tekirdag
Bursa Demirtas Bursa Istanbul Deri Tekirdag | Balikesir .Gonen Bursa Kayapa| Marmara
Kestel Yaliboyu Deri oqe
Ereglisi
Bursa Bursa |; Tekirdag Bursa Inegél | Bursa MKP
Hasanaga Uludag LEh LI Velikdy SVl Mobilyacilik | Mermerciler
Co Tekirdag . Tekirdag
Bursa Inegdl Velimese Bursa Deri Canakkale Hayrabolu
. Balikesir
el Ay Bursa fstanbul ikitellil Burhaniye
Kibar Mustafakemalpasa .
Zeytin
Kocaeli Gebze Bursa Yenigehir Istanbul

224 07-09 Eyliil 2021 Tarihinde Gergeklestirilen Marmara Denizi Calisma Ziyaretinde Yalova Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi 11 Miidiirliigii Tarafindan Komisyona Yapilan Sunum.

25 OSBUK Yénetim Kurulu Uyesi Mustafa Rahmi TURKER’in 20 Ekim 2021 tarihli Dinleme Tutanag,
TBMM Tutanak Hizmetleri Baskanhgi.
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Anadolu
Yakasi
Noezell Bere Bursa Niliifer | istanbul Birlik
IDilovast
Kocaeli . Istanbul Tuzla
Makine Ihtisas Ganakkale Biga Kimya
Kocaeli Gebze Kocaeli
[V IMES Kocaeli V Kimya Arslanbey
Makine Ihtisas
Tekirdag Kocaeli Gebze Kocaeli
Cerkezkdy Guzeller Alikahya
) : Yalova
Tekirdag Corlu Kocaeli Gebze L
Deri e¢ Plastikciler AUIERE E
ve Gemi
Tekirdag Kocaeli
Muratli Koémirculer
égl:lllrf_lig Kocaeli Kobi
Tekirdag Kocaeli TOSB
Ergene-1 Otomotiv
Tekirdag Tekirdag Malkara
Ergene-2 (Paket)
'Yalova
Kompozit ve
Kimya Ihtisas
16 3 3 4 15 11 5

Kaynak: 20.10.2021 tarinli Komisyon toplantissnda OSBUK Yénetim Kurulu Uyesi Mustafa Rahmi
TURKER tarafindan Komisyona yapilan sunum.

Tablo 18. OSB’lerin Atiksu Altyapi IThtiyac Durumlar

il OSB Adi Mevcut Durum Ihtiya¢ Durumu Bitis Tarihi '\(AEal:%e)t
Revizyon devam ediyor
Fiziksel, (10.000 m*/guin kapasiteli
Balikesir Kimyasal, Ileri | aritma tesisinin revizyon | 01.04.2022 3.550.000
Biyolojik stireci % 50 oraninda
Balikesir bitmistir)
L. Kapasite artig1 (mevcut
Fiziksel, N
Génen Deri ihtisas|  Kimyasal, kapasitesini 20.000 | 5, 46 5094 | 7.019.283
Biyolojik m?/giin’e ¢ikarma
planlanmaktadir)
Bakim-onarim-revizyon
. (mevcut iki tesisi
Fiziksel, bulunmakta olup birinci
Bursa Kimyasal, inmakta oiLp 10.000.000
. . tesisin yeniden yapim,
Biyolojik ST .
ikinci tesisin ise revizyon
ihtiyaci bulunmaktadir)
S Fiziksel,
Bursa Deri Ihtisas Kimyasal, fleri | Bakim-onarim-revizyon | 22.06.2024 150.000
ve Karma : 2
Bursa Biyolojik
Kapasite artig1 (mevcut
P . R 3/
Mustafakemalpasa| | ZIKsel  kapasitesini 4.000 m¥/giin’e| ,; 46 o004 | 5 485,068
Biyolojik ¢ikarilmasi
planlanmaktadir)
Mustafakemalpasa I;/{?Ir?l/:tl
Mermerciler Yok Yeni atiksu aritma tesisi | 22.06.2024 fa 15mas
o devam
Ihtisas :
etmektedir
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. Maliyet
Inegol Mobilya Yok Yeni atiksu arttma tesisi | 22.06.2024 |  Salsmast
Agag Isleri devam
etmektedir
Fiziksel, 8

Nilufer . Bakim-onarim-revizyon | 22.06.2024 | 1.600.000

Kimyasal

. Fiziksel, .

Canakkale Biga . . Bakim-onarim-revizyon | 01.02.2023 500.000

Biyolojik

. Fiziksel,
Kocaeli Gebze V. | iyvacal | Revizyon devam ediyor | 22.06.2024 | 10.000.000

Kimya Ihtisas - .

Biyolojik
Kocaeli Maliyet
Gebze Plastikgiler F_mksg_l, Bakim-onarim-revizyon | 22.06.2024 galigmasi
Biyolojik devam
etmektedir
Maliyet
Tekirdag delanine Yok Yeni tesis planlanmali | 01.05.2023 | Slsmast
MarmaraEreglisi devam
etmektedir

Kaynak: 20.10.2021 tarihli Komisyon toplantisnda OSBUK Yonetim Kurulu Uyesi Mustafa Rahmi
TURKER tarafindan Komisyona yapilan sunum.

Marmara Denizi’'ne kiyist olan illerdeki endiistri bolgeleri ve serbest bolgelere
iligkin bilgiler ve atiksu aritma tesisi durumlar1 asagidaki tabloda verilmistir. Buna gore
tiizel kisilik kazanmis 9 endiistri bolgesi bulunmakta olup bunlardan 6’s1 faaliyettedir. S6z
konusu bolgelerden biri hari¢ tamaminin aritma tesisi mevcuttur. illerdeki 6 sanayi
bolgesinden birinin atiksu aritma tesisi bulunmakta olup diger sanayi bolgeleri
kanalizasyona baglidir.

Tablo 19. Endiistri Bolgeleri ve Serbest Bolgelerin Atiksu Altyapt Durumlari
Endustri Bolge [Endustri Bolgesi AAT| Sanayi Bolgesi | Sanayi Bolgesi AAT

Sayisi Durumu Sayisi Durumu
Bahkesir 1 AAT var -
Bursa 2 AAT var 1 AAT var
Canakkale 1 AAT var -
. AAT/Kanalizasyona
?stanbul 1 Kanalizasyona bagli ! bagh
Istanbul 2 Kanalizasyona bagl
Kocaeli 1 AAT var 2 Kanalizasyona bagl

Kaynak: Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 Tarafindan Komisyona Sunulan 17.11.2021 Tarih
ve 914309 Sayili Cevabi Yazi.

Otrofikasyon Ac¢isindan Hassas Alanlar

Komisyonun 03.08.2021 tarihli toplantisina katilarak Komisyona bilgi veren Prof.
Dr. Melek Isinibilir Okyar’in belirttigi iizere miisilaj olusumu genellikle su aligverisinin
smirl olup diger besin girdilerinin yogun oldugu denizlerde goriilmektedir.??® Bu alanlarda

ozel trofik kosullar (azot ve fosfor besin maddeleri acisindan) s6z konusudur. Marmara’ya

226 Prof. Dr. Melek Isinibilir Okyar’in 03 Agustos 2021 tarihli Dinleme Tutanagi, TBMM Tutanak
Hizmetleri Bagkanhg.
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ulagan besin girdi kaynaklarindan biri de atiksulardir. Sekil 24’te Marmara Havzasi’nda
yer alan azot ve fosfor kirlilik yiikleri agisindan hassas kiy1 su alanlar1 gosterilmektedir.
Buna goére Marmara Havzasi’nda bogazlar dahil olmak iizere biitlin kiy1 sular1 30.12.2021
tarih ve 31705 (2. Miikerrer) sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirlige giren Hassas
Su Kiitleleri ile Bu Kiitleleri Etkileyen Alanlarin Belirlenmesi ve Su Kalitesinin
Iyilestirilmesi Hakkinda Yonetmelik’te Degisiklik Yapilmasma Dair Ydnetmelik
kapsaminda “hassas su kiitlesi” olarak ilan edilmistir. Ayrica bahsekonu yonetmelikte bu
kiy1 sularina drene olan tiim sular da “Hassas su kitlesinin drenaj alani ile bu su kiitlesinin
membasinda bulunan ve hassas su kiitlesinde baski olusturarak su kalite hedeflerinin
saglanamamasina sebep olan kentsel atiksu drenaj alanlari” olarak tanimlanan “kentsel
hassas alan” olarak ilan edilmistir. 08.01.2006 tarih ve 26047 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanarak ylirtirlige giren Kentsel Atiksu Aritimi Yonetmeligi’nde ise hassas su
alanlarma yapilacak desarjlara iliskin Madde 11°de gerekli aritma desarj limitleri
belirlenmigstir. Buna gore hassas su alanlarina yapilacak desarjlardan once ileri aritma
uygulanmas1 gerekmekte olup desarj limitleri Tablo 20°de verilmistir.

Tablo 20. Kentsel Atiksu Aritma Tesislerinden ileri Aritima iliskin Desarj Limitleri*

Parametreler Konsantrasvon Minimum Aritma Referans Olciim
y Verimi (%) Metodu
2 mg/L P (10.000-100.000
Esdeger Niifus igin) Molekdiler absorpsiyon
Toplam Fosfor 1 mg/L P (100.000 Esdeger 80 spektrofotometre
Niifustan fazlasi i¢in)
15 mg/L N (10.000-100.000
Esdeger Niifus igin) Molekdiler absorpsiyon
227 .
U i 251 10 mg/L N (100.000 Esdeger e spektrofotometre
Nifustan fazlasi igin)
Not : *Yerel sartlara bagli olarak parametrelerin biri veya ikisi birden uygulanabilir. Konsantrasyon

degerleri veya aritma verimleri uygulanacaktir.
Kaynak: 08.01.2006 tarih ve 26047 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren Kentsel Atiksu
Arttim1 Yonetmeligi, Ek-1V Tablo 2.

227 Toplam azot: toplam Kjeldahl-azotu (organik azot+amonyak-azotu), nitrat (NOs)-azotu ve nitrit (NO2)-
azotu.
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as1 Hassas Kiy1 Su Alanlari

< _wade
-t

Kaynak: 30.12.2021 tarih ve 31705 (2. Miikerrer) sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren Hassas Su
Kiitleleri ile Bu Kiitleleri Etkileyen Alanlarm Belirlenmesi ve Su Kalitesinin Iyilestirilmesi Hakkinda Y&netmelik’te
Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelik, EK-4 Harita 1.

20.10.2021 tarihli Komisyon toplantisina katilarak bilgi veren Prof. Dr. Lokman
Hakan TECER desarj standartlarinin tesisler 6zelinde saglansa dahi ¢ok sayida tesisin
desarjlart bir araya geldiginde kiimiilatif bir kirlilik olustuguna dikkat ¢ekmis ve alici
ortamlarin (deniz, nehir vb.) bu kiimiilatif kirliligi tasiyamayabilecegine deginmistir. Bu
noktada desarj standartlar1 belirlemek yerine alict ortamin tasiyabilecegi yiikii
hesaplayarak her tesise tek tek aritmasi gereken hedefleri atamanin 6nemini yani alici

ortam bazl desarj kriterlerinin belirlenmesinin geregini vurgulangtir.?%8

228 Prof. Dr. Lokman Hakan TECER’in 20 Ekim 2021 tarihli Dinleme Tutanagi, TBMM Tutanak
Hizmetleri Baskanhgi.
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IKINCI BOLUM
MUSILAJIN ETKILERI

Marmara Denizi o6zellikle son kirk yildir yogun c¢evresel sorunlarin baskisi
altindadir. Bolgede artan niifus, yogun sehirlesme ve sanayi atiklarinin yol agtigr kirlilik
aritma tesislerinin yetersiz kalmasma neden olmustur. Evsel ve endistriyel atiklarin
dogrudan ya da yetersiz aritma ile denize verilmesi ve turizm, gemicilik, tarim gibi
faaliyetler sonucu organik yiiklerin artmasi Marmara Denizi’ni 6trofik hale getirmistir.
Yapilan bilimsel calismalarda deniz ekosistemleri izlenmeye baslanmis ve yasanan
olumsuzluklara karsi tedbirler alinmaya calisilmis ancak bu onlemler sinirli kalmis ve
cevresel bozulma devam etmistir.??°

Son yillarda cevre sorunlari ile birlikte iklim degisikliginin artan etkisi deniz
ekosistemlerine baski olusturmakta, biyogesitliligin azalmasina yol agmakta, denizel canl
yasami tehdit etmektedir. Atiklarin denize desarjinda organik birikimin tagima kapasitesini
asmast ve iklim degisikligi sonucu deniz suyu sicakliklarinin artist ve duragan deniz
sartlarinin su degisimini sinirlamasi gibi olusumlarin tetikledigi plankton patlamalar1 gibi
olusumlar daha sik gozlenmeye baslanistir. Deniz ekosistemindeki bu degisimlerin bir
sonucu olarak Marmara Denizi’nde ilk kez 2007 yilinda miisilaj olusumu gozlenmis, fakat
etkisi nispeten sinirli kalmistir. Denizdeki plankton artist ve bakteri faaliyetleri ile
yapiskan/kaygan topaklanmalar seklinde gozlenen miisilaj olusumunun Marmara
Denizi’ndeki kiitlesel etkisi son donemde tekrar izlenmeye baslamigtir. Marmara
Denizi’nde 2020 yili sonbahar doneminde ortaya ¢ikan miisilaj olusumunda yine benzer
sartlar tetikleyici olsa da etkisi ¢ok daha yaygin olmustur. Ozellikle 2021 yil1 ilkbahar
mevsiminde etkisi artan miisilaj yapilar1 endige verici bir boyuta ulasmistir. Sadece deniz
ylzeyinde degil, 25-30 m deniz derinligine kadar etkili olan miisilaj olusumunda, ¢evre
felaketi boyutu diginda, bolgede yasayan niifusa olumsuz etkisi olmus, bircok sektdrde
ekonomik sorunlar yasanmasina yol ac¢mistir. Raporun bu bdliimiinde; miisilaj
olusumunun, denizdeki canli yasam ve besin zincirinin yani sira, balik¢ilik ve turizm
sektorleri ile insan sagligina olasi etkileri incelenmektedir.

2.1 DENIZ EKOSISTEMINE ETKILERI

Bu baslik altinda Marmara Denizi ekosistemine etki eden dogal olusumlar ve
biyogesitliliginde yasanan degisim siirecine deginildikten sonra miisilajin besin zinciri

degisimine etkisi ve sisteme giren istilaci tiirlerin olusturdugu baskilara yer verilecek ve

229 Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanlhgi, 2021, Marmara Denizi Biitiinlesik Stratejik Plan1 (2021-
2024), Ankara, s.155.
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son olarak miisilajin Marmara Denizi ekosisteminde olusturdugu degisimler bir biitiin
olarak incelenecektir.

2.1.1 Marmara Denizi Ekosistemine Etki Eden Dogal Olusumlar

Bir ortamda yasayan canli organizmalar (biyotik) ve onlarin i¢inde bulundugu
cansiz (abiyotik) c¢evre birbirlerinden ayrilmayacak derecede kaynasmistir ve etkilesim
icerisindedir. Deniz canli yasami, ayni anda birgok besin zincirinden olusur. Bazi
durumlarda yiizlerce canlidan olusan ve birbirine bagimli, yakin iliskide olan bu canlilar;
popiilasyonlar arasinda bir denge olusturma ¢abasi i¢indedir. Bu ortamdaki besin dongiisii
ve enerji akisi sayesinde, sistem iginde belirli bir biyotik yap1 olusur; sistemin canli ve
cansiz bilesenleri arasinda diizenli bir madde dongiisii saglanir. Dogal ortamdaki canli ve
cansiz yapiy1 i¢ine alan bu dongiiye ekolojik sistem veya ekosistem denir.

Marmara Denizi, diinyada biitlinii ile bir {ilkeye ait olan tek deniz konumundadir.
Marmara Denizi, kii¢iik ylizey alanina sahip olmasina karsin, kendine 6zgli osinografik
yapisi ile biyotik ve abiyotik ozellikler bakimindan degisken 6zellikler gostermektedir.
Marmara Denizi, Karadeniz’den giren az tuzlu yiizey sulari ile Akdeniz’den giris yapan
daha tuzlu dip akintilarmin etkisi altindadir. Diinyanin 6nemli 13 bogaz ve kanal
sisteminden ikisini barindiran Marmara Denizi, birgok denizel canli i¢in 6nemli bir go¢
yoludur. Bu nedenle ¢cok 6nemli biyolojik cesitlilige sahiptir.?%

Marmara Denizi’nde doksanli yillarda ODTU Deniz Bilimleri Enstitlisti’niin
yuriittiigli ¢aligsmalarda, Akdeniz ve Karadeniz baglantili olarak yiizey ve dip akintisi
seklinde tabakalagsma oldugu tespit edilmistir. Denizdeki biyogesitlilik bu tabakali ve
katmanli akint1 yapisina gére dagilim gostermektedir.?3

Marmara Denizi’ndeki dip yapida yogun tuzlulukla ayrigan ayri bir su kiitlesi
oldugu, sicaklik ve tuzluluk gibi iki tabakali olusum nedeniyle iist sulara gec¢isin sinrl
kaldig1 bilinmektedir. Dip akintis1 ve ylizey akintisinin farkli olmasi kiy1 bolgelerde sorun
olusturan atik sularin derin desarja verilmesinde yeni bir firsat olarak degerlendirilmistir.
Artan niifusun yarattig1 sorunlarla ugrasan belediyeler tarafindan, atik sularin 6n aritmalar
ile derin deniz desarji olarak 40-50 m derinliklere verilmesi pratik bir ¢ozum olarak
goriilmiistiir.>®? Oysaki bu derinlikler biyolojik deniz yasamimin en yogun oldugu kiy1

sularin1 igermektedir. Son otuz yilda ¢ok sayida derin desarj yatirimi ile evsel ve sanayi

20 prof. Dr. Baris SALIHOGLU’nun 3 Agustos 2021 tarihli Dinleme Tutanagi, TBMM Tutanak
Hizmetleri Baskanhg.

231 BESIKTEPE, S.T., Sur, H.I., Ozsoy, E., Latif, MA Oguz, T Unliiata, U. 1994. The Circulation and
Hydrography of the Marmara Sea, Progress in Oceanography 34 (4), 5.285-334.

232 prof. Dr. Biilent KESKINLER’in 3 Agustos 2021 tarihli Dinleme Tutanagi, TBMM Tutanak Hizmetleri
Baskanhgi.
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kaynakli atiklar denize verilmistir. Bunun sonucu olarak deniz derinliginde bulunan
alanlarda nurient oran1 artig gostermis, suda ¢ézlinmiis oksijen diizeyi ise buna bagli olarak
azalmistir. Bu degisimler Marmara Denizi’'ndeki pelajik ve dip ekosistemini ve canli
yasami oldukca etkilemistir.

2.1.2 Marmara Deniz BiyocesitliliZinde Yasanan Degisim Siireci

Marmara Denizi’nde son 60 yilda biyolojik ¢esitligi olusturan tiirlerde siirekli bir
degisim goriilmektedir. Son yillarda artan kirlilik, balik¢ilik vb. antropolojik etkilerin
stoklar tlizerine baskis1 ve kiiresel iklim degisiminin etkisi ile yeni tiirlerin sisteme girisi
hizlanmistir. Bu tiirlerden istilact ve firsat¢1 olanlarin denizlerimize adaptasyon sagladigi
ve kalic1 olarak besin zincirine dahil olduklari belirlenmistir.?3

Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik izleme Programi 2014-2020 déneminde yiiritilen
bilimsel calismalarda biyogesitlilikteki makro ve mikro tiir sayis1 siirekli degiskenlikler
gdstermistir. Ornegin; 2016 yil1 yaz déneminde gergeklestirilen deniz tabani biyogesitlilik
calismalarinda 26 adet kemikli balik tiri, 9 adet kikirdakli balik tiirti, 54 adet
makrozoobentik organizma tiirii tantmlanmistir. Yapilan degerlendirmeye gore kikirdakli
balik tiirlerinin frekans, bolluk ve biyokiitle degerlerinde ge¢mis donemlere gére dnemli
diisiis oldugu belirlenmistir.?*

Marmara Denizi tiir ¢esitliligi yoniinde incelendiginde yaz doneminde 2014 yilinda
31 tdr, 2015°te 49 tlr, 2016°da 46 tiir, 2017 yilinda 111 tiir, 2018 yilinda 85 tiir, 2019
yilinda 83 tiir, 2020 yilinda ise 108 tiir teshis edilmistir. 2017 yilina kadar artis egiliminde
olan tiir sayis1, 2017°den sonra yerini azalisa birakmis, 2014°den sonra kesintisiz toplam 7
yaz doneminde yapilan Orneklemeler sonucunda en yiiksek tir sayis1 2020 yilinda
gozlenmistir (Sekil 23).

Sekil 23. 2015-2020 Ornekleme Déneminde Marmara Denizi’nde Yaz (A) ve Kis (B)
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2383 Salihoglu, B., Oztiirk, B. (Ed.) 2021, iklim Degisikligi ve Tiirkiye Denizleri Uzerine Etkileri, Tiirk Deniz
Aragtirmalar1 Vakfi (TUDAV) Yayin No: 60, Istanbul, 5.266.

234 CSB, TUBITAK-MAM (2017) Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik Izleme Projesi 2014-2016 Akdeniz / Ege
Denizi / Marmara Denizi / Karadeniz Ozet Raporlar, TUBITAK-MAM Matbaasi, Kocaeli.
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Kaynak: CSB, TUBITAK MAM 2020. DEN-iZ projesi 2015-2020 y1ili galisma sonug raporu.

Marmara Denizi’nde uzun yillar siirdiiriilen bilimsel ¢alismalarda, 19 su triinleri
tirliiniin soyunun tiikendigi, 22 tiirlin de ticari olarak stoklarinin azalmis oldugu tespit
edilmistir. Yani ticari balik tiirlerinin % 56’s1 yok olma tehlikesi altindadir. 2011-2014
tarihleri arasinda TAGEM destekli proje kapsaminda aylik olarak algarna ¢ekilerek yapilan
orneklemede 40’1 kemikli balik, 7’si kikirdakli balik, 36’s1 omurgasiz tiir olmak {izere
toplam 83 tiir belirlenmistir.?%® Birlesmis Milletler, Ekolojik veya Biyolojik Olarak Onemli
Deniz Alanlart EBSA kriterlerine gore yapilan degerlendirmede ise 4 tiir kritik diizey
(CR), 4 tur tehlikede (EN), 6 duyarli (VU) 12 tiir tehdide agik (NT) 26 tiir ise diisiik riskli
(LC) kategorisinde yer almistir.?3®

Denizlerde biyolojik cesitliligin esas unsuru planktonik diizeydeki canlilardir. Bu
canlilar ¢evresel degisime c¢ok duyarli olmakla birlikte mevsimsel olarak degisim
gosterebilmektedirler. Marmara Denizi’nde son bir yilda yiiriitilen ¢aligmalarda; kis
doneminde 10 taksonomik sinifa ait toplam 109 fitoplankton tiirii tespit edilmisken,
ilkbahar doneminde 86 tiir, yaz doneminde ise 83 tiir belirlenmistir. Bu degisim denizdeki
dinamik farklilasmay1 gostermektedir.?®’

Marmara Denizi su iirtinleri stoklari iizerine yiiriitiilen arastirmalarda, toplam 93 tiir
tespit edilmistir. Bunlarin; 49’u kemikli balik tiirti, 8’1 kikirdakli balik tiirti, 8’i kabuklular,
6’s1 kafadanbacaklilar ve 22’si de diger tiirlerdendir. (Tablo 21).

Tablo 21. Marmara Denizi Su Uriinleri Tirleri

Kemikli Bahklar Kikirdakh Baliklar

Hamsi Engraulis encrasicolus (Linnaeus, 1758) Domuz baligi Oxynotus centrina (Linnaeus, 1758)
Istavrit Traqhurus trachurus (Linnaeus, 1758) Kedi balig1 Scylorhinus canicula (Linnaeus, 1758)
fggg)uyruk Istavrit T. mediterraneus (Steindachner, Sivriburun vatoz Dipturus oxyrincus (Linnaeus, 1758)
Berlam Merluccius merluccius (Linnaeus, 1758) Torpedo Torpedo marmorata (Risso, 1810)

23 Sirin, M. ve ark., 2014, Marmara Denizi Ekonomik Demersal Balik Tiirlerinin Popiilasyon Yapisi ve Stok
Tahmini Proje Sonug Raporu, TAGEM/ HAYSUD /2014, Bandirma.

236 SUMAE 2017, Marmara Denizi Balik¢iligin Sosyo-ekonomik Yapisi Proje Sonug Raporu, Trabzon.

27 CSB, TUBITAK-MAM (2017) Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik Izleme 2014-2016 Akdeniz/ Ege Denizi/
Marmara Denizi/ Karadeniz Ozet Raporlari, TUBITAK-MAM Matbaasi, Kocaeli.
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Mezgit Merlangius merlangus (Linnaeus, 1758) Vatoz Raja clavata (Linnaeus, 1758)

Barbun Mullus barbatus Linnaeus, 1758 Vatoz Raja miraletus (Linnaeus, 1758)
Tekir Mullus surmuletus (Linnaeus, 1758) Vatoz Dasyatis pastinaca (Linnaeus, 1758)
Lfer (cinekop) (Pomatomus saltatrix) Camgoz kopekbaligi Squalus blainville
Palamut (torik) (Sarda sarda) Bloch 1793 Eklem Bacaklilar

Derinsu pembe karidesi Parapenaeus longirostris

Sardalya Sardina pilchardus (Walbaum, 1792) (Lucas, 1846)

Kalkan Scophthalmus maximus Cali karidesi Plesionika heterocarpus (A. Costa, 1871)
Diilger balig1 Zeus faber Linnaeus, 1758 Jumbo karides Penaeus japonicus (Spence Bate, 1888)
Fener balig1 Lophius budegassa Spinola, 1807 Karides Pontocaris lacazei (Gpurret, 1887)

Isparoz Diplodus annularis (Linnaeus, 1758) Yengec Liocarcinus depurator (Linnaeus, 1758)
Iskorpit Scorpaena porcus Linnaeus, 1758 Yengec Goneplax rhomboides (Linnaeus, 1758)

Cizgili hani Serranus hepatus (Linnaeus, 1758) 11{575115) peigzel PEGUITISES STUETSE (S LAV,
Izmarit Spicara maena (Linnaeus, 1758) Kirmizi karides Aristeus antennatus (Risso,1816)
Il(;élsc)aaglz pisi balig1 Citharus linguatula (Linnaeus, Kerevit Nephrops norvegicus (Linnaeus, 1758)
Kayabalig1 Lesuerigobius friesii (Malm, 1874) Oriimcek yengec Macropodia rostrata (Linnaeus,1761)

Kirlangi¢ Chelidonichthys lucerna (Linnaeus, 1758) |Karavida Squilla mantis (Linnaeus, 1758)
Kirlangi¢ Lepidotrigla cavillone (Lacepede, 1801) |Kafadan Bacaklilar

Komiircii kayabaligi Gobius niger (Linnaeus, 1758) |Ahtapot Octopus vulgaris (Cuvier, 1797)
Kurdela baligi Cepola macrophthalma (Linnaeus,

Miirekkep balig1 Sepia officinalis (Linnaeus, 1758)

1758)
;(;gsj)k gelincik Gaidropsarus biscayensis (Collett, Mis ahtapot Eledone moschata (Lamarck, 1798)
Iiglagil dil balig1 Microchirus variegatus (Donovan, Kalamar Loligo vulgaris (Lamarck, 1798)

Mazak Trigloporus lastoviza (Bonnaterre, 1788) Omurgasizlar ve Diger Tiirler
Deniz salyangozu Galeodea echinophora (Linnaeus,

Horozbina Blennius ocellaris Linnaeus, 1758

1758)
Migr1 Conger conger (Linnaeus, 1758) Deniz salyangozu Murex brandaris (Linnaeus, 1758)
Oksiiz Trigla lyra (Linnaeus, 1758) 1D86<;1|§ salyangozu Aporrhais serresianus (Locard,
Dil balig1 Solea solea (Linnaeus, 1758) Deniz tavsan1 Aplysia sp.
]fgilg;(h pisi balig Lepidorhombus boscii (Risso, Deniz yildiz1 Marthasterias glacialis (Linnaeus, 1758)
Egifg)f Al bl ATe sl Geslal (St Deniz yildiz1 Asterias rubens (Linnaeus, 1758)
Tiryaki Uranoscopus scaber (Linnaeus, 1758) Deniz yildiz1 Astropecten irregularis (Pennant, 1777)
Trakonya Trachinus draco (Linnaeus, 1758) Deniz yildiz1 Hacelia attenuata (Gray, 1840)
Uzgiin Callionymus lyra (Linnaeus, 1758) Deniz yildiz1 Anseropoda placenta (Pennant, 1777)
Kefal Mugil spp. Deniz yildizi Antedon mediterranea (Lamarck, 1816)
Sinagrit Dentex dentex Deniz yilan yildiz1 Ophiura texturata (Lamarck, 1816)
Mercan Pagellus spp. Deniz hiyar1 Holathuria tubulosa (Gmelin, 1791)
Uzgiin Callionymus fasciatus (Valenciennes, 1837) 1D7e7né§ kestanesi Spatangus purpureus (O.F. Mller,
Uskumru Scomber scomber Deniz kestanesi Brissopsis lyrifera (Forbes, 1841)
Levrek Dicentrarchus labrax Deniz kestanesi Echinus acutus (Lamarck, 1816)
Cift Kabuklular Deniz minaresi Turritella communis (Risso, 1826)

Akdeniz midyesi Mytilus galloprovincialis
(Lamarck, 1819)
Beyaz kum midyesi Chamelea gallina (Linnaeus,

Deniz kalemi Pennatula sp.

Deniz drimcekleri Pycnogonida sp.

1758)
Midye Aequipecten opercularis (Linnaeus, 1758)  |Deniz pabucu Parastichopus regalis (Cuvier, 1817)
Pina Pinna sp. Siingerler Spongiidae

Kaynak 1: Bilecenoglu, M., Kaya, M., Cihangir, B., & Cicek, E. (2014). An Updated Checklist of the
Marine Fishes of Turkey. Turkish Journal of Zoology, 38(6), 901-929.

Kaynak 2: Aslan Thsanoglu, M., Ismen, A. (2020). Marmara Denizi Biyogesitliligi ve Derinsu Pembe
Karidesi Av Miktar1, Aquatic Research, 3(2), 85-97.
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2.1.3 Miisilajin Besin Zinciri Degisimine Etkisi

Denizler, ekolojik olarak dinamik yapilardir. Barindirdigi canli yapist siirekli
degisim gosterir. Diger taraftan denizlerde canli yasam her yerde ayni dagilimi gostermez.
Derinligi az olan kiy1 kesimlerde biyolojik c¢esitlilik daha fazladir. Ozellikle 1s1k
gecirgenliginin oldugu, fotosentezin temel olusturdugu planktonlarin ve deniz ¢ayirlarinin
yer aldigi bu alanlar baliklarin iiremesi, beslenmesi ve balik larvalarinin biiylimesi i¢in
onem tagimaktadir.?®

Denizlerde genis yiizey alanlarimi kaplayan ve deniz iginde ise yogun sekilde
agims1 yapilar olusturan miisilaj, birgok deniz canlisinin  yasamini  dogrudan
etkilemektedir. Yogun miisilaj yapis1 gilines 15181n1n denizde canli organizmalarin yer aldig1
derinliklere ulasmasii engelledigi i¢in fotosentez yoluyla ¢oziinmiis oksijen olusumunu
engellemektedir. Oksijen iiretimini azaltmasinin yani sira ortamdaki deniz ¢ayirlari ve
mercanlar gibi canli yasamin oldugu alanlari kaplamasi ve baliklarda solungaclarin
tikanmasi ile oksijen kullanimini engellemesi olimciil etkilere yol agmaktadir. Ayrica
balik go¢ hareketlerini ve beslenmeyi kisitlamasi gibi fiziki engeller olusturmasi nedeniyle
de tlim ekosistemi etkilemektedir.

Marmara Denizi’nde canli yasam biiyiik ¢cogunlukla ilk 100 m derinlikte ve kiy1
bolgelerde yogunlagsmaktadir. Dip bolgeler ise ekosistemi tasiyan midye yataklari,
mercanlar, deniz patlicanlari, pinalar, karides tiirleri gibi ¢esitli canlilarin yasadigi ve dip
baliklarinin bulundugu alanlardir. Karadeniz’den bogaz yoluyla giren tuzlulugu diistik
ylizey sularmin tasidigi besin maddeleri bu bolgedeki canli yasam i¢in ¢ok dnemlidir.

Marmara Denizi’nde besin zinciri degisim gdstermeye baslamistir. Organik madde
ve plankton tistiinden beslenen denizanasi ve mediiz tiirleri Marmara Denizi’nin genelinde
goriilmeye baslamistir. Hamsi ve pelajik tiirlerin stoklarinin azalmasi, mediiz ve denizanasi
kolonilerinin artmasi, fitoplankton {iretiminin azalmasina yol ag¢tig1 i¢in ortamdaki besini
kullanan zooplankton ve yavru baliklar gibi pek cok canlinin larval evredeki gelisimine
etki etmis, dolayli olarak miisilaj olusumuna yol agan organizmalarin artigina ortam
hazirlanmistir. Bu degisim beraberinde zincirleme etkiyle pelajik ve demersal besin
aglarinda degisime neden olmustur.?%

Marmara Denizi cevresel baskilardan dolayr tiir kaybi1 son yillarda artmaya

baslamis ve biyolojik cesitlilikte kayiplarinin yerine plankton veya organik madde

238 Prof. Dr. Bayram OZTURK’iin 13 Ekim 2021 tarihli Dinleme Tutanagi, TBMM Tutanak Hizmetleri
Baskanhg.

239 CSB, TUBITAK-MAM (2020) Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik Izleme 2014-2020 Akdeniz/ Ege Denizi/
Marmara Denizi/ Karadeniz Ozet Raporlar;, TUBITAK-MAM Matbaasi, Kocaeli.
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istlinden siizerek beslenen tiirler ekosisteme giris yapmistir. Boylece Marmara Denizi
besin ag1 zincirlerinde ani degisikliklere daha acgik duruma gelmistir. Zamanla deniz
ekosistemine giren tiirler izleme ¢alismalari ile tespit edilmeye ¢alisilmaktadir. Fakat tespit
edilebilen tiirlerin disinda ¢ok sayida plankton tiirii iilkemiz denizlerindeki biyolojik
cesitliligi degistirmekte ve yeni riskler olusturmaya baslamaktadir.?4°

Marmara Denizi’nde kirlilik etkisi ile olusan azot ve fosfor gibi besin maddeleri
artis1, birincil tiretimdeki plankton popiilasyonunda ani artislara yol agmaktadir. Plankton
yapisindaki degisimler tiim biyolojik cesitliligi etkilemesinin yani sira, miisilaj i¢in uygun
ortam olusturan etkenlerdendir. Bu tip akut biyocesitlilik degisimlerinde, firsat¢i
organizmalar uygun cevresel sartlarda asir1 iireme gdsterebilmektedir.?*!

Gelisen siire¢ iginde Otrofikasyon bazi balik tiirlerinin Marmara Denizi’nden
uzaklagmasina sebebiyet vererek organik atiklardan yararlanan, kirli sularda yasayabilen ve
hizli iireyen fitoplanktonlarin—bitkisel organizmalarin miktarlarinda kitlesel artiglara yol
agmaktadir.?*? Bununla birlikte denizlerde biyolojik degisimlerin bircok dengeleyici
unsuru bulunmaktadir. Marmara Denizi’nde oldugu gibi kirlilik ve cevresel etkilerin,
firsatci tiirleri 6n plana ¢ikardigi durumlarda esas olarak bazi1 zooplankton tiirleri ve otgul
beslenme yapan balik ve diger organizmalar dengeleyici unsurlar olarak ortaya
cikmaktadir. Fakat deniz suyu sicaklik degisimi, kirlilik etkisi ile oksijen seviyesindeki
azalmalar bu canlilarin beslenmeleri i¢in uygun ortam olusmasmi da etkilemektedir.
Ozellikle pH degisikligi ve ¢dziinmiis oksijen seviyelerindeki diisiis bu duruma yol
agmaktadir.

Son yillarda 1liman denizlerdeki bilimsel calismalar ekosistem ve zooplankton
dinamikleri (zerine 6nemli etkileri olan ya da olabilecek jelatinimsi zooplankton
popiilasyonlarindaki kiiresel artis {izerine yogunlagmaktadir. Denizel planktonda devam
eden degisim, 6trofikasyon, iklim degisikligi, istilaci tiirler ve balik avciligina bagl olarak

jelatinimsi zooplankton biyokiitlesinin artisina dogru bir egilim gostermektedir (Sekil
24).2%3

240 Dog. Dr. Muharrem BALCI’nin 3 Agustos 2021 tarihli Dinleme Tutanagi, TBMM Tutanak Hizmetleri
Baskanhgi.

241 Prof. Dr. Baris SALTHOGLU nun 3 Agustos 2021 tarihli Dinleme Tutanagi, TBMM Tutanak Hizmetleri
Baskanhgi.

2422 SURKOOP Baskan1 Ramazan OZKAYA’nin 20 Ekim 2021 tarihli Dinleme Tutanagi, TBMM Tutanak
Hizmetleri Bagkanhg.

243 CIESM 2001, Workshop Series, No: 14. Gelatinous Zooplankton Outbreaks: Theory and Practice, Naples,
Italy, p.112.
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Sekil 24. Denizel Ekosistemde Dis Etkilerin Besin Zincirinde Yol Ag¢tig1 Degisim

Fitoplankton
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Kaynak: Sorokin, Y.l. 2003. The Black Sea - Ecology and Oceanography. Internationale Revue der
gesamten Hydrobiologie und Hydrographie, 88(34):427-428 (Tirkce olarak yeniden
diizenlenmistir.)

Degisen hidrodinamik bir yapiya sahip olan Marmara Denizi’nde son ddnemde
jelatinimsi canlilarin yogun dagilimi gozlenmektedir. Ozellikle doksanli yillarda ve
sonrasinda artan kirlilik etkisi ve cevresel baskilarin diger bir sonucu olarak midye
yataklar1 azalmig, deniz dibi canlilarinda tiir sayilar etkilenmis ve denizanalar1 gibi bazi
tiirlerin popiilasyonunda artis goriilmiistiir. Yerel tiirler disinda sistemde yaygin olarak
goriilmeye baslayan salpa (Salpa maksima) tiiri canlilar sistemde dénem donem asiri
¢ogalma gosterebilmektedir. Bu canlilar suyu siizerek, bakteriler dahil her boyuttaki
planktonla beslenebilmektedir. Ornegin; L. tetraphylla 2005°de sisteme girer girmez tiim
Marmara Denizi’ne yayilmistir. Hizli ve yiiksek iiremenin yani sira, deniz suyunu siizerek
beslenme yeteneklerinden dolayi, diger jelimsi tiirler iistiinde baski kuran bu canli,
zooplankton ve fitoplankton bollugunu baskilamistir.?*

Marmara Denizi gibi kirlilik baskisinin oldugu ortamlarda, pelajik balik
stoklarindaki azalma ve dolayl olarak denizanasi vb. yumusakgalarin artis1 igin firsat
olusturmaktadir. Denizanalar1 esas olarak denizde su Kkiitlesinin fazla planktondan
temizlenmesinde rol oynamaktadir. Fakat denizanasi populasyonunda ¢ok fazla artig
oldugu zamanlarda balik¢1 aglarimi kapatacak sekilde, bir c¢esit miisilaj etkisine neden
olmaktadir. Hizli ireme kabiliyetine sahip olan bu canlilar, 6zellikle mevsimsel olarak
plankton artig1 goriilen ortamlarda yiiksek popiilasyonlara ulasabilmektedir. Fakat hizla

tiredigi gibi, ani sicaklik degisimi gibi mevsimsel etkilerle toplu 6liimleri sonrasinda diger

244 Yijksek A. 2021, Marmara Denizi’nde Deniz Salyasy/Miisilaji Olusturan Sebepler, (M. Seker, I, Oztiirk)
(Ed.), Marmara Denizi’nin Ekolojisi: Deniz Salyas1 Olusumu, Etkilesimleri ve C6ziim Onerileri, TUBA,
Ankara, s.249.



123

jelatinimsi canlilarda oldugu gibi miisilaj benzeri yapi olusturarak dibe batmakta ve
batarken ortamdaki yiiksek organik madde yiikiinii beraberinde dip yapiya tagimaktadirlar.
Nitekim 2019 ve 2021 yili sonbahar déneminde Izmit Koérfezi’nde ve Canakkale kiyi
kesiminde toplu denizanasi dliimleri gozlenmistir (Resim 1).24°

Resim 1. Istanbul Bogazi ve Izmit Kérfezi’nde Denizanast Yog u (2021

2

Kaynak: Bandirma KAE Enstitiisii, 2021 y1l Marniara Denizi saha ¢aligmalarindan ammlsj[lr.

Denizanas1 yogunlugu ve miisilaj olusumu arasinda yakin bir iligski bulunmaktadir.
Bu durum bilimsel g¢alismalar ile Ozellikle Adriyatik Denizi’nde gorilen misilaj
olusumunda agiklanmistir. Denizanalarinin ylizde 90-95°1 su, geri kalan1 karbonhidrat ve
proteinden olusmakta ve yapilarinda ¢ok az bir miktar da tuz bulunmaktadir. Cevresel
sartlar uygun oldugunda asir1 cogalma gosterebilmektedir. Pelajik balik tiirlerinin azalmasi
ile rekabet ortam1 olmadiginda bol bulunan planktonlarla rahat beslendikleri i¢in sayilar
artmaktadir. Fakat kisa siirede ani su sicakligi degisimi vb. etkiler ile yasamlarim
tamamlayanlar toplu sekilde 6liip parcalanmaktadir. Oliip pargalandiklarinda ise ortama
bol miktarda ¢oziinmiis organik madde girmektedir. Baz1 firsatg1 “fitoplankton™ tiirleri
ortamdaki bu ¢oziilmiis organik maddeleri kullanarak yogunlugunu artirabilmektedir.
Ortamdaki organik maddelerin bakteri ve plankton yogunlugunu artirmasi1 dogal olarak
miisilaj olusumunda déngiisel bir iliski olusmaktadir.?*®

2.1.3.1 Birincil Uretim Fitoplankton Yogunlugundaki Degisim

Besin zincirinin ilk basamagini olusturan fitoplanktonlar dogrudan fotosentez
yoluyla sudaki mineral maddeleri kullanabilmektedir. Fitoplanktonlar, deniz ve gol
ortamindaki kirlilik yiikiiniin de dengelenmesinde gorev almaktadir. Tiir sayilar1 milyonlari
bulan planktonlar sucul ekosistemin tastyici unsurudur. En kiigiik baliklardan dip ¢amurda

yasayan canlilara kadar, birincil diizey beslenme planktonlardan saglanmaktadir. Uygun

245 Prof. Dr. Mustafa SARI’'nm 3 Agustos 2021 tarihli Dinleme Tutanag, TBMM Tutanak Hizmetleri
Baskanhg.

246 prof. Dr. Melek ISINIBILIR OKYAR’in 3 Agustos 2021 tarihli Dinleme Tutanagi, TBMM Tutanak
Hizmetleri Baskanhgi.
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cevresel sartlarin saglanmasi durumunda bu bitkisel organizmalar ¢ok hizli ¢ogalma
gOsterir. Bu hizli cogalmalar bazen ani sekilde oldugu icin “alg patlamas1” veya “plankton
patlamasi1” olarak adlandirilmaktadir.

Besin elementlerindeki artisin etkilerini direk olarak gosteren fitoplanktondaki
¢ogalma ve yogunluk artiglari normal biyolojik dongiiler olarak gerceklesmektedir.
Fitoplankton biyokutlesinin gostergesi olarak kabul edilen klorofil-a seviyeleri, hem besin
maddesinin artig/azalis hem de 151k durumunun uygunluguna gore degismektedir. Firtina
donemleri, denizlerdeki yatay (vertikal) akintilar1 etkilemektedir. Marmara Denizi’nde
ozellikle ilkbahar ve kis mevsiminde yasanan akint1 ve yiizey karigimlart nedeni ile oksijen
seviyesinde artiglar, besin maddesi kullanan plankton yogunlugunda artisa ve dolayisiyla
Klorofil-a seviyelerinin de ylkselmesine neden olmaktadir. Miisilaj olusumunun bu
dongiileri etkiledigi ve denizdeki fotosentez olusumunu diisiirdiigii belirlenmistir.

Marmara Denizi, Akdeniz-Ege ve Karadeniz arasinda bir koprii gorevi gormekle
beraber yiiksek tabakalagma ve Strofikasyon nedeniyle oldukga farkli bir plankton yapisina
sahiptir. Y1l igerisinde c¢evresel sartlarda degisim ve 6zellikle deniz suyu sicakligina bagh
olarak plankton yogunlugu ve tiir sayisi degisimler gosterebilmektedir. Emiliania huxleyi
adl1 kokolitofor bir fitoplankton ile Noctiluca scintillans tiiriiniin asir1 {iremesi denizlerde
151k gecirgenligini ve oksijen seviyelerini etkilemektedir.?*” Bu tiir, hizl1 iireme yetenegi ve
beslenme davranigi nedeniyle miktarin1 kisa siire iginde hizla artirmakta, red-tide
olusturabilmekte ve plankton biyokiitlesi lizerinde baski kurmaktadir. Bu nedenle deniz
suyunun belirgin sekilde turuncu/kahverengi/kirmiziya donlismesine neden olmaktadir
(Resim 2).248

Denizlerde birincil iiretimin asir1 artisi, son yillarda 1liman gecen kis mevsimlerinde
de tespit edilmekle birlikte, cogunlukla ilkbahar sonu veya yaz baglarinda goriilmektedir.
Ozellikle yogun yagislardan sonra karasal tatlisu girdileri yoluyla tagman azot fosfor gibi
besin tuzlarinin, sisteme girisinden sonra denizel ortamin besinini olusturan planktonlarda
asir1 lireme olaylar1 gozlenmektedir. Asirt lireme olusturan fitoplanktonun tiirtine bagl

olarak deniz suyu mavi/yesil, turkuaz ya da kirmizi/kahverengi/turuncu renk almaktadir.

247 Prof. Dr. Bayram OZTURK’iin 13 Ekim 2021 tarihli Dinleme Tutanagi, TBMM Tutanak Hizmetleri
Baskanhg.

28 CSB, TUBITAK-MAM (2020) Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik Izleme 2014-2020 Akdeniz / Ege Denizi /
Marmara Denizi / Karadeniz Ozet Raporlar;, TUBITAK-MAM Matbaasi, Kocaeli.
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Kirmizi/kahverengi renk degisimi ‘Red-tide’ olarak tanimlanmakta ve dinoflagellat

tiirlerinin neden oldugu bilinmektedir.?4°

Kaynak: Fotograflar Komisyona yapilan sunumlardan alinmustir.

Bu alglerin ani ¢ogalmasi sonucu olusan deniz ylizeyini kapladigi, genis alanlar
kapladig1 uydu goriintiileri ile tespit edilmistir. 2017°de ani plankton ¢ogalmasina sonucu
oksijen azalmasina bagli balik 6liimleri, 2019 yili ilkbahar déneminde Marmara Denizi
genelinde Noctulica scintillans tiiriiniin ortamda artis gostermesi ile olusan plankton
patlamas1 sonucunda yogun kahverengi renk denize hakim olmustur. Son olarak, Istanbul
kiyilarinda salpa tiirii jelimsi organizmalarinin yayilim gostermesi ve es zamanli olarak
yogun denizanasi olusumu ekosistemdeki bu hizl1 degisimi gostermektedir.?>°

2020 yilinda, miisilaj olusumunun oksijen oranmi diisiirmesi ve fotosentezi
etkilemesi sonucu besin aginda birincil ireticiler (fitoplankton) ile {ist pelajik sistem
arasinda yer alan zooplankton ve kiiglik pelajik baliklarin popiilasyonunda azalmaya sebep
olmus, bu durum tiim pelajik sistemi etkilemistir. Bu tiirlerin metabolik artig1 olan bazi
toksin ve kimyasal maddelerin birikimleri sonucu omurgasiz/pelajik canlilar i¢in toksik
etki yaratabilecegi vurgulanmistir.?>:

2.1.3.2 ikincil Uretim ve Zooplanktonlar Uzerindeki Etkisi

Miisilajin yol actifi oOtrofikasyon etkisiyle su kolonundaki 1sik gecirgenliginin
azalmasi, diger plankton olusumlarin1 baskilamaktadir. Genelde ilkbahar ve kis
donemlerinde askida madde artis1 sonucu plankton iiretimi artig gostermektedir. Fakat
giinesli giinlerin simirh oldugu donemlerde 151k gegirgenligi azalmaktadir. Miisilaj olusan

alanlarda 15-20 metre derinlige kadar olan bolgelerde 151k gegirgenligi azaldigindan,

249 prof. Dr. Yesim BUYUKATES’in 13 Ekim 2021 tarihli Dinleme Tutanagi, TBMM Tutanak Hizmetleri
Baskanhg.

250 Qalihoglu, B., Oztiirk, B. (Ed.), 2021, iklim Degisikligi ve Tiirkiye Denizleri Uzerine Etkileri, Tiirk Deniz
Aragtirmalar1 Vakfi (TUDAV) Yayin No: 60, Istanbul, 5.266.

1 M.Levent ARTUZ’{in 10 Ekim 2021 tarihli Dinleme Tutanagi, TBMM Tutanak Hizmetleri Baskanhg.
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plankton iiretimi sl kalmaktadir. Ozellikle miisilajin  deniz yiizeyini kapladig
zamanlarda giines 15181 tamamen kisitladig1 igin, fotosenteze bagli olan plankton iiretimi
dogrudan etkilenmektedir. Bu iiretim ger¢eklesmedigi durumlarda denizdeki dogal besin
zinciri  dongiisii  zarar gordiiglinden miisilajin yayilimimi hizlandiracak bir etki
olusmaktadir.?®2

Bitkisel kokenli fitoplanktonlarin esas tiiketici unsuru, zooplankton tiirleridir. Baz1
kiiciik deniz canlilari, baliklar ve denizanas1 gibi organizmalar da fitoplankton
tikketebilmektedir. Birka¢ planktonik canlinin asir1 ¢ogalmasi ile olusan miisilaj, 151k
gecirgenligi, ¢Oziinmiis oksijen gibi g¢evresel parametreleri de etkilediginden, deniz
ortamindaki besin zincirinin dogal dongiisiine zarar vermektedir. Zoo-planktonik canlilarin
baskilanmasi1 miisilajin etkisini arttirmasi i¢in uygun ortam olusturmaktadir.

Kisa yasam dongiisii, yliksek cogalma 6zelligi ile zooplanktonlar ¢evre sartlarindaki
degisimden kaynaklanan strese kisa siirede tepki vermektedir. Bu stres predator
baskisindan noktasal kirleticilere kadar ¢ok genis bir skaladan kaynaklanabilmektedir. Bu
nedenle zooplankton gevre sartlarindaki degisimin, ozellikle iklim degisikligi ve insan
etkisine bagli degisimlerin, hassas gostergeleri olarak goriilmektedir. Zooplankton
bollugundaki ve tiir kompozisyonundaki degisimlerin takibi sucul ekosistemlerin
durumunun degerlendirilmesinde 6nemli bir aragtir. Zooplankton, fitoplankton ile beraber
sucul besin aglarinin temelini olugturmakta ve kiiresel biyokimyasal dongiilerde 6nemli rol
oynamaktadir.?®® Zooplanktonun en énemli grubunu olusturan kopepodlar ayn1 zamanda
diinyadaki en kalabalik ¢ok hiicreli canli grubunu olusturmaktadir, dyle ki toplam kopepod
sayisinin tim bdceklerin 3 katindan fazla oldugu tahmin edilmektedir (Sekil 27).
Zooplanktonun fitoplankton iizerinden beslenmesi dikey madde taginimlarini hizlandirmasi
acisindan da ¢cok 6nemlidir.

Denizlerde kiy1 bolgelerde ve yiizeye yakin alanlarda bulunan zooplanktonlar artan
sicakliklara bagli olarak hassasiyet gostermektedir. Marmara Denizi gibi tabakali
sistemlerde, disaridan gelen etkilerin biyolojik cesitlilik ve tlir dagilimi lizerinde daha

yiiksek etkili oldugu bilinmektedir.2%*

22 Yiiksek, A., Polat-Beken, C., Giil, G., Giirkan. Y., 2016, Marmara Denizi Biyocesitliliginin Zamana Bagli
Degisimi, 1. Ulusal Denizlerde izleme ve Degerlendirme Sempozyumu, 21-23 Aralik 2016, 112
TUBITAK- MAM, Gebze-Kocaeli.

253 Artiiz, L. ve ark.,, 2014, Marmara Denizi’nde Degisen Osinografik Sartlarinin izlenmesi Projesi,
Osinografik-Hidrografik-Biyolojik-Kimyasal-Sedimantolojik Klimatolojik Istasyon Caligmalar1 Ara
Raporu, Istanbul.

24 Prof. Dr. Melek ISINIBILIR OKYAR’in 3 Agustos 2021 tarihli Dinleme Tutanagi, TBMM Tutanak
Hizmetleri Bagkanhg.
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Marmara Denizi genelinde gorulen Noctiluca scintillans’a bagli “kizil su”,
Ceratium tiirlerine bagl “yesil su” olgusu gibi alglerin, Cnidaria turleri gibi zooplanktonik
canlilarin sayisal anomalilerine ek olarak, ilk defa 2007 yilinin Eyliil ayinda kamuoyunun
da ilgisini cekecek boyutlardaki Rhizosolenia calcaravis, Dinophysis caudata, Dinophysis
tripos, Gonyaulax fragilis isimli diatom ve diger alg tiirlerinin miisilaja yol agtig
gbzlenmistir.2*°

Sekil 25. 2017-2019 Yillar1 Arasinda Zooplankton Gruplarina Ait Bolluk Degerlerinin
Yillara Gore Mevsimlik Degisimleri
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Kaynak: Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik izleme Projesi (CSB/CEDIDGM-TUBITAK/MAM; ODTU Deniz
Caligmalar1)

2.1.3.3 Besin Zinciri Ust Basamagindaki Baliklar ve Diger Su Uriinleri
Canhlarina Etkisi
Marmara Denizi’nde 2007 ve 2008 yillarinda goriilen miisilaj olusumu TUBITAK,
tiniversiteler ile Tarim ve Orman Bakanligi’na bagh su iirlinleri arastirma enstitiilerince
yiriitiilen deniz ¢aligmalarinda degerlendirilmeye alinmis, durgun deniz sartlari, cevresel
sartlar ve kirlilik etkisinin yani sira bir donem 6nceki pelajik tiirlerdeki yiiksek avcilik
yiiriitiilmesi nedeniyle besin zincirinin etkilenmesinin de buna yol a¢tig1 vurgulanmistir.?%
Marmara Denizi igin ilk kayda giren misilaj olusumunda sardalya, istavrit, hamsi ve

giimiis balig1 gibi tiirlerin cok etkilenmistir.>’

25 M.Levent ARTUZ’iin 10 Ekim 2021 tarihli Dinleme Tutanagi, TBMM Tutanak Hizmetleri Baskanhg.

26 Zengin, M. ve ark., 2017, Marmara Denizi Balikgiliginin Sosyoekonomik Yapisi Ve Yonetim
Stratejilerinin Belirlenmesi Projesi, TAGEM/HAYSUD/2008/09/04/01, Su Uriinleri Merkez Arastirma
Enstitsi, Proje Sonu¢ Raporu, Trabzon, 419 s.

37 yijksek A. 2021, Marmara Denizi’nde Deniz Salyasi/Miisilaji Olusturan Sebepler, (M. Seker, I, Oztiirk)
(Ed.), Marmara Denizi’nin Ekolojisi: Deniz Salyas1 Olusumu, Etkilesimleri ve Coziim Onerileri, TUBA,
S. 249.



128

Istanbul ve Canakkale bogazlar1 ile Marmara Denizi’'nden olusan Tiirk Bogazlar
Sistemi; Dogu Akdeniz’in Ege Havzasi ile Karadeniz arasindaki su tagiimini saglayan bir
i¢ deniz sistemi konumundadir ve palamut, torik, liifer vb. balik tiirleri i¢in biyolojik
koridor gorevini goriir. Go¢ sonucu bu bolgeye yerlesmis 26 tiir saptanmistir. Marmara
Denizi’nin yiizeyinin Istanbul Bogazi yoluyla gelen Karadeniz sularmnin etkisi altinda
oldugu bilinmektedir. Marmara Denizi’nin daha derin bolgeleri ise Ege-Akdeniz sularimi
icermekte ve 400’den fazla bentik organizma tiiriinii barindirmaktadir. Marmara Denizi
bircok pelajik balik tiirtiniin yumurtlama yeridir. Literatiir bilgilere son 50 yilda tiir
cesitliligi 120 ile 250 arasinda degisim gdstermistir.2>®

Miisilaj; tiir ¢esitliligini olumsuz etkileyen, ¢evre ve tiim canlilar tizerinde sorunlara
yol agan bir olgudur.?®® Komisyona yapilan sunumlarda bazi bilim insanlari Marmara
Denizi’nde kirlilik yiikii ve miisilaj olusumu nedeniyle besin zincirinin kalici olarak zarar
gordiigiinii bildirirken,?®® bazilar1 ise besin zincirinin kendi dogal dongiisiiniin zaman
icerisinde degisim gdsterecegini ama yeniden toparlanacagini belirtmislerdir.?* Prof. Dr.
Mustafa SARI’nin 3 Agustos 2021 tarihli sunumunda Marmara Denizi’nde bir¢ok canli
tirliinlin miisilajdan etkilendigini, 6zellikle deniz dibinde yasayan mercanlar, pinalar,
midyeler ve deniz bitkileri gibi hareketsiz canlilarin ve iizerlerinin miisilaj ile kaplanmasi
ve oksijen azalmasi sonucu Oliimlere yol actifin1 bu durumun besin zincirini dogrudan
etkiledigini belirtmistir. Ozellikle balik yumurtalarinin ve larval asamada balik
yavrularmin miisilajdan zarar gordiikleri, fakat son donemde hareketli balik tiirlerinin
ortama uyum saglamasi ve kendilerine daha uygun yasam alanlarina gogleri ile bu etkinin
azaldig1 dile getirilmistir.2

Dogal dongiide deniz tabaninda, ortamin dogal temizligini yapan ¢ok sayida canli
organizma vardir. Bu durum 6zellikle denizhiyari, midye ve akivades gibi canlilarin besin
ortamini etkilemektedir. Bu yolla ortamdaki organik yiik deniz tabanina tasinmakta ve

ortamdan c¢ekilmesi saglanmaktadir. Fakat diisiik oksijen seviyeleri dip yapidaki canh

28 Kunt, M., Giirbiizler, D., Erkal I.F., Yildiim, K. 2020. Tiirkiye 6. Cevre Durum Raporu, Cevre ve
Sehircilik Bakanligi, Yaymn no: 11 Ankara, s. 332.

29 Savun-Hekimoglu, B. ve Gazioglu, C. 2021, Mucilage Problem in the Semi-Enclosed Seas: Recent
Outbreak in the Sea of Marmara. International Journal of Environment and Geoinformatics, 8(4): 402-
413.

260 M.Levent ARTUZ’iin 10 Ekim 2021 tarihli Dinleme Tutanagi, TBMM Tutanak Hizmetleri Bagkanhg.

261 Prof. Dr. Bayram OZTURK’iin 13 Ekim 2021 tarihli Dinleme Tutanagi, TBMM Tutanak Hizmetleri
Baskanhg.

262 Prof. Dr. Mustafa SARI’'nm 3 Agustos 2021 tarihli Dinleme Tutanagi, TBMM Tutanak Hizmetleri
Baskanhgi.
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yasami da baskiladig i¢in dongiisel olarak miisilaj artisina neden olmaktadir.?®® Miisilajin
uzun siireli etkiledigi bolgelerde ozellikle deniz tabaninda yer alan mercanlar, siinger
olusumlar1 ve midye yataklarinda tahribat yasanmaktadir. Ekinlik Adas1 civarinda daha
once bilimsel ¢aligmalarda saglikli oldugu tespit edilen kirmiz1 mercan topluluklarinin ve
gorgonlar, “paramuricea” gruplarinin, yogun oldugu bir bolgede 2021 yili agustos ayinda
yapilan dalislarda miisilaj nedeniyle habitat kaybi oldugu belirlenmistir. Bu alanlarin
yeniden mercan olusumu 100-150 y1llik siireyi gerektirmektedir.?%4

Adriyatik Denizi’nde miisilaj olusumlar1 {izerine yapilan aragtirmalarda, miisilaj
cevresindeki yapiskan yapinin baliklarin solungaglarini kapatmasi sonucu bogulmalarina
ve Oliimlerine yol agtig1 belirlenmistir. Ozellikle siirii olusturan tiirlerde toplu balik
oliimleri yasanabilmektedir. Bir diger etki de balik yavrulari ve kiigiik larvalarin besleme
sahalarinin miisilaj ile kaplanmasidir. 2021 yilinda TAGEM projesi kapsaminda yapilan
caligmalarda yumurta ve larvalarin miisilaj biyoyumaklarinin iginde kalarak o6ldiikleri
belirlenmistir.?®® Istanbul Universitesi’nin yiiriittiigii ¢alismalarda ise deniz dibi canli
yasaminin yani sira mercanlar, deniz ¢ayirlar1 ve pina yataklarmi kaplayan miisilajin
tahribata yol ac¢tifi ve dogal habitat kayiplarinda etkili oldugu bildirilmistir (Resim

3) _266,267

Resim 3. Miisilajin Deniz Cayirlari, Mercanlar ve Diger Canli Yapilarin Uzerini
Kapatmasi ve Dogal Yasama Etkisi

Miisilajdan Onceki goriiniim Miisilaj olusumu sonrasi gorinim

263 Prof. Dr. Melek ISINIBILIR OKYAR’in 3 Agustos 2021 tarihli Dinleme Tutanagi, TBMM Tutanak
Hizmetleri Baskanhgi.

264 Prof. Dr. Mustafa SARI'nin 3 Agustos 2021 tarihli Dinleme Tutanagi, TBMM Tutanak Hizmetleri
Baskanhg.

%5 Kocabas, E. ve ark., 2021, Miisilaj Olusumunun Marmara Ekosistemine Etkisi, Bandirma KAE Su
Uriinleri Boliimii, TAGEM/HAYSUD/G/21/A6/P2/5567 Proje Raporu. Balikesir, 2021.

266 Prof. Dr. Melek ISINIBILIR OKYAR’in 3 Agustos 2021 tarihli Dinleme Tutanagi, TBMM Tutanak
Hizmetleri Baskanhgi.

267 prof. Dr. Mustafa SARI’'nm 3 Agustos 2021 tarihli Dinleme Tutanagi, TBMM Tutanak Hizmetleri
Baskanhg.
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o

’ P2 .
Kaynak: Fotograflar Komisyona yapilan sunumlardan alinmistir.

2.1.4 Istilaci Tiirlerin Sisteme Girisi ve Olusturdugu Baskilar

Marmara Denizi’nde artan cevresel baskilar, 25 milyonu gecen niifus ve sanayi
tesislerinin etkisi ile ekolojik yapida geri doniigsiiz bozulmalar yasanmaktadir. Diger bir
etki de kiiresel 1sinma ve biyolojik ¢esitliligi tehdit eden istilact yabanci tiirlerin sisteme
girisidir. Ozellikle Akdeniz baglantili birgok denizel organizma ve yeni balik tiirii go¢
ederek buradaki besin zincirine dahil olmaktadir. Dogal tiiketicisi ve predatorii olmayan
tiirler ise sistemde artig gostererek istilaci tiir konumuna gelmektedir. Siiveys Kanali’nin
acilmasi sonrasinda artan iklim degisikligi etkisi ile yiizlerce yabanci tiir Akdeniz’e ve bir
kismi da Marmara baglantili olarak Karadeniz’e kadar yayilmis bulunmaktadir. Bu
tirlerden bazilar1 besin zincirini olusturan sistemi tamamen degistirecek etki

gosterebilmektedir.268

268 Prof. Dr. Yesim BUYUKATES’in 13 Ekim 2021 tarihli Dinleme Tutanagi, TBMM Tutanak Hizmetleri
Baskanhg.
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Tiir cesitliliginin fazla olmasinin bir diger nedeni denizler arasinda gecis yapan
tarlerdir. Marmara Denizi’nin dogal yapisinda, mevsimsel olarak Akdeniz ve Karadeniz
baglantili balik gocleri yasanmaktadir. Bu tiirlerden bazilar1 ise artan kiiresel 1sinma etkisi
ile dagilim gosteren istilact konumda tiirlerdir. 1869 yilinda Siiveys Kanali’nin agilmasiyla
Akdeniz ve Kizildeniz arasindaki cografik engel kalkmig, sicak bir deniz olan
Kizildeniz’deki canlilar, iliman bir deniz olan Akdeniz’e giris yapmaya baslamigtir. Ancak
Stiveys Kanali’nin Akdeniz’e acilan baglant1 bolgesinde Nil Nehri’nden kaynaklanan tatli
su girigi, Kizildeniz kokenli canlilarin Akdeniz’e girisini yavaglatan bir tampon etkisi
olusturmustur. 1964 yilinda Asuhan Baraji’nin su tutmaya baslamasiyla bu dogal engel
ortadan kalkmistir. Kizildeniz kokenli tiirlerin Akdeniz’e girisi bu tarihten sonra
hizlanmistir. Halen 300 kadar makro canli tiirii Akdeniz’e girmis iklim degisikliginin etkisi
ile birgok tiir adaptasyon saglayarak istilac1 konumda artis gostermistir.2%°

Tiirkiye denizlerindeki yabanci tiirlerin sayist 2005 yilinda 263 iken, Dogu
Akdeniz’in ilkemiz sularinda ise istilaci yabanci tiir sayist 450’ye yaklagmustir.
Akdeniz’de 160, Dogu Akdeniz’de 330, Ege Denizi’nde 165, Marmara Denizi’nde 69,
Karadeniz’de 21 istilac1 yabanci tiir yerlesmis durumdadir. Akdeniz’de bulunan istilaci
yabanci tiirlerin % 66’s1 Siiveys Kanali’ndan gelmesine karsin, Karadeniz’de bulunan
istilac1 yabanci tiirlerin % 80’i gemilerin balast sulariyla gelmistir.?’

Son yirmi yilda yalnizca balon baligi, aslan balig1 gibi balik tiirleri degil, bircok
plankton tiirii ve midye/istiridye gibi dip canlilar1 sisteme giris yapmistir. Bunlardan uygun
cevresel ortam bulan bazi tiirler sistemde asir1 cogalarak biitiin ekolojik donglyU
etkileyecek boyutta artis gdstermistir. Ornegin 2018 yilindan itibaren sisteme yeni giren
planktonik organizmalarin etkisi ile miisilaj yapilarin olusumu gézlenmistir. Son on yilda
cesitli yollarla (akuakiiltiir, gemicilik, Siiveys Kanali, fouling, balast sular1 ve akvaryum
kazalar1) 140 yabanci denizel makrofit tiiriin giris yaptigi tespit edilmistir. Ozellikle
kiiresel iklim degisikligi etkisi ile tropikal kokenli bazi plankton tiirleri iilkemiz
denizlerinde goriilmeye baslamistir. Tiirkiye denizlerinde 34 yabanci makroalg tiirti
belirlenmis, bu tiirlerden 14’0 kirmizi alg (Rhodophyta), 14’0 kahverengi alg
(Phaeophyceae) ve 6°s1 yesil alg (Chlorophyta)’dir. Akdeniz kiyilarinda su ana kadar

269 Bianchi, C.N. ve Morri, C., 2000, Marine Biodiversity of the Mediterranean Sea: Situation, Problems and
Prospects for Future Research, Marine Pollution Bulletin, 40(5): p.367-376.

210 Kunt, M., Giirbiizler, D., Erkal 1.F., Yildirim, K. 2020. Tiirkiye 6. Cevre Durum Raporu, Cevre ve
Sehircilik Bakanligi, Yaymn no: 11 Ankara, s. 332.
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bilinen makroalglerin % 12,5’u ve Turkiye denizlerinde bilinen makroalglerin % 5,6’s1
yabanci tiirdiir.2"

Marmara Denizi’nde dagilim gosteren makroalg tiir ¢esitliligi ve bu tiirlerin
durumunun belirlenmesi amaciyla yiirlitiilen bilimsel ¢alismalarda, toplam 20 yabanci
makroalg (11 kahverengi alg, 8 kirmizi alg ve 1 yesil alg) tiirliniin yayilis gosterdigi tespit
edilmistir. Bu tiirlerden C. fragile sub sp. fragile ve P. Morrowii’nin ise istilac1 6zellikte
oldugu bildirilmistir.?"

2.1.5 Miisilajin Marmara Denizi Ekosisteminde Olusturdugu Degisimler

2020 yilinda kis ve yaz mevsimlerinde gergeklestirilen Denizlerde Biitlinlesik
Kirlilik Izleme Projesi zooplankton &rneklemelerinde en dikkat cekici durum kis
mevsiminde goriilen agregasyon (kiimelesme) olmustur. Ge¢mis yillarda yasanan miisilaj
olayma benzer yapiya sahip bu olusum, Orneklemelerin verimli bi¢imde
gergeklestirilememesine yol agmistir. Ekim 2007 itibariyle kaydedilen miisilaj olusumu
oncesinde Marmara Denizi’nde L. tetraphylla denizanasinin asir1 artiglar1 kaydedilmistir.
Bu yabanci denizanasi tiiriiniin 2005-2007 yillar1 arasinda periyodik olarak asir1 artiglar:
Marmara Denizi’nin baskin zooplanktonik gruplarindan biri olan Cladocera grubunun
¢okisliyle sonuglanmistir. Tiim bunlarin miisilaj olusumunun basamaklarindan olabilecegi
diistiniilmiistiir.?"

Diger taraftan Marmara Denizi’nde miisilaj oneklerinde yapilan bakteriyolojik
analizlerle musilaj olusumunun mikroskobik 6zellikleri tanimlanmaya ¢alisilmigtir. Birgok
kurum tarafindan yiiriitiilen bilimsel analizlerde miisilaj 6rneklerinde fitoplankton tiir
cesitliliginin yam sira, bakteriyel heterotrofik aktivite sonucu yiiksek diizeyde ¢6ziinmiis
karbonhidrat salginin yapiskan olusuma neden oldugu tespit edilmistir.2"

Miisilaj olusumu sirasinda g¢evresel sartlarin etkisi ile birlikte, fitoplankton tiir
kompozisyonu ve bunlarin yogunlugu arastirilmistir. 2007 ve 2008 yillarinda Marmara
Denizi’nde yasanan yogun miisilaj olusumunda yapilan orneklemelerde ilk kez tespit
edilen plankton tiirlerinin yer aldigi belirlenmistir. Rhizosolenia calcaravis, Dinophysis
caudata, Dinophysis tripos, Gonyaulax fragilis isimli diatom ve alg tlrleri musilaja neden

olurken 2018 yil1 sonrasinda goriilen ve 2021 yilinda etkili olan miisilaj olusumunda en

211 CSB, TUBITAK-MAM 2020, Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik izleme 2014-2020 Akdeniz/ Ege Denizi/
Marmara Denizi/ Karadeniz Ozet Raporlar;, TUBITAK-MAM Matbaas1, Kocaeli.

212 Cakar, M., Taskin, E., Akgali, B., 2016, Marmara Denizi Yabanci1 Makroalg Turleri, I. Ulusal Denizlerde
izleme ve Degerlendirme Sempozyumu, 21-23 Aralik 2016. 209 TUBITAK- MAM, Gebze-Kocaeli.

213 CSB, TUBITAK-MAM 2020, Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik Izleme 2014-2016 Akdeniz/ Ege Denizi/
Marmara Denizi/ Karadeniz Ozet Raporlar;, TUBITAK-MAM Matbaasi, Kocaeli.

214 Prof. Dr. Melek ISINIBILIR OKYAR’mn 3 Agustos 2021 tarihli Dinleme Tutanagi, TBMM Tutanak
Hizmetleri Bagkanhg.
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yogun tiirlerin Gonyaulax fragilis, Skeletonema costatum, Ceratoneis closterium ve
Thalassiosira rotula oldugu rapor edilmistir.?"

Komisyonun 13/07/2021 tarihli toplantisinda Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakan Yardimcisi Prof. Dr. Mehmet Emin BIRPINAR’mn yaptigi sunumda Bakanlik
desteginde yiiriitiilen ¢cok sayida bilimsel arastirmada elde edilen sonuglara gore; Marmara
Denizi’nde fitoplankton tiir ¢esitliligi ve yogunluklarinda 6nemli mevsimsel degisimler
oldugu (Sekil 28), Kuzeydogu Marmara’da tiir ¢esitliligin azaldig1 ve kirliligin arttig1, bu
bolgede kestane-Spotangus purpureus tiiriiniin baskin oldugu ve kati atik kirliliginin de
arttigi, Marmara Denizi’nde gorulen miisilajdan alinan 6rneklerde; miisilaji ¢evreleyen su
orneklerine gore yiiksek ¢Oziinmiis karbonhidrat, yogun bakteri iiremesi ve yliksek
heterotrofik aktivite tespit edildigi ve deniz ortaminda ¢oziinmiis karbonhidrat girdisini
arttiracak herhangi bir olusumun (fitoplanktonun belirli tiirlerinde artis gibi) bakteriyel
metabolik aktiviteyi de arttirdiginin tespit edildigi, ifade edilmistir.?’®

Bazi fitoplankton tiirleri ve bakterilerin aktif olarak yer aldigi miisilajin
olusumunda, 6lii hiicrelerden salgilanan polisakkarit 6zellikteki mukus yapilar yapiskanlik
etkisi olusturmaktadir. Bu nedenle denizdeki yosun ve makrofit benzeri canlilarin bu
tabakaya katilimi ile ylizer hale gelen miisilaj tiim yiizeyi kaplamaktadir. Marmara
Denizi’nde son dénemde goriilen miisilaj cogunlukla yiizeyde beyaz kopiiklii yapidadir. Su
icerisinde filamentli mukus benzeri yapilar halinde genis alanlar1 kaplamakta 15-30 m
derinlige kadar yogunluk gostermektedir.?’’

Marmara Denizi ve Karadeniz gibi diger denizlerle baglantist smirli olan
ekosistemler hassas olarak degerlendirilmektedir. Bu tiir alanlarin, maruz kaldiklart
etkilere acik denizlerden daha fazla tepki verdikleri goriilmektedir. Denizlerde derinlige
bagli sicaklik ve tuzluluk (haloklin) farkindan dolayr olusan su katmanlari miisilaj
dagiliminda etkendir. Genellikle ylizeyde ya da tabakalagma olan yerlerde biriken miisilaj
yapisi, deniz derinliginde vertikal su hareketini kisitlamaktadir. Ani sicaklik degisimi ve
oksijen azalmasina bagli olarak, dip yapida canli yasami etkilemektedir. Miisilajin
yapisinda bulanan bazi fitoplanktonlarin yogun tiremesi, diger deniz canlilari {izerinde hem
oksijeni azaltmasina bagli hem de dogrudan temas: ile cesitli sekilde etkiler olusturdugu

belirlenmistir. Ozellikle ilkbahar ve sonbahar déneminde sakin deniz sartlarinda yiizeyi

215 BSGM 2021, Miisilajin Marmara Denizi Balik¢iliga Etkisi Eylem Plan1 Gelismeleri Bilgi Notu, Tarim ve
Orman Bakanligi, Ekim 2021, Ankara, s.17.

216 Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakan Yardimcisi Prof. Dr. Mehmet Emin BIRPINAR’mn 13
Temmuz 2021 tarihli Dinleme Tutanagi, TBMM Tutanak Hizmetleri Baskanhgi.

217 Prof. Dr. Mustafa SARI’'nm 3 Agustos 2021 tarihli Dinleme Tutanagi, TBMM Tutanak Hizmetleri
Baskanhgi.
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kaplayan miisilaj oksijen diizeyinde diisiislere diger canlilarin 6liimiine yol agmaktadir. Bu
anlik degisimler miisilaj olusumuna organik yiik olarak katilmakta ve miisilaj etkisi daha
da belirgin hale gelmektedir. Bu durum miisilajin varligini1 artirmakta ve uzun siire kalici
olmasinda etken olmaktadir.?’®

Sekil 26. 2000-2019 Yillar1 Arasinda Marmara Denizi Biyolojik Cesitliligin Zamansal

Degisimi
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Kaynak: Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik izleme Projesi (CSB/CEDIDGM-TUBITAK/MAM; Istanbul Deniz
Bilimleri Enst. saha ¢alismalar1.)

Kuzey Adriyatik’te miisilajin denizel yasama etkisi konusunda yiiriitiilen
calismalarda, ¢ok farkli etki mekanizmasi oldugu bildirilmistir. Farkli donemlerde yapilan
arastirmalarda kiigiik partikiil (0,5-1 cm), biyoyumak (1-5 cm), kisa seritler ve ipliksi (2-25
cm), Oriimcek ag1 yapilari, bulutsu goriiniim, genis ylizey alanlar1 kaplayan kopiikler ve
hatta bu yapilarin birlesmesi ile kilometrelerce genislikte alanlarda miisilaj olustugu
belirlenmistir. Miisilaj deniz dibine ¢oktiigiinde deniz ¢ayirlari tizerinde deniz battaniyesi

veya sahte dip olarak bilinen goriiniimler olusturmaktadir (Resim 4).27°

278 Precali, R., Giani, M., Marini, M., Grilli, F., Ferrari, C.R., Pecar, O., Paschini, E., 2005, Mucilaginous
Aggregates in the Northern Adriatic in the Period 1999-2002: Typology and Distribution, Science of the
Total Environment, 353(3): p.10-23.

219 Prof. Dr. Yesim BUYUKATES’in 13 Ekim 2021 tarihli Dinleme Tutanagi, TBMM Tutanak Hizmetleri
Baskanhgi.
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Resim 4. Miisilajin Farkli Yapida Olug

4 : ¥

umlari
4
/' ”

Deniz dibini kapla isilaj Su kolonunda ¢oklu yumak yapida miisilaj olusumu

’ A : —
: — >
hy“
v
‘

Deiz yﬁzeide géns paikﬁl yapida ve kopiiklii mifsﬂaij oﬁ’sumu (”s;irlran)
Kaynak: Fotograflar Komisyona yapilan sunumlardan alinmstir.

Sonug olarak Marmara Denizi’nde miisilaj olusumunun deniz besin zincirinde gok
fazla etkisi oldugu goriilmektedir. Ozellikle ilk beslenme basamagindaki birincil iiretim
canlilar1 olan plankton tiirlerinin popiilasyon yogunluklarinda degisimler nedeniyle,
ekosistem daha az iiretken hale gelmistir. Marmara Denizi’nde dogal yasamin uzun
siirelerde meydana getirdigi dengelerle olusan mercanlar, deniz c¢ayirlari, dogal resif

alanlar1 bir anda yok olma tehlikesiyle kars1 karsiya kalmistir. Miisilajla birlikte ortamdan

kaybolan mercanlar ve siingerler varsa bunlarin yerini “hydrozoa” ve “bryozoa” gibi
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firsat¢1 tlirlerin almasi durumuna karsi izleme caligsmalar yiiriitiilmesi gerektigi ifade
edilmistir.28°

Besin zincirini olusturan ana unsurlarda ve mezoplankton, ihtiyoplankton
biyokitlesinde degisim olmasi, ilk etapta bazi balik stoklarini etkilemistir. Marmara ve
Karadeniz’de 6zellikle son 30 yilda deniz suyu sicakligi artisi ve kirliligin de etkisi ile
biyogesitlilikte siirekli bir degisiklik s6z konusudur. Artan kirlilik ve iklim degisikliginin
etkisinin disinda, miisilaj olusumu gibi etkiler besin zincirindeki tiim yapiy1 degistirecek
ozellik gostermektedir.?8

Miisilaj gozlendigi donemlerde yapilan bilimsel ¢calismalar, 6zellikle dip (demersal)
baliklart stoklarindaki azalmanin devam ettigini gostermistir. Dogal midye yataklarinda %
30’a yakin oliimler oldugu, balik yumurta ve larvalarinda ise ciddi oranda azalma oldugu
belirlenmistir.?®2 Bu durum dip yapida miisilaja bagli olarak zamanla azalan, diisiik
orandaki ¢oziinmiis oksijen seviyesinin (<0,5 mg/L) bir sonucudur. Eylul 2021 déneminde
ylritilen anket caligmalarina katilan balik¢ilarin beyanina gore ise pelajik balik
miktarlarinda artis oldugu, dolayisiyla, go¢ eden bu tiirlerin miisilajdan daha az
etkilendikleri vurgulanmistir.?83

2.2 BALIKCILIGA ETKIiLERI

Marmara Denizi barindirdigi zengin tiir ¢esitliligi nedeniyle Tiirkiye denizleri
balik¢iliginda 6nemli bir yere sahiptir. Marmara Denizi, Akdeniz kokenli ekonomik 6neme
sahip birgok pelajik baligin Karadeniz’e yaptig1 lireme ve beslenme goclerine ev sahipligi
yapmaktadir. Ulkemiz balikgihiginda onem tasiyan Palamut (Sarda sarda), Lufer
(Pomatamus saltatrix), Istavrit (Trachurus trachurus), Uskumru (Scomber scomberus),
Hamsi (Engraulis encrasicolus) vb. pek ¢ok balik tiirii, 6zellikle ireme ve beslenme igin
Marmara Denizi’'nde dagilim gostermekte, go¢ sirasinda yasamlarinin bir kismimni bu

denizde gecirmektedirler. Orkinos, palamut, liifer, uskumru gibi baliklarin bazen

okyanustan baslayan uzun gogleri sonrasinda Marmara Denizi’ne girmeleri ile bu denizde

280 Prof. Dr. Melek ISINIBILIR OKYAR’in 3 Agustos 2021 tarihli Dinleme Tutanagi, TBMM Tutanak
Hizmetleri Baskanhg.

281 CSB, TUBITAK-MAM 2020, Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik izleme 2014-2016 Akdeniz / Ege Denizi /
Marmara Denizi / Karadeniz Ozet Raporlari, TUBITAK-MAM Matbaasi, Kocaeli.

282 BSGM 2021, Miisilajin Marmara Denizi Balik¢ihiga Etkisi Eylem Plan1 Geligmeleri Bilgi Notu. Tarim ve
Orman Bakanligi, Ekim 2021. Ankara, s.17.

283 Prof. Dr. Mustafa SARI’'nm 3 Agustos 2021 tarihli Dinleme Tutanagi, TBMM Tutanak Hizmetleri
Baskanhgi.
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gecici donem de olsa balik stoklarinin miktar1 artmaktadir. Marmara Denizi’nin bol
planktonlu sulari, bu tiirlerin larvalari i¢in bulunmaz bir mera niteligindedir.234

Marmara Denizi’nin barindirdigi biyolojik tiir ¢esitliligi ve beslenme/lreme goc
yolunda olmasina ragmen, Tiirkiye balik¢iginin % 75-80’1 esas olarak hamsi avciligina

bagli olarak Karadeniz’de yapilmaktadir (Tablo 22).

Tablo 22. Denizlere Gore Diger Deniz Uriinleri Avcilik Miktari (Ton)

Yillar Akdeniz Kaii:jt;niz Ka?;)g:niz Ege Marmara | Toplam
2015 10.031 78.828 241.754 35.351 31.766 397.730
2016 11.724 100.404 122.680 34.690 31.963 301.463
2017 13.811 77.900 157.952 47.676 24.832 322.172
2018 12.726 86.922 89.355 42.612 52.338 283.954
2019 13.802 76.557 270.197 41.216 29.797 431.572
2020 15.336 113.425 136.268 42.106 24.146 331.281

Kaynak: TUIK, 2020, Su Uriinleri Istatistikleri.

Marmara Denizinden saglanan toplam avin biiyiik bir kismini (% 87) pelajik turler
olusturmaktadir. Diger denizlere gore daha kiiciik bir alana sahip olan Marmara’da; av
yerine ulasma, go¢ donemlerinde balik siiriilerinin bogazlar bolgesinde yogunlasmasi
pelajik avciligr avantajli kilmaktadir. Girgir aveiliginda en dnemli tiirler olan hamsi ve
istavrit % 61’lik oran ile en baskin tiirler konumundadir. Bunu % 8’lik oran ile yine bir
pelajik tiir olan ¢aga balig1 (Sprattus sprattus) izlemektedir. (Sekil 27).28
Sekil 27. Marmara Denizi Balik¢iliginda 500 Ton ve Daha Fazla Av Veren Tiirler
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Kaynak: SUMAE 2017, Marmara Denizi Balik¢iligin Sosyo-Ekonomik Yapist Proje Sonug Raporu.

Marmara Denizi’nde balik iiretiminde diisiis olmasina ragmen ruhsathi balik¢i
sayisinda ve ruhsatli balik¢i gemi sayisinda tersine artig goriilmektedir. Bu durum yeni

ruhsatlardan ziyade, diger denizlerden ruhsatli gemilerin Marmara Denizi’nde faaliyet

284 Prof. Dr. Bayram OZTURK’iin 13 Ekim 2021 tarihli Dinleme Tutanagi, TBMM Tutanak Hizmetleri
Baskanhg.

285 Sirin, M. ve ark., 2014, Marmara Denizi Ekonomik Demersal Balik Tiirlerinin Popiilasyon Yapist ve Stok
Tahmini Proje Sonug Raporu, TAGEM/ HAYSUD /2014, Bandirma.
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gostermeye baglamasiyla ilgilidir. Marmara Denizi’'nde gemi sayist 2.676 adettir. Ticari
balike¢ilik yapan gemilerde istihdam edilen balik¢1 ve tayfa sayisi nispeten yiiksek iken,
kicuk gemilerde ise genellikle 1-2 kisidir. Deniz baliklar1 aveiligi yapan ruhsata sahip
toplam balik¢1 sayisi ise 7.176°s1 ticari balik¢1 olmak iizere toplam 47.980 kisidir. Balik
aveilig1 yapan gemilerin % 87sini kiigiik balik¢1 gemileri olusturmaktadir (Tablo 23).28¢

Tablo 23. Balik¢1 Gemilerinin Denizlere Gore Kullanim Sekilleri

Kullanim Sekli Kal:;g:niz Kaii:jt;niz Marmara Ege Akdeniz | Toplam
Trol Gemisi 166 209 181 54 172 782
Girgir Gemisi 79 68 127 66 33 373
Tasiyic1 Gemi 58 3 33 25 1 120
Uzatma Aglari 2.385 745 984 2.508 934 7.556
Algarna ve Drecler 196 51 189 7 1 444
Paraketa ve

Oltalar 799 551 672 1.119 585 3.726
Gevirme ve Vol 59 296 365 127 14 861
Aglan

Siiriitme Aglari 2 3 9 1 - 15
Cokertme Aglar 1 2 - - - 3
Pinter - - - 2 - 2
Diger 39 25 116 98 8 286
Toplam 3.784 1.953 2.676 4.007 1.748 14.168

Kaynak: Balik¢ilik Yapilan Gemi ve Av Araglar Tiirleri, BSGM, 2021.

Av verileri incelendiginde; ozellikle 1994°ten sonra, zengin biyolojik cesitlilige
sahip Marmara Denizi biiyiik degisim yasamis, sistemden cekilen turlerin besin
zincirindeki yerini baska tiirler almaya baslamustir. ilk olarak kilig, orkinos gibi biiyiik
karnivorlarin stoklar1 bitme noktasina gelmis, pelajik besin aginda hamsi, sardalya, istavrit
gibi kiiciik pelajik baliklar {izerinden yeni dongii olusmustur. Gog¢ eden baliklarin tireme ve
beslenmesi i¢in 6nemli alanlar barindiran Marmara Denizi’nde 1950°1i yillarda yerli tiir
olarak uskumru balig1r baskin tiir iken, stoklar hizla azalmig, hamsi, ¢aga, sardalya gibi
tiirler esas avcilik veren tiirleri olusturmustur. Marmara Denizi’nde Karadeniz’deki turlerin
yani sira pelajik baliklardan liifer, kilig, sardalya ve kolyoz baliklart énemli ticari tiirlerdir.
Dip baliklar1 bakimindan 6nemli tiirler ise dil balig1, kirlangi¢ ve berlam baliklaridir. Artan
av gucu, gog¢ yapan bu tiirlerin stoklar1 lizerinde baski olusturmustur.

2018 yil1 av sezonunda, biiyiik miktarda hamsi avlanmasina ragmen, sisteme yeni
giren bazi tiirlerin etkisiyle yetersiz beslenen baliklarin boylarmin c¢ok kiigiik oldugu

belirlenmigtir. Bu av doénemi i¢in kiiciik boy baliklar balik unu fabrikalarina satilmak

286 Tarim ve Orman Bakanlhigi 2019. III. Tarim Orman Sirasi, Balik¢ilik ve Su Uriinleri Calisma Grubu
Raporu.
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zorunda kalmig, ama buna ragmen av siirdiiriilmiistiir. 2020 yilinda ayni durum heniiz av
sezonu baginda yeniden gozlendiginde ise Tarim ve Orman Bakanlig1 tarafindan dogrudan
av yasag1 karar1 alinmigtir.2%’

Ozellikle besin azli§1 yasanan ve deniz ¢élii olarak bilinen Akdeniz’in tersine
beslenme ortamindaki ¢esitlilik, Marmara Denizi’ndeki balik¢iligi o6nemli hale
getirmektedir. Ege ve Karadeniz’de yiiriitiillen gogmen balik tiirleri avciliginda, bogazlar ve
Marmara Denizi kritik 6nemdedir. Buna karsin, 1980’11 yillardan sonra bolgedeki niifus
artisina bagli olarak insan aktiviteleri, kentsel yapilasmanin getirdigi olumsuz cevre

kosullar1 ve endiistriyel atiklar balik¢ilik bolgelerini olumsuz etkilemistir.

Sekil 28. Marmara Denizi Balik Avciliginin Yillara Gore Degisimi
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Kaynak: TUIK Su Uriinleri Istatistikleri, 2020.

Marmara Denizi’ndeki balik¢ilik kaynaklarini bentopelajik ve pelajik olmak {izere
iki ayr kategoride incelemek miimkiindiir. Aveciligin serbest oldugu sonbahar, kis ve erken
bahar donemlerinde ticari dneme sahip toplam 33 balik tiiriiniin aveilig1 yapilmaktadir. Bu
baliklarin 12°si pelajik, geri kalan 21’i ise demersal veya bentopelajiktir. Ayrica basta
derin su pembe karidesi olmak Uzere deniz salyangozu, Akdeniz midyesi, ahtapot gibi
diger bentik deniz canlilarindan da 12 tiiriin aveiligi yapilmaktadir. Marmara Denizi’nden
avlanan su tirtinleri miktar1 1983 yilinda 43 bin ton iken, en yliksek seviyesine 1999 yilinda
83 bin tonla ulasmistir. Baz1 yillarda ise gd¢ eden liifer/cinekop ve palamut baligi
lizerinden avcilik siirdiiriilmektedir.?®® Marmara Denizi balik avciliginin son 20 yildaki

degisimi Sekil 30°da goriilmekle birlikte genel olarak bir azalis trendi dikkat ¢ekmektedir.

287 Balike¢ilik ve Su Uriinleri Genel Miidiirii Dr. Altug ATALAY 1n 20 Ekim 2021 tarihli Dinleme Tutanag,
TBMM Tutanak Hizmetleri Bagkanhg.

28 Tarim ve Orman Bakanlhigi 2019, III. Tarim Orman Strasi, Balik¢ilik ve Su Uriinleri Calisma Grubu
Raporu.
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2.2.1 Balik Avciligina Etkileri

Miisilaj, deniz {irtinleri aveiligini ve tiir ¢esitliligini olumsuz etkileyen ¢evre ve tiim
canlilar iizerinde sorunlara yol agan bir olgudur. Miisilaj olusumunun balik¢ilig1 olumsuz
etkiledigine dair ilk kayitlar ii¢ yliz yi1l oncesine, 1730’lu yillara dayanmaktadir. Bu
donemde Italyan balikgilar tarafindan Adriyatik Denizi’nde ¢ok sayida miisilaj kaynakli
kirlilik olustugu bildirilmistir. Balik¢ilar arasinda daha ¢ok “kay-kay, salya, lez, kopiik”
olarak adlandirilan ve Marmara Denizi’nde 2007/08 av sezonunda ckosistemde cesitli
olumsuz biyotik ve abiyotik kosullar sonucu aniden meydana gelen jelimsi tabaka
nedeniyle balik avciligi olumsuz etkilenmistir.?8° Guniimiizde de misilaj olusumunun ilk
olarak etkiledigi sektor balik avciligidir. Girgir gemilerinin yapmig oldugu avcilik
operasyonlarinda sahadaki yogun miisilajin aglara takilmasi ile ag gozlerinde tikanma
olmakta, agirlasan camursu gri bir biyoyumak olusumu ile kaplanan aglar gemiye
alinamamaktadir.?%°

Genis alanlarda olusan miisilajin balik goglerini engellemesi ve su igerisinde rahat
hareket etmelerini 6nlemesi nedeniyle lireme ve beslenme davraniglarini kisitlamaktadir.
Miisilajin biyolojik ¢esitlilige ve balik stoklarina olumsuz etkileri dolayli olarak ekonomik
zararlart da artirmaktadir. Denizde yogun miisilaj olustugu donemlerde ozellikle kiyi
balikgiliginda uzatma aglarin1 kaplayarak avciligi engellemekte, balik aglarinin
kaybolmasina neden olmaktadir. Balik aglarimin akinti etkisi ile ¢amur benzeri miisilaj
yumaklariyla kaplanmasina, bu aglarin denizde batmasina ve kaybolmalarina yol
acmaktadir. Ayrica, girgir balikgiliginda hamsi ve istavrit gibi tiirlerin aveiliginda aglarin
toplanmasinda operasyona engel olusturmaktadir. Balik¢i gemilerinde ving yardimi
olmaksizin aglarin geri toplanmasi yapilamamaktadir.?%!

Miisilajin yogun oldugu dénemlerde denizanasi vb. canlilarin da olusturdugu kay
kay etkisi girgir gemileri ile ¢evirme yapilan alanlarda avciligi tamamen engellenmektedir,
ve oOzellikle son iki av sezonunda biiyiik sikdyet konusu olmustur. Miisilajin yogun
yasandig1 2007/2008 sezonu ve 2020/2021 yili balik¢ilik av sezonunda ozellikle girgir
balik¢iligi ve kiy1 balik¢iliginda zaman zaman % 80’lere varan oranlarda olumsuz etkiler
oldugu belirtilmistir. SURKOOP Bagskan1 Ramazan OZKAYA’nin 20 Ekim 2021 tarihinde

Komisyon toplantisinda yapmis oldugu sunumda; balik¢ilik kooperatifleri {iyeleri ile

28 Balikgilik ve Su Uriinleri Genel Miidiirii Dr. Altug ATALAY 1n 20 Ekim 2021 tarihli Dinleme Tutanagi,
TBMM Tutanak Hizmetleri Baskanhgi.

2% DEMBIR Bagkan Yardimcis1 Murat KUL’un 20 Ekim 2021 tarihli Dinleme Tutanagi, TBMM Tutanak
Hizmetleri Bagkanhg.

21 DEMBIR Baskan Yardimcis1 Murat KUL un 20 Ekim 2021 tarihli Dinleme Tutanagi, TBMM Tutanak
Hizmetleri Bagkanhg.
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yapilan goriismelerde, pelajik avcilik yapan balik¢ilarin % 61 oraninda maddi kayip
yasarken, demersal balikgiligin daha az etkilendigi ifade edilmistir.?%?

2007’de yasanan miisilaj olayinda sadece balik¢ilarin operasyonlarinda aglarin
tikanmast degil, avcilik kaybr da yasanmistir. Asil kayip ise, dibe ¢oken deniz salyasi
olarak adlandirilan mukus yapisinin deniz dibi ekosistemine verdigi hasar olmustur.
Kalkan, berlam/mezgit, barbun ve diger dip baliklarinin popiilasyonunda ve karides
avciliginda biiylik ¢okiis yasanmistir. Sistemin 2007 yilindan sonra toparlanmasi yaklasik
dort y1l siirmiistiir. Balik¢ilik ve Su Uriinleri Genel Miidiirliigii'nce miisilajin balik¢iliga
etkilerine iliskin Marmara Denizi g¢evresinde bulunan yedi ilde anket/saha g¢aligmasi
yapilmustir. Elde edilen veriler neticesinde balikg¢ilarin aylik gelir kaybinin yaklagik 100
milyon TL, gider artisiin yaklasik 60 milyon TL oldugu tespit edilmistir.?®®> Bu durum,
Urlin kaybinin yani sira operasyonlarin zorlukla yiiriitilmesine neden olmus ve ag
donanimlarina ciddi zararlar vermistir.

2018°de sadece bilimsel izlemelerde belirlenen ve balik¢ilarin ¢alismalarinda sorun
olusturan deniz kaykayi/salya artisi, 2020 Kasim ayinda gézlenmeye baglanan miisilaj
olaymin bir baslangici olmustur. Mukus benzeri maddenin kapladigi kalin bir kopiik
tabakasi, Marmara Denizi’nin Istanbul kiyilari boyunca yayilmis ve deniz yasamima ve
balik¢ilik endiistrisine zarar vermistir. 2018-2019 yillarinda ¢ok sayida denizanasi kiyi
bolgelerde yogunluk olusturmus, hatta kisa siireli red-tide olarak isimlendirilen toksik
ozellikte alg patlamalar1 gézlenmistir. 2019 ve 2020 yillarinda balik¢r aglarinda birikmeler
ile gozlenen miisilaj olusumu 2020 yilinda kasim ay1 sonrasinda artis gostermeye
baslamistir. Girgir hamsi avciligi yasaklanmasina karsin, kiy1 balik¢iliginda uzatma aglari
bile miisilajdan etkilenmistir.

Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik Izleme Projesi kapsaminda yiiriitiilen ¢calismalarda es
zamanl olarak deniz suyunun fiziksel ve kimyasal 6zellikleri de 6l¢iilmiistiir. Her donem
sonunda sonuglar degerlendirilip ge¢mis veriler ile karsilastirilmis ve uzun vadedeki
degisimler incelenmistir. Denizin dip boélgesi ve 50-75 m’den daha derin bdlgede oksijen
seviyesinde diisiis ve organik madde {istiinden beslenen tiirlerin stoklarinda artis oldugu
belirlenmistir. Pelajik sistem {izerindeki baski, demersal sisteme organik madde birikimine

yol agmistir. Yapilan arastirmada, deniz suyunun yiizeye yakin kisminda balik larvalarinin

292 SURKOOP Bagkan1 Ramazan OZKAYA’nim 20 Ekim 2021 tarihli Dinleme Tutanagi, TBMM Tutanak
Hizmetleri Bagkanhg.

293 Kanyilmaz, M. 2021, Miisilajin Su Uriinleri Sektériine Etkisi, (3 Haziran 2021) Miisilajin Ekolojik,
Ekonomik, Sosyal Etkileri ve Coziim Onerileri Paneli. COMU Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Fak.,
Canakkale.
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cevresel sartlara bagli olarak 6ldiikleri, baliklarin iireme donemlerinde yogun av baskisina
maruz kalmasi ve gevre sartlarindaki olumsuz degisikliklere bagli olarak eseysel olgunluga
erken ulastig1, bunun neticesinde de 6zellikle ticari 6neme sahip pelajik baliklarin 6zellikle
balik yumurta ve larvalarina odaklanildiginda son ii¢ yilda hamsi ve sardalya yumurta
bolluklarinda % 50 oraninda azalma goriilmistiir. Ayrica balik yumurtalarinin canlilik
oranlarmin yaklasik % 40 oraninda azaldi1 tespit edilmistir.2%*

Marmara Denizi ekosistemi agisindan 6nemli bir yere sahip olan ¢aga baliginin on
yil dncesinde yiiksek bolluk degerlerinde yumurta ve larvasi bulunmasina karsin son iki
yilda bu degerler sifira diigmiistiir. Son dénemde deniz tabaninda sahte dip ve deniz
battaniyesi olusu seklindeki ¢okmeler neticesinde, deniz tabaninda, su alti canliligi yok
olma noktasina gelmis, dip baliklarini (pisi, vatoz, barbun, tekir, mezgit vb.), 6zellikle s1g
bolgelerde de giimiis baliklar1 etkilemistir (Resim 5 ve 6). Miisilajin izlenmesine yonelik
calismalarda 2021 yil1 yaz doneminde ylizey bolgelerde etkisini kaybettigi, fakat 10 m ile
30 m arasinda yogun bir sekilde miisilaj yapisi oldugu belirlenmistir. 2021 yil1 sonbahar
doneminde yapilan izlemelerde ise deniz derinliginde yer alan miisilajin partikiiller haline
dibe ¢oktiigli, kasim aymdan sonra ise dogal yollar ile tamamen etkisini kaybettigi

belirlenmistir.2%>2%

Resim 5. ﬁi

(278

2% Kocabas, E. ve ark., 2021, Miisilaj Olusumunun Marmara Ekosistemine Etkisi, Bandirma KAE Su
Uriinleri Boliimii, TAGEM/HAYSUD/G/21/A6/P2/5567 Proje Raporu. Balikesir, 2021.

2% Tarim ve Orman Bakanligi Bakan Yardimcist Akif OZKALDI'nin 14 Temmuz 2021 tarihli Dinleme
Tutanagi, TBMM Tutanak Hizmetleri Bagkanhg.

2% Kocabas, E. ve ark., 2021, Miisilaj Olusumunun Marmara Ekosistemine Etkisi, Bandirma KAE Su
Uriinleri Boliimii, TAGEM/HAYSUD/G/21/A6/P2/5567 Proje Raporu. Balikesir, 2021.
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Resim 6. Mﬁsila'n Ballklar Uzerindeki Etkisi

, 4

o :

1"1j dan 6nceki goriinim ) Miisilaj olsm s051g6rﬁnﬁm
Kaynak: Prof. Dr. Mustafa SARI’nin 3 Agustos 2021 tarihinde Komisyona yaptigi sunumdan alinmustir.

Su iirtinleri ve balik¢ilik sektoriiniin gelisimini ve iiretimde siirdiiriilebilirligi temin
etmek icin su kaynaklar1 ve bu kaynaklardaki su iriinleri stoklarinin mevcut durumu ve
degisimi tlizerinde arastirma ve izleme g¢alismalari yiriitiilmesi, ¢alismalarda siireklilik
saglanmas1 ve belirli periyotlarla ¢aligmalarin tekrarlanmasi biiylik 6nem arz etmektedir.
Balik¢iligin siirdiiriilebilir yonetimi konusunda kararlar alabilmek i¢in iilkemiz deniz ve
i¢sularindaki stoklarin durumu ve bu stoklardan yapilan avciligin stoklara etkilerinin takip
edilmesi zorunludur.?’

Kiiresel iklim degisikligi ve artan kirlilik sadece ililkemizde degil tiim diinyada
balik¢iligr etkilemektedir. Marmara Denizi’nde balik stoklarinin 2000°1i yillardan 2020°li
yillara kadar degisimi incelendiginde, 6zellikle pelajik tiirlerin bir azalma trendinde oldugu
goriilmektedir (Sekil 29). Bu slrecte 2007-2008 miisilaj olusumu sinirli da olsa etkili
olmustur. Ciinkii bu donemdeki miisilaj 2020-2021 doneminde oldugu kadar yaygin
olusumlar gdstermemistir. Gerek deniz kirliligi gerek ekosistemdeki diger faktorlere bagh
olarak balik stoklarinin azalmasi, diger canlilarin tiir dagilimini ve bolluk durumunu da
etkilemistir. Ulkemiz denizleri baliklarin baskin oldugu ekosistemlerden zararl alglerin ve
denizanalarinin baskin oldugu bir ekosisteme dogru evrilme tehlikesi altindadir. Ve hatta
s6z konusu tehlike sadece iilkemiz denizleri i¢in degil, tiim diinya denizleri i¢in

gecerlidir.2%82%

27 Tarim ve Orman Bakanligi 2019, III. Tarim Orman Sirasi, Balik¢ilik ve Su Uriinleri Calisma Grubu

Raporu.

2% Prof. Dr. Melek ISINIBILIR OKYAR’in 3 Agustos 2021 tarihli Dinleme Tutanag, TBMM Tutanak
Hizmetleri Baskanhg.

2% Savun-Hekimoglu, B. ve Gazioglu, C. 2021, Mucilage Problem in the Semi-Enclosed Seas: Recent
Outbreak in the Sea of Marmara. International Journal of Environment and Geoinformatics, 8(4): 402-
413.
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Miisilaj Olusumunun Marmara Denizi’nde Su Uriinleri Avciligina Etkileri
Palamut Hamsi Kraga_lstavrit Barbunya

Uskumru Sardalya Karagoz_Istavrit Tekir

BH& B8 BEH

Kolyoz Glmas Tirsi Berlam

HEBHEHABAGR

Lifer Caga Zargana Mezgit

EEHEEEHAE
B &8 8 € 8

Kaynak: TUIK ve Tarim ve Orman Bakanlhgi, Su Uriinleri Istatistikleri 2000-2020.

Sonug olarak Marmara Denizi’nde balik¢ilik ekonomisini sarsan ve ekosisteme

bliyiik zararlar veren miisilaj olusumu;

1.

Denizde 6lii organizmalarin par¢alanma siirecinde organik girdinin artmasina ve
tim su kitlesinde suda ¢oziinmiis oksijen degerlerinin kritik seviyenin altina
diismesine,

Marmara Denizi balik¢ilig1 icin biiyiik ekonomik 6neme sahip pelajik balik
larvalarinda kitlesel 6liim vakalar1 olugsmasina ve dolayisiyla ergin ve avlanabilir
pelajik balik (hamsi, sardalya vb.) stoklarmin etkilenmesine,

Pelajik balik tiirlerinin go¢ davramisinda engelleme; yogun mukus yapisi
dolayisiyla balik, yumurta, larva ve besin olarak degerlendirilen tiirlerde direkt
olimcdl (letal) etkiye,

Deniz dibine ¢okerek bentik faunanin tahribatina,

Besin zinciri yolu ile insana kadar uzanan bir ¢izgide saglik problemlerine,

Av esnasinda yarattig1 zorluk ve av araclarina verdigi zararlar ile su {iriinleri

istihsalinin azalmasina,

. Gerek avcilik gerekse yetistiricilik yolu ile elde edilecek midyelerin et ve tGreme

veriminde azalmaya,

Rekreasyon agisindan istenmeyen goriintiilere yol a¢tig1 anlagilmaktadir.



145

2.2.2 Su Uriinleri Yetistiriciligine Etkileri

Ulkemiz, su iiriinleri sektoriinde alabalik, ¢ipura ve levrek iiretiminde Avrupa’da
lider duruma gelmistir. Hem diinyada hem de iilkemizde hizli biiyiime gosteren (% 8-14)
su Uriinleri yetistiricilik sektorii her tiirlii dis etkiye kars1 dinamik yapiya sahiptir. Sektorde
yasanan tecriibe ve bilgi birikimi iist seviyededir. Su iriinleri yetistiriciliginde, yem ve
kullanilan diger teknik malzemeler yerli iiretimden saglanmaktadir. Ozellikle deniz
baliklar1 iiretiminde kuluckahanelerinde yiiksek teknoloji kullanilmaktadir.3® Sektor
tarafindan basta Avrupa Birligi iilkeleri olmak tiizere 82 iilkeye su {iriinleri ihracati
yapilmaktadir. Ulkemiz 2020 yili su iiriinleri ihracati, 2023 hedefi olan 1 milyar $
seviyesini gegmis ve yeni 2023 ihracat hedefi yaklasik 2 milyar $ olarak giincellenmistir.
Sektoriin mevcut sorunlarinin ¢oziilmesi ve kabuklu, c¢ift kabuklu su {riinleri ile su
bitkilerinin yetistiriciliginin gelistirilmesi durumunda 6ngoriilen hedeflerin {lizerinde bir
tiretim potansiyeline sahip oldugu goriilmekte; 2023 yilinda 600 bin ton olarak belirlenen
yetistiricilik {iretiminin 2050 y1linda 2 milyon tona ulasmas: hedeflenmektedir.*%

Ulkemizde &zellikle soguk sulart seven ve ekonomik 6neme sahip midye tiirii
(Mytilus galloprovincialis) ihracat amaciyla ve artan i¢ talebi karsilamak tizere
Uretilmektedir. Sicaklik faktorii nedeniyle iilkemizde giiney dagilim sinirt Marmara ve
Karadeniz i¢in avantaj saglamaktadir. Dogal midye yataklarinda ise iilkemize istilact tiir
olarak gelen deniz salyangozunun predator etkisi nedeniyle énemli oranda azalma
yasanmigtir.
Sekil 30. Ulkemizde Su Uriinleri Uretiminin Yillara Gére Degisimi
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Kaynak: TUIK ve Tarim ve Orman Bakanlig1, Su Uriinleri Istatistikleri 2011-2020.

300 Sy Uriinleri Ureticileri Merkez Birligi Yonetim Kurulu Uyesi Ozerdem MALTAS 1n 20 Ekim 2021 tarihli
Dinleme Tutanagi, TBMM Tutanak Hizmetleri Baskanhgi.

%1 Tarim ve Orman Bakanligi 2019, III. Tarim Orman Sirasi, Balik¢ilik ve Su Uriinleri Calisma Grubu
Raporu.



146

Tiirkiye su triinleri sektorii cok dinamik bir yapiya sahiptir. 2019 yilinin ilk
aylarindan beri tiim diinyay1 etkisi altina alan Covid-19 pandemisinin su drdnleri Gretimini
onemli derecede etkilemekle beraber, kiresel anlamda su Grinleri ticaretinde Kkilit
konumda olan ithalat ve ihracat¢ilar1 da olumsuz yonde etkiledigi goriilmektedir. Diinya
genelinde son bes yilin verileri incelendiginde su iriinleri iretimi ilk defa (% 0,3)
azalmistir. Tirkiye’de su iirtinleri yetistiriciliginde, 2020 yilinda da devam eden Covid-
19’un iretim miktarina etkisi, onceki yillar dikkate alindiginda artis oraninda azalma
yoniinde olmustur.3°? Su iiriinleri yetistiriciliginde 2020 yilinda bir &nceki yila gére kiyasla
% 12 oraninda artis kaydedilmistir. Bununla birlikte Marmara Denizi’ndeki midye Uretim
tesislerinde iiretim azalmis, hatta baz1 isletmelerde miisilajin etkisi ile hasat
yapilamamugtir.3%3

Midye, deniz ortaminda fitoplankton gibi canlilar siizerek beslenmekte ve denizel
canlilarin ara beslenme zincirinde Onemli bir rol oynamaktadir. Fakat miisilaj ve
gevresindeki mukus yapilar midyeler lizerinde tabaka olusturmakta, su hareketlerini
kisitlamakta, siizme yapan midyelerin igerisinde birikimler ile 6liimlerine yol agmaktadir
(Resim 7).

Resim 7. 2020 Yilinda Midye Uretim Bélgel%nd_e Yiizey Alan1 Kaplayan Miisilaj

Miisilajdan dnceki goriiniim Miisilaj olusumu sonrasi gériiniim
Kaynak: Fotograflar Komisyona yapilan sunumlardan alinmagtir.

Marmara Denizi’nde miisilaj olusumu Oncesi yapilan izleme ¢aligmalarina 23 yeni
istasyon ilave edilmistir. Hem midyeler hem diger su iiriinleri ve baliklardan on beg giinde
bir analiz yapilmakta, fitoplankton toksinleri, toksik algler, agir metaller, bakteriler ve

diger bilesenler acgisindan bakildiginda miisilaj Oncesi ile miisilaj sonrasi arasinda ¢ok

%02 Sy Uriinleri Ureticileri Merkez Birligi Yonetim Kurulu Uyesi Ozerdem MALTAS 1n 20 Ekim 2021 tarihli
Dinleme Tutanagi, TBMM Tutanak Hizmetleri Baskanhgi.

303 Yerli, S.V. ve Fidansoy, U., (2021), Kiiresel Ismmanin Su Uriinlerine Etkileri, (Salihoglu, B., Oztiirk, B.
Ed.). Iklim Degisikligi ve Tiirkiye Denizleri Uzerine Etkileri, (138-146) Tiirk Deniz Arastirmalar1 Vakfi
(TUDAV) Yayn No: 60, Istanbul, 5.268.
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biiylik degisiklik olmadigi rapor edilmistir. Buna ragmen miisilaj olusum bolgelerinde
mukus yapidaki polisakkaritlerin uygun ortam olusturmasi E.coli ve Vibrio gibi
bakterilerin artis1 icin uygun ortam meydana getirmektedir.>%*

Marmara Denizi’nin midye yetistiriciligi yapilan gliney boliimiinde, O6zellikle
korfez iglerinde tiir cesitliligi yiliksektir. Bu nedenle tireticiler midyelere bol besin imkant
olusturan bu bdlgelerde ¢iftlik ruhsati i¢in miiracaat yapmaktadir. 2014 yaz doneminde
ylriitiilen 6rneklemelerde plankton tiir sayisinda oldugu gibi birkag¢ istasyon disinda ¢ok
diisiik olan fitoplankton bollugu, sonraki déonemlerde onemli bir artig gostermistir. 2015-
2016 Ornekleme donemi boyunca toplam 14 adet potansiyel toksik ya da zararli tiir (13
dinoflagellat, 1 diyatom) tespit edilmistir. Bunlardan Pseudo-nitzschia spp., Prorocentrum
spp. ve Tripos spp. siklikla gézlenmistir. 2015 kis doneminde P. micans tiriinin neden
oldugu ve 406x10° hiicre L7 bolluga ulastigi bir dinoflagellat asir1 ¢ogalmasi
gbzlenmistir.3%

Prof. Dr. Sevim Polat’in 3 Agustos 2021 tarihli Komisyon sunumunda bdolge igin
“Multitrofik Akuakiiltiir” uygulamasinin yapilmasi onerilmistir. Buna gore otrofikasyona
acik sekilde miisilaja yol agan yogun alg iiretimlerinin kontroliinde bu yetistiricilik
uygulamasinin avantajlar saglayacagi belirtilmistir. Midye yetistiriciligi deniz yosunu gibi
bitkilerle (Makrofitler) ve kontrollii alg {iretimi ile birlikte yapilmas filtrasyonla beslenen
bu canlilar i¢in avantaj saglayacagi bildirilmistir. Bu durumda ortamdaki besin elementleri
ve kirlilik yiikiinii azaltic1 etki gdsterecek, mezotrofik yapiy1 destekleyen, 6trofikasyonu ise
azaltan bir etki goriilecegi bildirilmistir.3%

2.3 INSAN SAGLIGI UZERINE ETKILERI

Marmara Denizi’ne kiyist olan illerde yaklagik 25 milyon insan yasamaktadir.
Marmara Denizi’nden yilda yaklagik 125 bin gemi gegis yapmaktadir. Buttin bunlara son
yillarda gelisen sanayi de eklendiginde Marmara Denizi 6nemli bir Kirlilik baskisi
altindadir. Artan Kirlilik baskisinin bir sonucu olarak meydana gelen msilaj hadisesinin,
bolgenin ekolojisi ve balikcilik faaliyetlerini olumsuz etkiledigi bilinmekte olup; bu
etkilerin goz Onilinde bulundurularak miisilajin insan saglhig: iizerine olan etkilerinin de

aragtirtlmas1 ve ortaya konulmasi onem arz etmektedir. Konuyla ilgili yapilmis olan

bilimsel calismalarda denizde olusan miisilajin; bazi firsat¢1 patojen mikroorganizmalarin

304 {stanbul U., Su Bilimleri Fakiiltesi Tarafindan TBMM ne Sunulan Marmara Denizi’nde Yiizeyde ve Dipte

Goériilen Miisilajin Deniz Bakteri Izolatlar1 ile Giderilmesini Konu Alan Pilot Calismanin Sonug Raporu.
35 ¢SB, TUBITAK-MAM (2020) Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik Izleme 2014-2020 Akdeniz/ Ege Denizi/
Marmara Denizi/ Karadeniz Ozet Raporlari, TUBITAK-MAM Matbaasi, Kocaeli.
306 Prof. Dr. Sevim POLAT’in 3 Agustos 2021 tarihli Dinleme Tutanag, TBMM Tutanak Hizmetleri
Baskanhgi.
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biiylimesi ve/veya hayatta kalmas1 i¢in uygun kosullar saglayabildigi, bazi toksik alglerin
gelismesine ortam hazirladigi, ¢evredeki sulardan gelen kimyasal kirleticileri konsantre
edebildigi, dolayisiyla deniz iiriinlerinde biyobirikimleri artirabildigi tespit edilmis olup;
miisilajin insan saghig iizerine dogrudan ve dolayli etkilerinin arastirilmasi gerekliligi
vurgulanmaktadir.3%’

2.3.1 Miisilajin Insan Saghg Uzerinde Dogrudan ve Dolayh Etkileri

Miisilajin insan saghigi tizerindeki etkilerini net bir sekilde ortaya koymak veya
Olcebilmek oldukga giictiir. Miisilajin insan sagligi iizerinde direkt etkisine yonelik
epidemiyolojik®® calisma bulunmamakta olup; yapilan calismalarda miisilaj olusumu
gozlenen bolgede rekreasyon faaliyetleri sirasinda miisilaj veya onu c¢evreleyen sulara
maruz kalan kisilerden (fiziksel anlamda) higbir dogrudan etki vakas1 bildirilmemistir.>*

Ulkemizde goriilen miisilaj hadisesi sonrasinda, diinya genelinde daha &nce
yasanan miisilaj sorunu ile ilgili yapilmis olan calismalar dikkate alinarak Marmara
Denizi’'ne kiyist olan illerde misilaj ve miisilajli sudan numuneler alinarak Saglik
Bakanligi Halk Sagligi Referans Laboratuvarinda mikrobiyolojik ve kimyasal analizler
yapilmistir. Analiz sonuglar1 degerlendirildiginde, herhangi bir epidemiye neden olacak bir
parametre tespit edilmedigi belirtilmis olup; ylizme alanlarinda su kalitesini Onemli
miktarda etkileyecek herhangi bir husus olmadig1 bildirilmistir.31°

Miisilaj veya onu cevreleyen sulara maruz kalan kisilerden insan saghigi tizerine
miisilajin direk etkisi bildirilmemis olsa da; Diinya Saglik Orgiitii’ne (DSO) gore, turizmin,
saglig etkiledigi, psikolojik acidan faydali olmasi gerektigi, fiziksel, psikolojik, sosyal ve
estetik faktorlerin tliimiine 6nem verildigi temiz ve uyumlu bir ortama sahip olmasi
gerektigi bildirilmektedir. DSO’niin 1989 ve 1991 yillar1 arasinda Adriyatik Denizi’nde
meydana gelen miisilaj olgusunu ele aldig1 calismasinda, miisilajin herhangi bir saglik riski
olusturmasa bile, fiziksel boyutlarinin, insanlarin yiizme amaclh kullanacag: sularla ilgili
estetik kaygilarin olugsmasinda tek basina yeterli oldugu bildirilmistir. Avrupa Birligi
tarafindan yiizme sularinda biyolojik ve kimyasal safliga ek olarak estetik sorunlarin
(kabul edilebilir tat, koku ve renge sahip olmasi) da plaj kalitesinde onemli oldugunu

bildirilmektedir.

307 Funari E., and Ade P., 1999, Human Health Inplications Associated With Mucilage in The Northern
Adriatic Sea, Annali Dell'istituto Superiore Di Sanita 35(3):421-5.

308 Epidemiyoloji: Salgin hastaliklar1 inceleyen hekimlik dal.

309 Funari E., and Ade P., 1999, A.g.e. 421-5.

310 Saglik Bakanlig1 Tarafindan Komisyona Sunulan 6 Ekim 2021 Tarihli ve 889656 Sayili Cevabi Yazi.
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Miisilajin insan saglig1 tizerindeki dolayli etkilerini arastirmak i¢in, mikrobiyolojik
risk faktorlerinin goz Oniinde bulundurulmasi gerekmektedir. Mikrobiyolojik risk; fekal
olarak kirlenmis olan deniz ve kiy1 alanlarinda yapilan rekreasyonel faaliyetlerde, insan
sagligiin etkilendigi ve basta mide/bagirsak problemleri olmak iizere bir dizi hastaliga
maruz kaldigi bilinmektedir. Fekal olarak kirlenmis alanlarda yetisen su iirlinlerinin
tiketilmesi de uzun zamandir patojenlerin neden oldugu salgin hastaliklarla
iliskilendirilmistir.

Miisilaj ve diger deniz agregalarinin, patojenlerin biiylimesini ve/veya hayatta
kalmasini1 destekleyebilecegi, olusturdugu 6zel mikro habitat nedeniyle rekreasyonel
faaliyetleri veya deniz friinleri tiiketimi ile iliskili mikrobiyal riski artirabilecegi
diisiiniilmiis ve bu anlamda bir dizi ¢calismalar yapilmistir. Yapilan calismalar sonucunda;
kanalizasyon ¢ikislarinin yakininda toplanan miisilajda, fekal gostergelerin (koliformlar ve
fekal streptokoklar) varligina rastlandigi, ancak kirlenmemis alanlarda toplanan miisilajda
onemli Olgiide fekal gostergelerin  olmadigi rapor edilmistir. Ayrica deniz
mikroorganizmalarindan farkli olarak, sozde karasal kokenli bakteri popiilasyonunun,
miisilajlt  kiitleden olduk¢a bagimsiz goriindiigli gozlemlenmistir. Bu ¢alismalardan,
misilajin kiy1 sularinda tek basina mikrobiyal riski artirmada herhangi bir rol oynamadigi
sonucuna varmak mimkuindar.3t

Saglik Bakanligi Halk Sagligi Genel Midiirligii’nce Komisyona sunulan raporda,
tilkemizde ylizme suyu izleme caligmalart 25.09.2019 tarih ve 30899 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren ve Avrupa Birligi mevzuati ile uyumlu olan
“Yiizme Suyu Kalitesinin Yonetimine Dair Yonetmelik” dogrultusunda yapilmaktadir.
Yiizme sezonu boyunca saglk il miidiirliiklerince yiizme suyu numuneleri alinarak halk
saglig1 laboratuvarlarinda analiz edildigi ve analiz sonuglarinin ¢evrim ig¢i olarak takip
edildigi bildirilmistir. Ayrica, Yonetmelik dogrultusunda yilizme alanlarindaki belirlenen
izleme noktalarindan Saglik Bakanlig1 tarafindan yiizme sezonu oncesinden baglamak
lizere sezon boyunca on bes giinde bir numune alinmakta ve halk sagligi laboratuvarlarinda
analizleri yapilmaktadir. Numune analizlerinde mikrobiyolojik parametrelere bakilmakta
olup anlik degerlendirme ve sezon sonunda siniflandirma islemleri yapilmaktadir.3!?

Ulkemizde 2021 yilinda Marmara Denizi’nde yasanan miisilaj sorununa yonelik
Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhig: tarafindan yiiriitiilmek {izere Marmara

Denizi Koruma Eylem Plani olusturulmus ve bu plan kapsaminda Saglik Bakanligi’nin

311 Funari E., and Ade P., 1999, A.g.e. 421-5.
312 Saglik Bakanlig1 Tarafindan Komisyona Sunulan 6 Ekim 2021 Tarihli ve 889656 Sayili Cevabi Yazi.
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koordinesinde “Miisilajin Cevre ve Insan Saghgna Etkilerinin Belirlenmesi Alt Calisma
Grubu” kurulmustur. S6z konusu ¢aligma grubunca miisilajin Marmara Denizi yiizme suyu
kalite Kriterlerine etkisinin ve su {riinleri stoklarina etkilerinin degerlendirilmesine yonelik
Saglhik Bakanligi’'nca numune alimi ve yilizme suyu kalitesinin takibi islemleri
yapilmigtir. 313

Marmara Denizi’ne kiyisi olan illerde yasanan miisilaj sorunu ile alakali 7 ilde
(Istanbul, Kocaeli, Bursa, Yalova, Tekirdag, Balikesir ve Canakkale) tiim yiizme
alanlarindaki izleme noktalarindan il saglik miidiirliikleri tarafindan 498 adet numune
almmigtir. Alinan numuneler Saglik Bakanligi’na bagli halk sagligi laboratuvarlarina
gonderilmis olup analiz sonuglarinda yiizme alanlarini etkileyen olumsuz bir durum ile
karsilasilmadig: belirtilmistir. 34

Komisyonun 3 Kasim 2021 tarihli toplantisina katilarak Komisyona bilgi veren
Tarmm ve Orman Bakani Dr. Bekir PAKDEMIRLI, miisilaj sorunu kapsaminda Marmara
Denizi’ne kiyisi olan 7 ilde, 23 bolgede izleme ¢alismalarinin yapildigin1 ve halen daha
devam ettigini belirterek simdiye kadar yapilan izleme ¢alismalar1 sonucunda miisilajin
insan saglig1 yoniinden herhangi bir riskinin olmadigini ifade etmistir.>'®

2.3.2 Miisilajin Su Uriinleri Agisindan Insan Saghgma Etkileri

Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan, gida arz giivenliginin temini ve llkemiz
ekonomisine katki saglanmast dogrultusunda Marmara Bolgesi’nin deniz ve Kkara
potansiyelinden azami 06lglde yararlanilmasina yoOnelik ¢alismalar yurutilmektedir.
Yapilan diizenlemeler gergevesinde Marmara Denizi’nden genel olarak hamsi, istavrit,
sardalya turleri basta olmak lzere 62 tiirde ekonomik degere sahip deniz trini avcilig
yapilmaktadir. 2020 TUIK verilerine gére, Marmara Denizi’nde avlanan su drinleri
miktarinin % 6,3’e diismiis olmasma ragmen, Marmara Denizi su Urinleri avciligi ve
yetistiriciligine dayali dogrudan 22.213, dolayli olarak da yiiz bin kisiye gelir kaynagi
olusturmaktadir.

Marmara Denizi’nde olusan Kirlilik yikid ve iklim degisikliginin de etkisiyle
2007°de kismen gorilen misilaj olusumu 2021 yilinda ¢ok daha uzun ve gorinur sekilde
tekrar yasanmistir. Yasanan misilaj olusumu Marmara Denizi’nden avcilik ve yetistiricilik

yapan balik¢ilar1 olumsuz yonde etkilemistir.

A gk,

WA gk,

315 Tarim ve Orman Bakani Dr. Bekir PAKDEMIRLI’nin 3 Kasim 2021 tarihli Dinleme Tutanagi, TBMM
Tutanak Hizmetleri Baskanhgi.
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Marmara Denizi Eylem Plani cercevesinde; istanbul, Bursa, Balikesir, Kocaeli,
Yalova, Tekirdag ve Canakkale illerinde belirlenen, 23 bdlgede Tarim ve Orman Bakanligi
il muadurluklerince 15 ginlik periyotlar halinde balik numuneleri alinmistir. Alinan
numuneler Tarim ve Orman Bakanligi’nin akredite laboratuvarlarinda analiz edilmistir.
Marmara Bolgesinden alinan 248 numunede; dioksin, PAH, kursun, kadmiyum, civa, slfit
indirgeyen anaerob bakteriler, koagulaz pozitif stafilakoklar yoniinden yapilan analizlerde
sonuclar, Turk Gida Kodeksi Mikrobiyolojik Kriterler Yonetmeligi ve Tirk Gida Kodeksi
Bulasanlar Yénetmeliginde belirtilen kriterlere uygun bulunmustur.3®

Cift kabuklu yumusakca retim alanlarinda yapilan izleme ¢alismalari sonuglarina
gore, alan smiflandirma kriterlerine aykiri bir durum tespit edilmemistir. Balikgilik
Faaliyetlerinin Kontrolii Alt Calisma Grubu g¢alismalar1 kapsaminda da Bakanlik tarafindan
Marmara’da belirlenen 6 istasyonunda su kalite verileri, su drunlerinin yasam kosullarinda
uremesi ve blylmesi Gzerine etkileri arastirilmaktadir.

3 Kasim 2021 tarihinde Tarim ve Orman Bakani Dr. Bekir PAKDEMIRLI’nin
Komisyona yaptigi sunumda; su drinleri biyogesitligin korunmasi igin Su Uriinleri
Merkezi Arastirma Enstitisii Miidiirliigii (Trabzon) biinyesinde Ulusal Su Urlnleri Gen
Bankasi’nin kuruldugu, burada 2019°dan beri ydritilen galismalarda 193 su Grtnleri
tirtne ait 23 bin 500 genetik 6rnegin muhafaza edilmeye baslandigi, endemik tirler ve
tehlike altinda olan turler igin yerinde korumanin yani sira yerel tirlerin kendi dogal
bolgelerinde genetik yapilarina gore damizlik saglanarak cok sayida kulugkahanede
yeniden yavru Uretimi ve baliklandirmalar yapildigi, duzenli olarak hamsi, istavrit ve
sardalya gibi balik turlerinde analizler yapildigi ve mevzuata uygunsuz bir durum tespit
edilmedigi ifade edilmistir.3!’

Tarim ve Orman Bakanligi’nca Marmara Bolgesi’nde gerek avcilik yolu ile gerekse
yetistiricilik yolu ile elde edilen ¢ift kabuklu yumusakgalara yonelik olarak “Avcilik veya
Yetistiricilik Yoluyla Elde Edilen Cift Kabuklu Yumusakca Uretim Alanlarmin
Belirlenmesi, Siniflandirilmasi, Uriin Alimina A¢ilip Kapatilmas: ve Numune Alimina
Iliskin Uygulama Talimati” cercevesinde izleme programu yrGtilmektedir. Tarim ve
Orman Bakanligi’nca yuruttlen izleme programi Avrupa Birligi mevzuatina uygun olarak
gelistirilmistir. Bu izleme programi cergevesinde deniz suyu ve drin analizleri
yapilmaktadir. Alman numunelerin  analiz  sonuglarina g6re Uretim alanlar

siniflandirilmaktadir. Izleme programma gore analiz sonuglari uygun c¢ikan Uretim

316 ALg.k.
1T ALg.k.


https://www.tarimorman.gov.tr/GKGM/Belgeler/Mevzuat/Talimat/cift_kabuklu_yumusakca_talimati.pdf
https://www.tarimorman.gov.tr/GKGM/Belgeler/Mevzuat/Talimat/cift_kabuklu_yumusakca_talimati.pdf
https://www.tarimorman.gov.tr/GKGM/Belgeler/Mevzuat/Talimat/cift_kabuklu_yumusakca_talimati.pdf
https://www.tarimorman.gov.tr/GKGM/Belgeler/Mevzuat/Talimat/cift_kabuklu_yumusakca_talimati.pdf
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alanlarindan Urlin avciligina izin verilmekte, uygun olan alanlarda ise c¢ift kabuklu
yumusakea Uretimine izin verilmektedir. Izleme programimna gére analiz sonuglar uygun
¢ikmayan Uretim alanlar1 yeniden izleme programina alinmakta ve analiz sonuglar1 uygun
cikana kadar Uretime kapatilarak rin alimi durdurulmaktadir. Cift kabuklu yumusakca
Uretim alanlarinda 2021 yilinda yapilan izleme galismalarina iliskin analiz sonuglarinin
incelenmesi sonucunda alan siniflandirma Kriterlerine aykir bir sonug tespit edilmemistir.

Tarim ve Orman Bakanligi’nca; Marmara Bolgesi’nde 4 ilde 21 ayr1 noktadan
numune alinmaktadir. Marmara Denizi’nde, Balikesir (4 Uretim alani / 8 numune alma
noktasi) Yalova (3 Uretim alan1 / 3 numune alma noktasi) Canakkale (2 Uretim alani / 4
numune alma noktasi) Bursa (3 tretim alani1 / 6 numune alma noktasi) illerinde kara midye
318

ve kum sirlan1 aveiligi ve yetistiriciligine yonelik izleme galismalar1 yiritulmektedir.

Tablo 24. Avcilik veya Yetistiricilik Yoluyla Elde Edilen Cift Kabuklu Yumusakca Uretim
Alanlarindan Alinan Numuneler

Analiz Numune Numune Alim MR O

Numune Alimi
Toksik fitoplakton Deniz Suyu On Bes Giinde 1 On Bes Giinde 1
E.coli Uriin On Bes Giinde 1 On Bes Giinde 1
Salmonella Oriin A Smifi Alanda On )

Bes Gilinde 1
V.cholera, V.parahaemolyticus Uriin Yilda 2 -
Koagulaz pozitif stafilokoklar Uriin Yilda 2 -
E.coli (0157) Tiketime Hazr Yilda 2 .
Urln

PSP Uriin Haftada 1 Haftada 1
ASP Uriin Haftada 1 Haftada 1
Okadaik Asit Uriin Haftada 1 Haftada 1
Yesso toksinler Uriin Haftada 1 Haftada 1
Azaspir Asitler Uriin Haftada 1 Haftada 1
Kursun Uriin Yilda 2 Yilda 1
Kadmiyum Uriin Yilda 1 Yilda 1
Civa Uriin Yilda 2 Yilda 1
Dioksinler Uriin - Yilda 1
PAH Uriin Ayda 1 Ayda 1

Kaynak: Tarim ve Orman Bakanligi, Gida ve Kontrol Genel Miidiirliigii, Avcilik veya Yetistiricilik Yoluyla
Elde Edilen Cift Kabuklu Yumusakca Uretim Alanlarmin Belirlenmesi, Simiflandirilmasi, Uriin
Alimma Agilip Kapatilmasi ve Numune Alimina iliskin Uygulama Talimati, s.16.

Sonug olarak insan sagligi agisindan 6nemli bir protein kaynagi olan su urunleri
tiketiminin artirilmas: Onemlidir. Su Urunleri tlketimine yonelik s6z konusu analiz
bulgularmi da kapsayan bilgilendirme ve farkindalik ¢alismalarinin artirilmasi, saglikli

urtinlerin tiketimi ve sektoriin gelisimi igin 6nem arz etmektedir.

318 Tarim ve Orman Bakanlig1, Gida ve Kontrol Genel Miidiirliigii, Avcilik veya Yetistiricilik Yoluyla Elde
Edilen Cift Kabuklu Yumusakca Qretim Alanlarinin Belirlenmesi, Siniflandirilmasi, Uriin Alimma Agilip
Kapatilmasi ve Numune Alimina Iliskin Uygulama Talimati, S. 45980442-010.07.01-22949.
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2.4 TURIZME ETKILERI

Marmara Bolgesi’nin tarihi ve cografyasi onu popiiler bir turizm bdlgesi haline
getirmistir. Kiy1 kesimlerde yer alan sahiller ve plajlar turizm sektorii agisindan onemli
cazibe merkezleridir. Diger taraftan; Avrupa ile Asya arasinda Dogu ile Bati kiltlrl
arasinda bir kopriidiir ve sayisiz sualti kiiltiir mirasina ev sahipligi yapmaktadir. Bu
nedenle y1l boyunca turistik talep ¢ok yiiksektir.>!® Marmara Denizi; dalmak, yelken agmak
veya yiizmek isteyen turistler icin bir cazibe merkezidir.>?® Nisan 2021’den itibaren
yogunlasan miisilaj, geleneksel, kiy1 ve deniz turizmi tizerinde olumsuz etkilere neden
olmustur. Marmara Denizi’nin turizm (zerindeki etkisinin analizinden dnce, bolge icindeki
miisilaj olusumunu ve diger vakalarla benzerliklerini analiz etmek gerekmektedir.3?!

Kiiltir ve Turizm Bakanligi gorev, yetki ve sorumluluk alan1 kapsaminda 2634
sayili Turizmi Tesvik Kanunu uyarinca, Istanbul, Balikesir ve Yalova illerinde, Marmara
Denizi’ne kiyis1 bulunan 1 Kiiltiir ve Turizm Koruma Gelisim Bolgesi (KTKGB) ve 10
Turizm Merkezi (TM) bulunmaktadir. istanbul ilinde, istanbul Bogazi da dahil olmak
Uzere Marmara Denizi’ne kiyisi bulunan 2634 sayili Turizmi Tesvik Kanunu uyarinca ilan
edilen 9 Turizm Merkezi (Istanbul Atakdy, Istanbul Baltalimani, istanbul Besiktas Atik
Alipasa Yalis1, Istanbul Beykoz Hiinkar Kasri, Istanbul Beyoglu Tophane Salipazari,
Istanbul Bogazi¢i Okullar Bolgesi, Istanbul Ciragan Sarayi, Istanbul Istinye Tevsii ve
Istanbul Yesilyurt) bulunmaktadir.

Marmara Denizi’nde gorillen miisilaj kirliliginden turizm sektorinin olumsuz
anlamda etkilenmemesi icin birtakim ¢aligmalar yapilmakta ve onlemler alinmaktadir. Bu
kapsamda Istanbul Atakéy TM’nin kiy1 bandinda bulunan ve planlama ¢alismalar Kiiltiir
ve Turizm Bakanligi’nca yiiriitiilen Atakdy Yat Limani, Zeyport, Kazlicesme Deniz
Turizmi Tesisleri, bolgede gerek turizm faaliyetleri gerekse liman kullanimlart agisindan
onemli fonksiyona sahip olup s6z konusu kiy1 tesislerinin miisilaj sorunundan yogun
olarak etkilenecegi degerlendirilmektedir. Bunun yani sira Balikesir Marmara Gilineyi
Adalar KTKGB sinirlar igerisinde turizm gelisiminin saglanmasinda deniz ve kiy1 turizmi

onemli bir role sahip oldugundan, onayl st Ol¢ekli planlarda deniz ve kiyr turizmin

319 Demir, C. (2004) A profile of Turkish tourism. International Journal of Contemporary Hospitality
Management 16(5): 325-328, Akal, M. (2009) Economic implications of international tourism on Turkish
economy. Tourismos 5(1): 131-152.

320 Demiroglu, O.C., Akbas, A., Turp, M.T., Ozturk, T., Kurnaz, M.L. (2017) Case study Turkey: climate
change and coastal tourism: impacts of climate change on the turquoise coast. In: Global Climate Change
and Coastal Tourism (eds., Jones, A., Philips, M.), Springer, Netherlands, pp. 247- 262.

%21 Mecozzia, M., Acquistucci, R., Noto, V.D., Pietrantonio, E., Amici, M., Cardarilli, D., 2001,
Characterization of mucilage aggregates in Adriatic and Tyrrhenian Sea: structure similarities between
mucilage samples and the insoluble fractions of marine humic substance. Chemosphere 44(4): 709-720.



154

gelistirilmesine yonelik kullanimlara agirlikli olarak yer verilmistir. Yalova Armutlu
Termal Turizm Merkezi iginde ise kiy1 turizmi ile birlikte termal kaynaklarin turizm amagh
kullanimina yonelik turizm tesis alanlar1 olusturulmustur.3%2

Bolgedeki rekreasyon faaliyetleri sirasinda, miisilaj veya onu cevreleyen sulara
maruz kalan kisilerden (fiziksel anlamda) hi¢bir dogrudan etki vakasi bildirilmemis olsa da
turizm faaliyetlerinin derinden etkilendigi, olugsan goriintii ve koku kirliliginin basta deniz
turizmi olmak tizere Marmara Denizi’nin kiy1 ve sehirlerindeki turizm sektoriinii olumsuz
yonde etkiledigi tespit edilmistir.?® Bélge ve iilke ekonomisine ve su alt1 kiiltiir mirasina
onemli katki saglayan turizm sektorii igcin miisilaj ciddi bir tehdittir. Konu ile alakali olarak
Komisyonun 4 Ekim 2021 tarihli toplantisina katilarak Komisyona bilgi veren Prof. Dr.
Neslihan OZDELICE, miisilajin gériintii kirliligine ve kokuya sebep oldugunu dolayisiyla
turizmi etkiledigini teyit etmistir.3%*

Cogu zaman kiy1 bolgeleri, ekonomilerini siirdiirmek icin biiyiik dl¢lide eglence,
deniz ve kaltir turizmine glvenmektedir. Musilaj, bolgedeki turistik aktiviteyi onemli

olgtide etkileyen “kirli bir deniz” olusturmaktadir (Resim 8).

Resim 8. Kiyilarda Miisilaj Goriintiisii

Kaynak: https://marmarahepimizin.csb.gov.tr/

Kiy1 turizminde turistlerin kararlarmi etkileyen iki ana faktor; gorsel kirlilik ve
fiziksel kirliliktir. Marmara Bolgesi’ndeki turizm; zellikle Istanbul, Canakkale, Balikesir,
Yalova ve Tekirdag gibi sehirlerde, bolgenin denizine ve kiyilarina dayalidir. Bolgedeki

isletmeler, turizmin agirlikli olarak su alti1 fotografciligi, snorkelli yiizme ve tiiplii dalis,

322 Kiiltiir ve Turizm Bakanhgi Tarafindan Komisyona Sunulan 12 Kasim 2021 Tarihli ve 912328 Sayili
Cevabi Yazi.

33 Ag.k.

34 Prof. Dr. Neslihan OZDELICE’nin 4 Agustos 2021 tarihli Dinleme Tutanagi, TBMM Tutanak
Hizmetleri Baskanhgi.


https://marmarahepimizin.csb.gov.tr/
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balik tutma, yelken ve tekne gezilerine dayandigina dikkat cekmektedirler.3% Miisilaj kapli

bir bolgede bu faaliyetlerin yapilmasi miimkiin goriilmemektedir (Resim 9).

FVIRY

Kayﬁak: https://marmérahebimizin.cfsb.qov.tr}

Miisilajin neden oldugu diger bir kritik tehdit; kiiltiirel tarihe derinden kok salmis
bolgelerdeki sualti turizmine yoneliktir. Deniz altindaki eserler, arkeolojik alanlar, batik
harabeler ve gemi enkazlarini igeren sualti kiiltiir mirasi, UNESCO 2001 Sualti Kiiltiir
Mirasinin ve Igeriginin Korunmasina Iliskin S6zlesme kapsaminda korunmaktadir ve hem
yerel hem de uluslararas1 turistler icin Onemli bir cazibe merkezidir. Bu nedenle,
Turkiye’nin bati kiyilar1 ve Marmara Bolgesi, Canakkale’deki H.M.S Majestic gibi bolgeyi
su alti turizmi i¢in cazip hale getiren bircok degerli gemi enkazina ev sahipligi
yapmaktadir. Batik kalintilar, deniz organizmalar i¢in ideal yasam alanlar1 saglayan yapay
resifler de olusturmaktadir. Diinyanin dort bir yanindan gelen turistler ve dalgiglar i¢in bir
“sicak nokta” olan sualti kiltlir mirasina zarar veren misilaj, turistik ziyaretleri
etkilemektedir. Miisilaj, batik gemilere yapisabilmekte ve deniz tizerinde fiziksel olarak
zararl bir etkiye sahip olabilmektedir (Resim 10). Oksijen azalmasina neden olarak yapay
resifleri yok edebilmekte ve ayrica gemi kalintilarinin yok olmasina neden olan hidrojen
siilfiir miktarin1 arttirmaktadar.32

Deniz yuzeyindeki mdsilaj belirli bir yogunluga ulastiktan sonra yiizeyin altina
cOkerek, hem ylizeyde hem de yiizeyin altinda “kirli deniz” ile sonuglanan bir “deniz kar1”

olusturmaktadir.®*’ Zamanla miisilajin denizin derinlerine inmesi nedeniyle deniz dibindeki

325 Cosan, Burak, 2021, Miisilaj turizmi de vurdu, Hiirriyet: https://www.hurriyet.com.tr/ekonomi/musilaj-
turizmi-de-vurdu-41832304, Erigim Tarihi: 02.12.2021.
Karakas, Gokhan, 2021, Marmara’nin derinliklerinde hidrojen siilfiir, Deniz Kartal:
https://denizkartali.com/marmaranin-derinliklerinde-hidrojen-sulfur.html, Erisim Tarihi: 13.08.2021.
327 Danovaro, R., Umani, S.F., Pusceddu A., 2009, Climate change and the potential spreading of marine
mucilage and microbial pathogens in the Mediterranean Sea. Plos One 4(9): €7006. Oztiirk, B., 2010,

326



https://marmarahepimizin.csb.gov.tr/
https://www.hurriyet.com.tr/ekonomi/musilaj-turizmi-de-vurdu-41832304
https://www.hurriyet.com.tr/ekonomi/musilaj-turizmi-de-vurdu-41832304
https://denizkartali.com/marmaranin-derinliklerinde-hidrojen-sulfur.html
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canlilar ve yapilar miisilajla kaplanmakta ve deniz altinda bulanik bir goriintiiye neden

olmaktadir. Dolayisiyla bu durum 6zellikle bogazlara yakin olan bolgelerde dalis turizmini

de olumsuz etkilemektedir.

Resim 10. Canakkale’de Batik Gemi H.M.S Majestic’in Miisilaj Oncesi (Sol) ve Sonras1
(Sag) Fotograflari

Kaynak: Kalkavan, Can, 2021, The current impact of mucilage on tourism and underwater cultural heritage
in the Marmara region, J. Black Sea/Mediterranean Environment Vol. 27, No. 2: 265.

2021 yilinda Marmara Denizi’ne kiyis1 olan 187 izleme noktas1 bulunmaktadir. Bu
plajlarin; 103’4 A sinifi (mitkemmel), 56’s1 B sinifi (iyi), 26’s1 C smifi (kotit) ve 2°si D
smifi (girilmesi yasak) plaj niteligindedir. Marmara Bolgesi’ndeki plajlarin iller bazinda

sthhi siniflandirmalarina gore dagilimi Tablo 25°de yer almaktadir.

Tablo 25. Marmara Denizi Kiyisindaki Plajlar ve Sihhi Siniflandirmalari

11 A Siifi B Sinifi C Smifi D Simifi Toplam
Balikesir 21 - - - 21
Bursa 8 15 1 - 24
Canakkale 18 2 - - 20
Istanbul 25 16 16 - 57
Kocaeli 7 5 - 1 13
Tekirdag 17 11 5 1 34
Yalova 7 7 4 - 18

Kaynak: Saglik Bakanligi Halk Saglhigi Genel Miidiirliigii Cevre Saglig1 Dairesi Bagkanlhig.

Proceedings of the symposium “The Marmara Sea 2010”. Turkish Marine Research Foundation,
Publication no: 32, Istanbul, Turkey.
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Saglik Bakanligi Halk Sagligi Genel Miidiirliigi Yizme Suyu Takip Sistemi
tizerinden tilkemizdeki tiim plajlara ait detayl giincel verilere (teknik 6zellikler, deniz suyu
analiz sonuglar1 vs.) cevrim igi olarak ulasilabilmektedir.3%®

2021 yilinda Marmara Denizi’nde yasanan miisilaj kirliligi plajlart dogrudan
etkilemis; gerekli analiz ve temizlik calismalarinin yapilabilmesi i¢in bir siire kullanima
kapatilmistir. Plajlarin bolgenin turizmi i¢in tasidigt 6nem dikkate alindiginda, miisilaj
sorununun kalic1 ¢6zlimiinlin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir.

Bununla birlikte, denizcilik sektoriinde pompa ve filtrelerin miisilaj ile kaplanmasi
sonucunda gemiler, tekneler, gundbirlik tur tekneleri galisamaz duruma gelmektedir.
Ayrica limanlar, yat ¢cekek yerleri, marinalar da miisilaj ile kaplanabilmekte ve bu durum
da turistik faaliyetleri olumsuz etkileyebilmektedir. Diger yandan sahilde olusan miisilaj
kalintilar1 nedeniyle meydana gelen goriintii ve koku kirliligi turizm sektoriinii; 6zellikle
kiyilardaki otelleri ve yakin c¢evresinde turistlere hizmet veren esnafi olumsuz
etkilemektedir. Dolayisiyla miisilajdan turizm sektoriiniin olumsuz etkilenmesi sebebiyle;
turizm sektoriine bagli yan sektorler, turizm potansiyelinin yorede sagladigi hareketlilik ve

bolge insan1 olumsuz yonde etkilenmektedir.3?

328 https://yuzme.saglik.gov.tr/, Erisim Tarihi: 01.12.2021.
329 Kiiltiir ve Turizm Bakanhg: Tarafindan Komisyona Sunulan 12 Kasim 2021 Tarihli ve 912328 Sayih
Cevabi Yazi.
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UCUNCU BOLUM
MUSILAJIN KONTROLU VE ONLENMESI

Marmara Denizi’'nde iklim degisikliginin etkisi ile birlikte deniz suyundaki
duraganlik ve azot-fosfor miktarmin artisina bagli olarak ortaya ¢ikan ve Marmara
Denizi’nde dogal yasami etkileyen afet niteliginde baslayan miisilaj kirliliginin kontrol
altina alinmasi ve giderimine yonelik 22 Maddeden olusan ‘“Marmara Denizi Koruma
Eylem Plan1” ivedi bir sekilde yayimlanmustir.

Eylem Plani; Marmara Denizinin koruma alani ilan edilmesi, miisilajin bilimsel
temelli yontemlerle tamamen temizlenmesi, atiksularin ileri biyolojik aritim yapilmaksizin
Marmara Denizi’ne desarj edilmemesi, atiksu desarj standartlarinda kisitlamaya gidilmesi,
aritilmig atiksularin miimkiin olan her yerde yeniden kullaniminin arttirilmasi, Marmara
Denizi’ne gemilerin atiksularinin bosaltilmasinin 6nlenmesi, tersanelerde temiz {iretim
tekniklerinin yayginlastirilmasi, alici ortama desarj yapan atiksu aritma tesislerinin 7/24
online izlenmesi, Bolgesel Atik Yonetimi Eylem Plan1 ve Deniz Copleri Eylem Planinin
hazirlanmasi, iyi tarim ve organik tarim uygulamalar ile basingli ve damlama sulama
sistemlerinin yayginlastirilmasi, zeytin karasuyu ve peynir altisuyu kaynakli kirliligin
onlenmesi, Marmara Denizi’ndeki tlim hayalet aglarin temizlenmesi, sogutma sular1 ve
termal tesislerden olusan sicak sularin Marmara Denizi’ne etkilerinin azaltilmasi
hususlarini igermektedir.

Bu kapsamda, bu boliimde oncelikli olarak miisilajin kontrol altina alinmasi igin ilk
asamada gerceklestirilen temizlik, bertaraf ve denetim ¢alismalar1 ile Marmara Denizi
Havzasina yonelik degerlendirmelerin  ardindan miisilajin  6nlenmesi i¢in kentsel,
endiistriyel, tarimsal, denizcilik faaliyetleri gibi tiim kirlilik kaynaklar1 ve bu kaynaklarin
etkilerinin azaltilmasina yonelik yiiriitiilen ¢aligmalar ve alinmasi gereken tedbirler, su
kaynaklarinin korunmasi ve AR-GE c¢alismalarina yer verilmistir.

3.1 TEMIZLIiK, BERTARAF VE DENETIM CALISMALARI

Eylem Planinda yer alan g¢alismalara stiratle baslanmis olup; oncelikli olarak
goriintii kirliligine eden olan ve ayn1 zamanda 151k gec¢irgenligini de azaltan miisilajin deniz
ylizeyinden acilen temizlenmesi ¢aligsmalarina agirlik verilmistir. Eylem Plan1 ¢ergevesinde
gerceklestirilen temizlik caligmalar: ile toplanan miisilajin bertarafi ve miisilaji olusturan
etmenleri ortadan kaldirmak iizere kirlilik kaynaklarinin kontrol altina alinmasi amaciyla

gergeklestirilen denetim caligmalar etkin bir sekilde gerceklestirilmistir.
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22 maddelik Eylem Planinda da kisa vadeli ¢alismalar igerisinde yer alan “Acil
miidahale kapsaminda 8 Haziran 2021 tarihinden itibaren, 7/24 esasiyla, Marmara
Denizi ‘ndeki miisilajin  bilimsel temelli yontemlerle tamamen temizlenmesine ydnelik
calismalar baslatilacak” eylemine iliskin Cevre, Sehircilik ve 1klim Degisikligi Bakanlig
koordinasyonunda, Turkiye’nin en blylk c¢evre temizligi hareketi bir seferberlik
anlayisiyla Marmara Denizi’nde ortaya ¢ikan miisilaj kirliliginin temizlenmesine yonelik
calismalar baglatilmistir.

Sekil 31. Miisilaj Temizligi Kapsaminda Yapilan Calismalari

Kaynak: Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakan Yardimcisi Prof. Dr. Mehmet Emin BIRPINAR’1n
14.07.2021 tarihli sunum notlari.

3.1.1 Miisilaj Temizleme Calismalari

Miisilaj temizleme c¢alismalart; deniz yiizeyi temizlik ¢aligmalari, uydu gozlemleri
yoluyla uzaktan algilama ¢alismalar1 ve bakteriyolojik ¢alismalar olmak {izere ii¢ baslik
altinda incelenmektedir.

3.1.1.1 Deniz Yiizeyi Temizlik Calismalari

4 Haziran 2021 tarihinde 700’i asan bilim insani, kurum temsilcisi, STK ve
belediye yetkilisinin istirak ettigi en genis katilimli Marmara Denizi’nde Mdsilaj Problemi
ve Coziim Onerileri Calistay1 gerceklestirilmistir. 5 Haziran 2021 tarihinde Istanbul’da;
Marmara Belediyeler Birligi Calistay Degerlendirme Toplantisi’n1 ilgili kurum temsilcileri
ve belediyeler ile birlikte diizenlenmistir. 6 Haziran 2021 tarihinde Kocaeli’nde Marmara
Denizi Eylem Plan1 Koordinasyon Toplantisi’n1 gerceklestirilmistir. Toplantida, Marmara
Denizi’ne kiyisi olan belediyelerin yani sira ilgili kamu kurum ve kuruluslart ile bilim

insanlarmin katilimiyla 22 maddelik Marmara Denizi Eylem Plani olusturulmustur.
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6 Haziran 2021 tarithinde Marmara Denizi Eylem Plani’nin agiklanmasi ile miisilaj
temizlik caligmalar1 planlanma siireci baglatilmis ve temizlik ¢aligmalarina 8 Haziran 2021
tarininde Caddebostan Sahili’nden Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakan1 Murat
KURUM’un baskanliginda ilgili kurum kuruluslarin katki ve katilimlari ile baslatilmistir.

Marmara Denizi’ndeki miisilajin tamamen temizlenmesi yapilacak caligsmalarin
planlanmasinda, ilgili kurum kuruluslar, belediyeler STK’larin katki ve katilimlari ile 7/24
esastyla acil miidahale ¢aligsmasi yiiriitiilmiistiir.

Calismalar Istanbul’da kurulan Koordinasyon ve Bilgilendirme Merkezi
koordinasyonunda yiiriitiilmiistiir. Calismalar ayn1 zamanda Marmara Denizi’ne kiyis1 olan
Istanbul, Kocaeli, Yalova, Tekirdag, Bursa, Balikesir ve Canakkale’de Cevre, Sehircilik ve
Iklim Degisikligi Bakanlig1 koordinasyonunda Valilikler bagkanliginda koordine edilerek,
gunluk olarak Koordinasyon ve Bilgilendirme Merkezi’ne iletilmistir.

Calisma yapilan alanlar;

e Hava fotograflari,
e Uydu fotograflari,
e Saha tespitleri ile

giinliik olarak belirlenmistir (Resim 11).

Resim 11. Miisilaj Tespit Calismalar1 (Sahadan-Havadan)

Kaynak: Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig, 2021.

Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi’nin koordinesi ile 8 Haziran 2021
tarthinde baslayan miisilaj temizleme calismalar1 1 ay icerisinde tamamlanmistir. Bu
caligmalarda toplamda 11.129,3 m® miisilaj toplanarak bertarafa gonderilmistir. Sahada
temizlik galigmalar1 8 Temmuz 2021 tarihine kadar yogun sekilde yiiriitiilmiis, sonraki
gunlerde miisilaj goriilmediginden c¢alisma yapilmamistir. Bu cercevede temizlik

caligmalar1 sonucunda ¢alisma yiiriitiillen bolge sayis1 ve toplanan miisilaj miktarlar
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asagidaki sekilde belirlenmis olup; yedi il bazinda toplanan miisilaj miktarlar1 ve bugiine
dek toplanan miisilaj miktarlar1 Tablo 26’da yer almaktadir.

Tablo 26. Marmara Denizi’ne Kiyis1 Olan ve Miisilaj Gériilen Illerde Toplanan Miisilaj

Miktari
i Calisilan Bélge Sayis1 | Kiimiilatif Toplanan Miisilaj Miktar1 (m°)
istanbul 356 6.440,6
Kocaeli 59 476,1
Bursa 24 180,5
Tekirdag 21 154
Balikesir 38 841
Canakkale 73 919,1
Yalova 52 2.118
Toplam 623 11.129,3

Kaynak: Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi Tarafindan Komisyona Sunulan 1 Ekim 2021
Tarihli ve 1866575 Sayili Cevabi Yazi.

Bir ay siiren miisilaj temizleme c¢alismalarinda gilinliik toplanan miisilaj
miktarlarinin illere gore dagilimlart Sekil 32°de verilmektedir.
Sekil 32. Giinliik Toplanan Miisilaj Miktarlarinin Illere Gére Dagilimlar
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Kaynak: Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakan Yardimcist Prof. Dr. Mehmet Emin BIRPINAR’1n
14.07.2021 tarihli sunum notlar1.

Miisilaj temizleme caligmalar1 kapsaminda deniz temizleme tekneleri, bariyer
serme tekneleri, yiizey siyirma teknesi gibi lojistik tekneleri, vidanjorler, kanal agma ve
vakum ekskavatorler kullanilmistir. Temizlik ¢alismalarinda kullanilan ekipman listesi

Tablo 27°de sunulmustur.
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Tablo 27. Temizlik Caligmalarinda Kullanilan Ekipman Listesi

Ekipman Istanbul Kocaeli Bursa | Balikesir | Tekirdag | Canakkale | Yalova
Hizmet
Teknesi 16 20 1 1 2 2 3
600 m 700 m
engelleme 600 m engelleme 250 g
bariveri I bariveri engelleme
Bariyer anyert, engetieme - - artyert, bariyeri, 100 -
300 m |bariyeri, 300 m 700 m ’
m sorbent
sorbent | sorbent boom sorbent
boom
boom boom
Pompa 5 5 - - 4 4 6
Jenerator 2 2 - - 2 1 2
Pick-Up
Arag 6 6 ] ] i ] 6
Kara
Depolama 1 1 - - - - -
Tanki1
Kanal
Acma
Cihazi/ 22 4 3 3 6 8
Vidanjor
Gemi - 1 - - - - -
Deniz i 1 i i ) i i
Ucagi
Amfibi
Arag i e . i i i i
Kepce - 1 - - - - -
Deniz
Supurgesi

Kaynak: Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi Tarafindan Komisyona Sunulan 17 Kasim 2021
Tarihli ve 914309 Sayili Cevabi Yazi.

Bu kapsamda, 8 Haziran 2021’de baslatilan Marmara Denizi’nin musilajdan
temizlenmesi igin yiiriitiilen temizlik seferberligine Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanlig1 koordinasyonunda; Marmara Denizi’ne kiyisi olan belediyelerin yani sira bolge
disindaki biiyiiksehir belediyeleri toplam 13 arag ile destek vermislerdir.3%°

Temizleme caligmalarinda ¢ogunlukla miisilaj, bariyerler ile kiyiya ¢ekilmektedir.
Kiyida hapsedilen miisilaj vakum ekskavator, kanal agma araglari veya vidanjorler

yardimiyla toplanmaktadir (Resim 12).

330 Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanlig1 Tarafindan Komisyona Sunulan 17 Kasim 2021 Tarihli
ve 914309 Sayili Cevabi Yazi.
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Resim 12. Miisilaj Temizlik Calismalari, Maltepe-Kopriialtt

annak: Cevre,hircilik ve Iklim Degisikligi Baanhgl.

Sahada yapilan temizlik ¢aligmalarinin koordinasyonu i¢in Cevre, Sehircilik ve
Iklim Degisikligi Bakanlig1 tarafindan gelistirilen bir uygulama ile sahada yapilan temizlik
caligmalarinin etkin yonetimi, anlik veriler ile koordinasyonu ve izlenmesi saglanmaigtir.

Ayrica, sahada yliriitiilen temizlik ve denetim ¢alismalar1 giinliik olarak raporlanmistir.

Sekil 33. Miisilaj Temizlik Calismalar1 Cevrimigi izleme

- cse x o+ e - o

Kaynak: Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig1.

Bu caligmalara ek olarak uydu haritalar1 kullanilarak miisilaj kirliliginin tespiti ve
miidahale edilecek alanlarin tespitine yonelik de caligmalar yiiriitiilmiistiir. Bu kapsamda

ozellikle uydu haritalar ile ¢alismalarin ilerlemesi izlenmistir.



164

Resim 13. Uydu Fotograflarinin Kullanimi

06/06/2021 08/07/2021
Klorofil-A Miktarmdaki . s L
Degisimler :
< 0.0100 mg/m* >= 20.000 mg/m?*

Kaynak: Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakan Yardimcisi Prof. Dr. Mehmet Emin BIRPINAR’1n
14.07.2021 tarihli sunum notlari.

Bu kapsamda Klorofil-a degeri denizdeki fitoplankton varligini gostermektedir.
Miisilaj ise fitoplanktonlarin asirt ¢ogalmasindan kaynaklanmaktadir. Resim 13’de
goriildiigii gibi sagdaki uydu goriintiisiine gore son 4 haftada Marmara Denizi’nin koy,
korfez niteligindeki kiy1 bolgelerinde fitoplanktonlarin daha fazla varlik gosterdigi, orta
bolgelerde ise fitoplankton varliginin azaldigi gozlemlenmistir. Bu durum Cevre, Sehircilik
ve Iklim Degisikligi Bakanlhigi tarafindan, kiy1 bolgelerinde yogunlasan temizlik
calismalarinin dogru bir strateji oldugunu gostermistir.

Miisilaj hadisesi sonucunda yapilan temizlik c¢alismalar1 hizli bir sekilde sonug
vermis olup; miisilaj olusumu sonrasinda Marmara Denizi goriinimii ile temizlik
caligmalar sonrasinda elde edilen goriintiilerin kiyaslamasi Resim 14’te gorulmektedir.

Resim 41

Temizlik Calismal Oncesi-Sonram Degisimi




Kaynak: Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakan Yardimcist Prof. Dr. Mehmet Emin BIRPINAR’in
14.07.2021 tarihli sunum notlari.
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3.1.1.2 Uydu Go6zlemleri Yoluyla Uzaktan Algilama Calismalar:
Uydu gozlemlerinden ve akademik g¢aligmalardan yararlanilarak miisilajin alansal

olarak dagilimi ve bulundugu alanlarin izlenmesi ¢alismalar1 yliriitiilmiistiir.

Resim 15. Uzaktan Algilama ile Miisilaj Alanlarinin Takibi

26°E 27°E 28°E 29°E 30°E

=

|2t

41°N Tekirdag 41°N
.
oy Istanbul Anadolus“ %
£ Kiyilan
7 / - izmit Kérfezi

S %
Erdek Kapidag
Yarimadasi

GemlikiKorfezi

Ganakkale|Bogaz:

50 km

26°E

Kaynak: Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1.

27T°E 28°E 29°E 30°E

Yildiz Teknik Universitesinin yaptig1 ¢aligmalara gore; 10 Mart 2021 tarihi ile 2
Agustos 2021 tarihleri arasinda yapilan uydu gozlemlerinde miisilajin alan biiytikliikleri
¢ikarilmigtir. Marmara Denizi’nde 20 Mayis-6 Haziran 2021 tarihinde musilaj alan
biiylikliigii 12.741 ha ile en yiiksek seviyeye ulasmis; daha sonra 8 Haziran 2021 tarihinde
baslayan ¢aligmalar sonucunda 10 Temmuz 2021 tarihinde Marmara Denizi’nde miisilajin
alan biiytikligii 3,35 ha seviyesine inerken Agustos ay1 basi itibariyle Marmara Denizi’nde
miisilaj tespit edilmemistir.

Sekil 34. Uzaktan Algilama ile Miisilaj Tespit Edilen Alanlarin Degisimi

MARMARA DENIZINDE MUSILAJ TESPIT EDILEN ALANLARIN DEGiSiMi
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Kaynak: Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakan Yardimcist Prof. Dr. Mehmet Emin BIRPINAR’in
14.07.2021 tarihli sunum notlari.
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3.1.1.3 Bakteriyolojik Calismalar

Miisilaj temizlik ¢aligmalarina ek olarak sorunun tekrar yasanmamasi igin farkl
miicadele yonetmelerine yonelik arastirma ¢alismalari yiiriitiilmiistiir. MUsilaj ile micadele
kapsaminda;

- Bakteriyolojik miidahale

- Elektroliz-Yapay Resif

- Oksijenlendirme
yontemleri degerlendirilmis ve ¢esitli pilot ¢alismalar yuriitiilmustir.

Bakteriyolojik calismalar kapsaminda Istanbul Universitesi’nden 1 akademik pilot
uygulamaya izin verilmis olup, deniz bakteri izolatlartyla yapilan ¢alisma ile miisilaj deniz
ylizeyinden temizlenmis ve uzun vadeli deniz ekolojisine etkilerinin incelenmesi
calismalar stirdiirilmiistiir.

Mdsilaj ile mekanik micadele etmek i¢in ise deniz yiizeyi geriliminin degistirilerek
oksijen seviyesinin arttirilmasi i¢in Kocaeli Korfezi ve Pendik Marina’ya ekipman
yerlestirilerek oksijen degisim seviyeleri diizenli olarak incelenmis fakat istenen sonug elde
edilememistir. Ek olarak insansiz deniz siipiirgesi, savak siyiric1 ve kendinden depolama
kapasiteli bariyer sistemlerinin kullanimina yonelik incelemeler yapilmistir.

Bu kapsamda miisilajin ¢éziimiine iliskin ¢esitli 6neri ve projeler degerlendirilmek
lizere Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi’na iletilmis olup, bu talepler
23.06.2021 tarihinde kurulan “Marmara Denizi Eylem Plan1 Bilim ve Teknik Kurulu”nca
degerlendirilmistir.

Aym zamanda TUBITAK tarafindan arastirma ve gelistirme projeleri icin gagri
acilmig olup, toplam 157 proje Onerisi bilimsel degerlendirmeye alinmis ve yapilan
degerlendirme sonucunda 37 proje Onerisinin desteklenmesine karar verilmistir.

3.1.2 Analiz ve Bertaraf Calismalari

Marmara Denizi’'nde ¢esitli bolgelerden alinan miisilaj drneklerine iliskin yapilan
analiz neticesinde,

- Miisilajin % 94-99 oraninda nem igerdigi,

- Tehlikeli 6zellik gostermedigi, toksik 6zellik goriilmedigi, patojen bakterilere (E
coli ve Salmonella) rastlanmadig,

- Kalorifik deger ve kiikiirt igerigi irdelendiginde yakilarak enerji elde edilmesine
uygun olmadigi,

- Diistik karbon igerigi ve yiiksek tuzluluk orani nedeniyle biyometanizasyon

prosesi i¢in uygun olmadigi,
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- Yiiksek tuz icermesi sebebiyle tarimsal amagli olarak dogrudan kullanilmasinin
uygun olmadig1, degerlendirilmistir.33!

Analiz sonuglar1 degerlendirildiginde miisilajin tehlikeli ve toksik etkisinin
olmadig1 belirlenmistir.3*? Denizden toplanan miisilaj karaya ¢ikarildiktan sonra sizdirmaz
araclarla taginarak kat1 atik diizenli depolama alanlarinda depolanabilecegi tespit edilmistir.

Tablo 28. Denizden Toplanan Miisilajin Bertarafinda Gorev Alan Firmalar

Bolge Adx Temizlik Firmasi Gemi Adedi
Tuzla Gisas 1
Kadikoy/Caddebostan Sie:tglél ! %
Yenikapt Agiklar Meke 1
Kartal Sahilboyu Istag 1
Maltepe Dolgu Alani Istag 1
Beylikdiizii/Giirpinar Sahili Mavideniz 1
Kurbagalidere Istag 1
Pendik Sahilboyu Istag 2
Kocaeli Korfez Belediye 5
Bursa Gemlik Belediye 1
Balikesir Bandirma Belediye 1
Canakkale Marina Bolgesi Seagull 1
Yalova Tersaneler Bolgesi/Aksa Onleri Yalova Belediyesi 1

Kaynak: Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakan Yardimcist Prof. Dr. Mehmet Emin BIRPINAR ’in
14.07.2021 tarihli sunum notlari.

Marmara Denizi’'nde ortaya ¢ikan miisilaj temizleme caligmalart toplam 610
bélgede gerceklestirilmistir. Temizleme ¢alismalari, Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi
Bakanlig1 koordinasyonu ve denetiminde, belediyeler ve miidahale firmalar tarafindan
yuriitiilmiistiir. Marmara Denizi’ne kiyisi olan 7 ilde yapilan miisilaj bertaraf ¢aligmalari
kapsaminda toplanan 11.129,3 m® miisilaj (tehlikeli ve toksik &zellik géstermeyen,
iceriginde % 90 su bulunan), s6z konusu illerde konumlandirilan deponi sahalarinda 6zel
olarak acilan alanlarda biriktirilmistir (Tablo 29).

Tablo 29. Toplanan Miisilaj Miktar1 (m®) ve Bertaraf Alam

i1 Adx Miktar (mq) Bertarafa Gonderilen Depolama Alani
Balikesir 841 Balikesir Diizenli Depolama Kat1 Atik Entegre Tesisi
Bursa 180,5 Hamitler Kat1 Atik Diizenli Depolama Tesisi
Canakkale 919,1 Canakkale Belediyesi Kat1 Atik Diizenli Depolama Tesisi
Istanbul 6.440,6 IBB istag Kémiirciioda Diizenli Depolama Tesisi
Kocaeli 476,12 Izaydas Diizenli Depolama Sahasi

Tekirdag 154 PANAB Tekirdag Enerji A.S. Diizenli Depolama Sahasi

331 https://webdosya.csh.gov.tr/db/marmarahepimizin/icerikler/tehliketespit?2 20210629034653.pdf,
Erigim Tarihi: 27.12.2021.

332 Prof. Dr. Mehmet Emin BIRPINAR’1n 13 Temmuz 2021 tarihli Dinleme Tutanagi, TBMM Tutanak
Hizmetleri Bagkanhg.
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Yalova Ili Yerel Yénetimleri Kat1 Atik Tesisleri Yapma ve
Yalova 2.118 : .

Isletme Birligi
Toplam 11.129,3
Kaynak: Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanligi1 Tarafindan Komisyona Sunulan 17 Kasim 2021

Tarihli ve 914309 Sayili Cevabi Yazi.

3.1.3 Denetim Calismalari

Cevre denetimi, Cevre Kanunu hiikiimlerinin ve ilgili yénetmeliklerin uygulanip
uygulanmadiginin tespiti i¢in bir igletmenin faaliyetlerinin gézden gecirilerek ilgili yasal
ve teknik gerekliliklere uygunlugun incelenmesine, faaliyet ve izin arasindaki uyumun
denetlenmesine yani izin kosullarina uyulup uyulmadiginin degerlendirilmesine ve
isletmenin ¢evre mevzuatina uymasinin tesvik edilmesine yonelik bir siirectir.

Denetim faaliyetleri degerlendirilirken, Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanligi tarafindan gergeklestirilen denetimler planli (rutin) ve plansiz (rutin olmayan)
denetimler olarak ikiye ayrilmaktadir. Planli denetimler, bir program ¢ergevesinde haberli
veya habersiz olarak gergeklestirilen denetimlerdir. Plansiz denetimler ise;

a) Izin yenileme prosediiriiniin bir parcasi olarak,

b) Yeni izin alma prosediiriiniin bir pargasi1 olarak,

c) Kaza ve olaylar sonrasinda (yangin ve aniden ortaya ¢ikan kirlilikler gibi),

¢) Mevzuata uygunsuzlugun fark edildigi durumlarda,

d) Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi tarafindan gerek goriilen

durumlarda,

e) Ihbar veya sikayet sonrasinda,
ani olarak gergeklesen ve herhangi bir programa bagli kalinmaksizin Cevre, Sehircilik ve
Iklim Degisikligi Bakanlig: tarafindan yapilan denetimlerdir.

Denetim sonrasinda gerceklesen yaptirim siireci, bir yasa veya yonetmelige
uygunsuzlugun var oldugunun ortaya kondugu durumlarda ceza ve 6nlem gibi yasal araglar
kullanilarak mevzuata uygunlugun saglanmasidir.

2872 sayili Cevre Kanunu’nun amaci biitiin canlilarin ortak varlii olan ¢evrenin
sirdiiriilebilir ¢evre ve siirdiiriilebilir kalkinma ilkeleri dogrultusunda korunmasin
saglamaktir. Kanunda bu amag ortaya konulduktan sonra, bu amacin gergeklestirilmesi i¢in
tim gercek ve tilizel kisilerin uymas:1 gereken kurallar, yerine getirmesi gereken
yiikiimliiliikler diizenlenmis, yiikiimliiliiklerin yerine getirilip getirilmediginin izlenmesi,
denetlenmesi, Kanun ve ilgili yonetmeliklerde o6ngorulen yukimldliklerin yerine

getirilmemesi  halinde uygulanacak idari yaptirnm (idari para cezasi, faaliyetin
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durdurulmasi) kararlari, yaptirnmin uygulanmasinda yetkili merciler, kararlara itiraz, adli
nitelikteki cezalar kirletenin sorumluluguna iligkin hiikiimler 6ngdriilmiistir.

Bu kapsamda Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 tarafindan 2020-
2021 yillarinda Tiirkiye genelinde yapilan denetimlere iliskin veriler Tablo 30°da yer
almaktadir.

Tablo 30. 2020-2021 Yillar1 Denetim Verileri (Tiirkiye Geneli)

Yillar Denetim Sayisi Idari Yaptirnm Miktar Durdurma
2020 40.921 238.406.285 298
2021 48.840 310.432.065 390

Kaynak: Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig1.

2872 sayili Cevre Kanunu’nda (26 nc1 madde) idari yaptirimlarin yani sira bir kisim
adli nitelikteki cezalar da diizenlenmistir.

Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhig: tarafindan yapilan gevre
denetimleri sirasinda ¢evre mevzuati kapsaminda 2872 sayili Kanun ve ilgili mevzuata
uygunsuzluk tespit edilmesi halinde;

- Herhalde tespit edilen aykir1 fiil i¢in Kanunun 20’nci maddesinde dngorilen ve

aykir fiile karsilik gelen idari para cezasinin tatbik edilmesi,

- Siire verilmesi takdir edilir ise bir y1li gegmemek kaydi ile ve bir defaya mahsus
olarak siire verilmesi, verilen siire sonunda aykiriligin giderilmemesi halinde
faaliyetin, tespit olunan aykiriligin mahiyetine, yiiriitiilen faaliyetin niteligine
gore, kismen, tamamen, siireli ya da siiresiz durdurulmasi,

- Siire verilmedigi takdirde derhal, kismen veya tamamen, siireli ya da siiresiz
olarak faaliyetin durdurulmasi, gerekmektedir.

Ayrica, idari yaptirim kararlariin tesis edilmesi, uygulanmasi sirasinda 2872 sayili

Cevre Kanunu’nun yani sira 5326 sayili Kabahatler Kanunu da gbéz Oniinde
bulundurulmaktadir. 5237 sayili Tirk Ceza Kanunu’nda Cevreye Karsi Suglar bolim
baslig1 altinda ¢evrenin kasten kirletilmesi, ¢cevrenin taksirle kirletilmesi, giirtiltiiye neden
olma sug¢lar1 diizenlenmistir.

Cevre Kanunu’na dayali olarak ¢ikarilan yonetmelik, teblig gibi ikincil
duzenlemeler ile de Kanun’da esaslar1 belirlenen, ¢ergevesi ¢izilen konularin ayrintilarina,
teknik yonlerine, uygulama usullerine yer verilmistir. Cevre Kanunu’nun 15 inci
maddesinde, 2872 sayili Kanun ve bu Kanun uyarinca yayimlanan yonetmeliklere aykirilik
halinde aykiriliga sebep olan faaliyetin, bir defaya mahsus olarak ve bir yili agmayacak

sekilde siire verilmesi halinde, verilen siire sonunda aykiriligin giderilmemis olmasi
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durumunda siire sonunda, siire verilmedigi takdirde derhal, kismen veya tamamen, siireli
veya siiresiz olarak durdurulacag: hiikiim altina alinmistir. Bu kapsamda durdurma karar1
Bakanlik merkezde CED, izin ve Denetim Genel Miidiirii, illerde ise Cevre, Sehircilik ve
Iklim Degisikligi il miidiirleri tarafindan verilmektedir.

Ayrica 2872 sayili Kanun’un 15 inci maddesinin son fikrasinda, faaliyetin
durdurulmasma iligkin olarak g¢evresel etki degerlendirmesi siireci bakimindan siire ve
durdurma karar1 verecek makam ile ilgili olarak 6zel bir hikim getirerek cevresel etki
degerlendirilmesi incelemesi yapilmaksizin baslanan faaliyetlerin Bakanlik tarafindan,
proje tanitim dosyast hazirlanmaksizin baslanan faaliyetlerin ise mahallin en biiyiik miilki
amiri tarafindan ve siire verilmeksizin durdurulacagini belirtmistir.

Cevre Kanunu, Madde 12 ile denetim yetkisinin gerektiginde Bakanlik¢a;

- 11 6zel idarelerine,

- Cevre denetim birimlerini kuran belediye bagkanliklarina,

- 13/10/1983 tarihli ve 2918 sayili1 Karayollar1 Trafik Kanunu’na gore belirlenen

denetleme gorevlilerine devredilecegi hiikmiinii getirmistir.

Denetim yetkisini devralan kamu kurumunun idari yaptirnrm kararini verme
yetkisini de devralmasi s6z konusudur. Cevre Kanunu’nun 24 Uncli maddesine gore; bu
Kanunda &ngoriilen idari yaptirim kararlarmi verme yetkisi Cevre, Sehircilik ve Iklim
Degisikligi Bakanligi’na ait olmakla beraber bu yetki, 12 nci maddenin birinci fikrasi
uyarinca denetim yetkisinin devredildigi, yukarida belirtilen kurum ve merciler tarafindan
da kullanilacaktir.

Marmara Denizi’nde ortaya ¢ikan miisilaj sorunu sebebiyle kirliligin azaltilmasi ve
izleme calismalarinin yiiriitiilmesi amaciyla Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanligi’'nca hazirlanan Marmara Denizi Eylem Plani kapsaminda Marmara Denizi’nde
meydana gelen kirlilige miidahale edilmesi, kirliligin azaltilmasi amaciyla Bakanlik
merkez ve tasra teskilatinca c¢alisan toplam 687 denetim personeli acil olarak
gorevlendirilmis ve toplam 14.276 ¢evre denetimi gergeklestirilmistir. Cevrimigi olarak da
takibi yapilan denetimlerde 995 tesise toplam 103.655.330 TL idari para cezas1 uygulanmis
olup Yalova’da 1, Balikesir’de 8, Tekirdag’da 49, Kocaeli’de 3, Bursa’da 22,
Canakkale’de 6, Istanbul’da 59 isletme olmak iizere, toplam 148 isletmenin faaliyeti
durdurulmustur. Ayrica Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi’nca yetki devri
yapilan Istanbul ve Kocaeli Biiyiiksehir Belediye Baskanliklar1 ile Sahil Giivenlik
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Komutanlig1 tarafindan toplam 75.411 deniz kirliligi denetimi yapilmis olup 99 gemiye
35.059.406 TL ceza uygulanmugtir.3%

3B Ag.e.
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Kaynak: Vre, Sehircilik ve ilim Degisikligi Bakanlig1.

Miisilaj sorunu kapsaminda Balikesir, Bursa, Canakkale, Istanbul, Kocaeli,
Tekirdag ve Yalova illerinde gorevlendirilen toplam 841 personel ile 14.276 denetim
gerceklestirilmis olup illere gore personel ve denetim sayilari ile kesilen cezalara iligkin
bilgiler Tablo 31°de yer almaktadir.

Tablo 31. Miisilaj Sorunu Kapsaminda Gergeklestirilen Denetim Calismalari

| Bahikesir | Bursa |Canakkale| istanbul | Kocaeli | Tekirdag | Yalova
Gorevli Personel
LHRETAREL | 66 17 124 29 22 18
Personeli
Denetci 37 42 36 176 36 35 26
Sofor 17 21 18 52 17 17 12
Toplam 77 129 71 352 82 74 56
Denetim Sayis1| 1.494 1.851 869 3.948 3.374 2.079 661
Ceza Miktari
(TL) 13.014.551| 7.130.386 | 6.687.193 |40.937.460| 6.732.345 (25.895.364|3.258.031
Ceza Sayist
(Adet) 135 78 63 365 72 241 41
Durdurma 8 22 6 59 3 49 1

Kaynak: Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi Tarafindan Komisyona Sunulan 10 Ekim 2021
Tarihli ve 0909717 Sayili Cevabi Yazi.

Miisilaj kirliligine neden olan faaliyetlere iliskin denetimlerinin etkin bir sekilde
yapilabilmesi amaciyla bazi kurum ve kuruluslara Bakanlik¢a yetki devri yapilmis olup bu
kurumlar tarafindan gergeklestirilen denetimlere iligskin veriler Tablo 32’de yer almaktadir.

Tablo 32. Yetki Devri Yapilmis Olan Kurumlar Tarafindan Yapilan Denetimler

Ilgili Kurum Denetim Sayis1 | Ceza Miktar1 (TL) | Ceza Sayis1 (Adet)
Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi 51.858 22.197.551 65
Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi 364 12.560.158 7
Sahil Giivenlik Komutanligi 23.189 301.697 27
Genel Toplam 75.411 35.059.406 99

Kaynak: Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi Tarafindan Komisyona Sunulan 10 Ekim 2021
Tarihli ve 0909717 Sayil1 Cevabi Yazi.
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3.2 MARMARA DENIZI HAVZASI iCiIN YONETIM YAPISININ
OLUSTURULMASI

3.2.1 Marmara Denizi Koruma Eylem Plam

Marmara Denizi’'nde iklim degisikliginin etkisi ile birlikte deniz suyundaki
duraganlik ve azot-fosfor miktarmin artigina bagh olarak ortaya cikan ve Marmara
Denizi’'nde dogal yasami etkileyen afet niteliginde bir miisilaj (deniz salyasi) kirliligi
olusmasiyla birlikte 4 Haziran 2021 tarihinde 700’0 asan bilim insani, kurum temsilcisi,
STK ve belediye yetkilisinin istirak ettigi en genis katilimli Marmara Denizi’nde Musilaj
Problemi ve Coziim Onerileri Calistayr gerceklestirilmistir. 5 Haziran 2021 tarihinde
Istanbul’da; Marmara Belediyeler Birligi Calistay Degerlendirme Toplantisi’n1 ilgili kurum
temsilcileri ve belediyeler ile birlikte diizenlenmistir.

S6z konusu Kirliligin kontrol atina alinmasi ve giderimine yonelik tiniversiteler ve
ilgili kurum ve kuruluglarin katilimi ile 22 Maddeden olusan “Marmara Denizi Koruma
Eylem Plan1” hazirlanmis ve 06.06.2021 tarihinde Marmara Denizi’ne kiyist olan tim
illerin Ust diizey y0neticileri ile imza altina alinarak kamuoyu ile paylagilmistir (Sekil 35).

Sekil 35. Marmara Denizi Koruma Eylem Planm

MARMARA DENizi

Marmara bolgesinde kirliligin azaltiimas: ve
izleme calismalaninin yGritdimesi amaciyla;
Cavro ve Sehircilik Bakans, ilgili kurum vo
kuruluslar, Gniversiteler, sanayi odalart ve
STK'lardan miitesekkil Koordinasyon Kurulu;
Marmara Belediyeler Birligi bUnyesinde ise
Bilim ve Teknik Kurulu ofusturulacak.

Marmara Denizi Bitdnlesik Stratejik Plans
g ay icerisinde hazirlanarak calismalar
bu plan gergevesinde yaritilecek.

Marmara Denizi'nin tamamini koruma alam
olarak belirleme calismalart baglatilacak,
2021 yils sonuna kadar tamamianacak.

ST LIV 4

Acil midahale kapsaminda 8 Haziran 2021
tarihinden itibaren, 7/24 esasiyla,

Marmara Denizi'ndeki masilajin bilimsel
temelil yontemlerle tamamen temizienmesine
yonelik calismalar basiatilacak.

Bdlgede bulunan mevcut atiksu antma
tosislerinin tamami ileri biyolojik aritma

tesisine déndstarilecek, Atiksularin ileri
biyolojik antum yapilmaksizin Marmara Denizi'ne
desarjini engelieyici hedofler

dodrultusunda calismalar ylritilecek.

Marmara Denizi'ne desarj yapan atiksu aritma
tesislerinin desarj standartlan 3 ay icerisinde
glnceilenerek hayata gegirilecek.

Arttilms atikswlarin mamkan olan her yerde
yeniden Kullantmi artinlacak, desteklenecek.
Temiz dretim teknikleri uygulanacak.

Atiksu aritma tesislerini gerektigi gibi
isletmeyen OSB'lerin rehabilitasyon ve.
iyilestirme calismalanyla ilori aritma
teknolojilerine gecisi hizlandiriacak.

Atiksu antma

Tersanelerde temiz dretim
teknikleri yayginfastinilacak.

Covre ve Sehircilik Bakanligimz tarafindan yapilan
calismalar cercevesinde; alici ortama desarj

yapan atiksu aritma tesislerinin tamami 7/24
online izlenecek. Marmara Denizi'ndeki 91 izleme.
noktas 150've cikanilacak. Tarklye Cevre Alanst
eliyle, Marmara Denizi ile liskili tdm havzalardaki
denetimler uzaktan algilama, uydu ve erken

uyar: sistemleri, insansiz hava araglar ve

radar sistemleri kullaniiarak artiriiacak.

EYLEM
Marmara Denizi kiyilarini kapsayacak sekilde
Balgesel Atk Ynotimi Eylem Plani ve Deniz
Copleri Eylem Plam Ug ay icerisinde
hazirlanarak uygulomaya konulacak.

lyi tarim ve organik tarm uygulamalar:
ile basingl ve damlama sulama
sistemieri yayginlastirlacaktir.

Marmara Denizi'yle Hiskili havzalarda;

b3 o T et

cok daha kolay hale getirmek icin kamu-6zel
sektdr isbirliGi modelleri hayata gegirilecek.

Marmara Denizi'ne gemilerin atiksularmin
bosaltimasinin Gnienmesine yonelik a¢ ay
icorisinde duzenlome yopilacak.

dere yapay sulak alaniar ve
tampon bdlgeler olusturularak
kirlifigin denize ulasmas: Snlenecektir.

Zeytin karasuyu ve peynir altisuyy
kaynakd) kirliligin Snlenmesi igin, atik su
azaltiminy gerceklestirecek teknolojik
déndsdmler saglanacaktir.

14

Fosfor ve ydzey aktif madde iceren
temizlik malzemelerinin kulianim:
asamals olarak azaltilacaktir. Organik
temizlik Urinieri tesvik edifecektir,

Marmara Denizi'mizdeki tdm hayalet
aglar 1 yil igerisinde temizienecek.

Vi EM 40

e 0 MYl 8

Balikgik faaliyetlerinin ekosistom
temelli yapilmasi saglanacak,
koruma alanlar: gelistirilecek.

Mdsilaj nedeniyle zarar
géren balikcilara ekonomik
destek saglanacaktur.

Deniz kirliliginin 6nlenmesi ve
vatandaglarimizin bilinglendiriimesi
amaciyla calismalar yapilarak,
kamuoyunun bilgilendirecek

bir platform olusturulacak.

EVI ER

(=] | 4

Sogutma sular: ve termal tesislerden
olusan sicak sularin Marmara
Denizine etkilerinin azaltiimasina
yonelik tedbirler alinacak.

MURAT KURUM / GEVRE VE SEHIRCILIK BAKANI

Kaynak: Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig1.

Eylem Plani; Marmara Denizinin koruma alani ilan edilmesi, miisilajin bilimsel
temelli yontemlerle tamamen temizlenmesi, atiksularin ileri biyolojik aritim yapilmaksizin

Marmara Denizi’ne desarj edilmemesi, atiksu desarj standartlarinda kisitlamaya gidilmesi,
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arttilmig atiksularin miimkiin olan her yerde yeniden kullaniminin arttirilmasi, Marmara
Denizi’ne gemilerin atiksularmin bosaltilmasinin 6nlenmesi, tersanelerde temiz iiretim
tekniklerinin yayginlastirilmasi, alici ortama desarj yapan atiksu aritma tesislerinin 7/24
online izlenmesi, Bolgesel Atik Yonetimi Eylem Plani ve Deniz Copleri Eylem Planiin
hazirlanmasi, iyi tarim ve organik tarim uygulamalar: ile basinghi ve damlama sulama
sistemlerinin yayginlastirilmasi, zeytin karasuyu ve peynir altisuyu kaynakli kirliligin
Onlenmesi, Marmara Denizi’ndeki tiim hayalet aglarin temizlenmesi, sogutma sular1 ve
termal tesislerden olusan sicak sularin Marmara Denizi’ne etkilerinin azaltilmasi
hususlarint igermekte olup yapilacak tiim is/islemlerin 3 yil igerisinde tamamlanmasi
gerekmektedir.

3.2.2 Koordinasyon Kurulu ile Bilim ve Teknik Kurulu’nun TesekKkiilii

Marmara Denizi Eylem Plani’nin ilk maddesinde “Eylem 1. Marmara boélgesinde
kirliligin azaltilmasi ve izleme ¢alismalarinin yiiriitiilmesi amactyla;, Cevre ve Sehircilik
Bakanhg, ilgili kurum ve kuruluslar, iiniversiteler, sanayi odalart ve STK’lardan
miitesekkil Koordinasyon Kurulu; Marmara Belediyeler Birligi biinyesinde ise Bilim ve
Teknik Kurulu olusturulacak™ hususu yer almaktadir.

Marmara Denizi Eylem Plani ¢ergevesinde ongoriilen islerin belirtilen siirelerde
tamamlanabilmesi, gereken calismalarin bir biitlinliik igerisinde yiiriitiilebilmesi ve eylem
plan1 cercevesinde yapilacak uygulamalara karar verilmesi amaciyla 13 Haziran’da
2021/10 sayili Cumhurbagkanligt Genelgesi ile Marmara Denizi Eylem Plani
Koordinasyon Kurulu kurulmustur.

Marmara Denizi Eylem Plam1 geregince Marmara Belediyeler Birligi (MBB)
biunyesinde MBB Enciumeni’nin 23.06.2021 tarihinde aldigi karar ile Marmara Denizi
Eylem Planm1 Bilim ve Teknik Kurulu kurulmustur. Bilim ve Teknik Kurulu, Marmara
Denizi Eylem Plan1 Koordinasyon Kurulu ¢aligmalarina bilimsel tavsiyelerde bulunmak ve
Marmara Denizi ile ilgili bilimsel calismalar yapmak amaciyla faaliyetlerini
strdurmektedir.

Ayrica, Havzada ilgili tim kurum/kuruluslarca yapilacak ¢aligmalarin koordineli
bir sekilde yiiriitiilebilmesi icin Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 tarafindan
7 Haziran 2021 tarihinde 2021/12 sayili Marmara Denizi Eylem Plani’nin Uygulanmasina
Iliskin Genelge yaymmlanmis ve Bakan Yardimcist baskanliginda Istanbul’da
Koordinasyon ve Bilgilendirme Merkezi, il bazinda yapilan ve yapilacak caligmalarin
yiiriitiilmesi ve koordinasyonun saglanmast icin 7 ilde valiliklerde Valinin baskanliginda il

Koordinasyon Merkezleri olusturulmustur.
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3.2.2.1 Koordinasyon Kurulu 1. Toplantisi

Marmara Denizi Eylem Plan1 Koordinasyon Kurulu 1. Toplantis1 15 Haziran 2021
tarithinde gercgeklestirilmis olup; Eylem Plan1 ¢ergevesinde yiiriitillecek temizleme
caligmalar1 ve kirliligin 6nlenmesine iligskin 14 adet alt ¢alisma grubu olusturulmustur.

Bununla birlikte Toplantida alinan kararlar su sekildedir:

1. 2021/12 sayih Genelge ile 7 ilde kurulan il Koordinasyon Merkezleri
tarafindan, illerde yapilan ¢alismalara iligkin raporlamanin giinliik olarak Koordinasyon ve
Bilgilendirme Merkezi’ne (musilaj@csb.gov.tr) sunulmasina,

2. Marmara Denizi Eylem Plan’nin tiim ig/islemlerinin 3 yil igerisinde
tamamlanmasina,

3. 14 alt calisma grubunun kurulmasina, verilen is tamimi ¢ercevesinde
calismalarina ve 1ilgili Valilikler tarafindan bu caligmalara destek verilmesine,
yiiriitiiciilerin bir sonraki toplantida raporlama yapmalarina,

4. Marmara Denizi’nin 2021 yi1li Temmuz ay1 sonuna kadar Ozel Cevre Koruma
Bolgesi olarak ilan edilmesine,

5. Atiksu aritma tesislerinin aritilmis atiksuyu yeniden kullanimi i¢in gereken
ilave yatirim ihtiyag¢lariin Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 tarafindan desteklenmesine,

6. Cevre ve Sehircilik Bakanligi Cevre Yonetimi Genel Midirliigii tarafindan 15
giin igerisinde, Marmara Denizi Havzasi’nda yer alan atiksu aritma tesislerinin Kimyasal
Oksijen Ihtiyaci desarj standardinin kisitlanmasina yénelik mevzuat yayimlanmasina,

7. Marmara Denizi’nde gemilerin atiksularinin  bosaltilmasinin  dnlenmesi
amaciyla Ulastirma ve Altyapt Bakanligi’na baghh Liman Bagskanliklarinca denetimlerin
strdurdlmesine,

8. Tersanelerde temiz iiretim tekniklerinin yayginlastirilmasina yonelik 3 ay
icerisinde mevzuat yayimlanmasina,

9. Deniz ¢opleri ile miicadele icin belediyelerin ihtiyact bulunan ekipmanin
Valilikler araciligi ile 1 hafta i¢erisinde belirlenmesine yonelik ¢alisma yapilmasina,

10. Havzada zeytin karasuyu ve peyniralt1 suyu kaynakl kirliliklerin 6nlenmesine
iligkin tiretim teknolojisi ve 2 faza doniisiim maliyetinin envanterinin Valilikler tarafindan
15 giin icerinde ¢ikarilmasina, iyilestirmeye yonelik yatirimlarin valiliklerce takibine,
Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nca yatirimlara maddi ve teknik destek verilmesine,

11. Tarim ve Orman Bakanligi’nca 3 fazli zeytinyag: isletme sistemlerine destek

ve hibe verilmesinin durdurulmasina,
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12. Marmara Denizi’ne kirlilik tagiyan noktasal kaynaklarin tamaminin kontrol
altina alinabilmesi i¢in, aritma yontemine ve debisine bakilmaksizin tiim aritma tesislerinin
online olarak izlenmesine yonelik Cevre ve Sehircilik Bakanligi Cevresel Etki
Degerlendirmesi Izin ve Denetim Genel Miidiirliigii tarafindan mevzuatin 1 ay icinde
yayimlanmasina ve yayinlanan mevzuat ¢ergevesinde siirecin Valilikler tarafindan takip
edilmesine,

13. Alinan tedbirlerin deniz suyu kalitesine olan etkisini takip edebilmek icin,
Marmara Denizinde deniz suyu kalitesi izleme nokta sayisinin protokolle 150’ye
cikarilmasi i¢in, ODTU ve TUBITAK MAM nezdinde ¢alismalarin baslatilmasina,

14. Tarim ve Orman Bakanligi’nca, Marmara Denizi’ndeki hayalet aglarin bir yil
icerisinde ¢ikarilmasina,

15. Tarim ve Orman Bakanligi’nca, su kalitesinin gelistirilmesine yonelik (midye
yetistiriciliginin artirilmast gibi) tedbirlerin arastirilarak 1 ay icerisinde belirlenmesine ve
konuya yonelik faaliyetlere baglanilmasina,

16. Sogutma sular1 ve termal sularin Marmara Denizi’ne etkisinin belirlenmesine
yonelik olarak arastirma projesi baslatilmasina ve sogutma sularmin tesislerin girisinde de
online olarak izlenmesine yonelik mevzuat degisikliginin 1 ay i¢inde yapilmasina, karar
verilmistir.

Alt Calisma Gruplari ve Yiiriittiigii Faaliyetler

Marmara Denizi Eylem Plan1 Koordinasyon Kurulu 1. Toplantisinda alinan karara
istinaden olusturulan alt calisma gruplart kendi konulart ile faaliyetlerini yliriitmekte ve
Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanlig1’na belli periyotlarda raporlamaktadir.

a) Noktasal Kaynakh Kirliligin Tespiti Alt Calisma Grubu

Koordinatér: Cevre ve Sehircilik Bakanligi Cevre Yonetimi Genel Miidiirligii

Yiiriitiicii: Istanbul Teknik Universitesi, Y1ldiz Teknik Universitesi, Konya Teknik
Universitesi, Bursa Teknik Universitesi, Bandirma Onyedi Eyliil Universitesi

Yapilacak Is: 3 hafta igerisinde, Marmara Denizi Havzasi’nda yer alan tiim
evsel/kentsel ve endiistriyel atiksu aritma tesislerinin yerinde incelenerek, tesislerin mevcut
durumu ve revizyon ihtiyaglari, atiksu debisi, atiksu karakterizasyonu belirlenecek, bu
kirletici kaynaklardan Marmara Denizi Havzasi’na yapilan desarjlara iliskin kirlilik yiikleri
tespit edilerek tedbirlerin onceliklendirilmesi yapilacaktir.

Ydrattlen Faaliyetler:

Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig: il Miidiirliikleri ile 5 {iniversiteden

(Istanbul Teknik Universitesi, Yildiz Teknik Universitesi, Konya Teknik Universitesi,
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Bursa Teknik Universitesi, Gebze Teknik Universitesi) ve Su ve Kanalizasyon Idaresi
temsilcilerinin katilimi ile Noktasal Kaynakli Kirliligin tespiti amactyla MAR-AAT Projesi
gergeklestirilmistir.

Proje kapsaminda iiniversitelerden 16 dgretim iiyesi ve Cevre, Sehircilik ve Tklim
Degisikligi Bakanligi’ndan 25 personelin katilimi ile saha calismalari tamamlanmis,
evsel/kentsel ve endiistriyel atiksu aritma tesisleri yerinde incelenerek; mevcut durumlari
tespit edilmis, ihtiyac analizleri yapilmis, Marmara Denizi’ne gelen tiim noktasal kaynakli
kirlilik yiikleri ortaya konulmustur.

Marmara Denizi Havzasi’nda yer alan zeytinyag: iiretim tesislerinin incelenmesi,
zeytinyag1 iiretim tesislerinin mevcut iiretim proseslerinin durumlarinin tespiti ve revizyon
ihtiyaglarinin ~ belirlenmesi amaciyla Marmara Denizi Havzasi’ndaki Zeytinyagi
Endustrisinin Durum Tespiti Projesi (MAR-ZEY) ger¢eklestirilmistir. Projede; Balikesir
Universitesi, Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi ve Il Miidiirliiklerinden
tesekkiil olunan ekipler tarafindan ¢aligmalar yiiriitiilmiistiir.

b) Yeni Yapilacak Kentsel Atiksu Aritma Tesisleri Alt Calisma Grubu

Koordinatér: Cevre ve Sehircilik Bakanligi Cevre Yonetimi Genel Miidiirligii

Yiiriitiicii: ILBANK, Belediyeler, Su ve Kanalizasyon Idareleri Genel Miidiirliigii

Yapilacak Is: yeni yapilacak tiim atiksu aritma tesislerinin yer tespiti ve yapimina
iligkin is termin planlarinin olusturulmasi 3 hafta icerisinde yapilacaktir.

Ydurutulen Faaliyetler:

Noktasal Kirlilik Yiklerinin Tespiti (MARAAT) Projesi kapsaminda yeni
yapilacak kentsel atiksu aritma tesisleri tespit edilerek ilgili altyap:r yonetimlerinden is
termin planlar1 alinmistir. S6z konusu ¢aligma Noktasal Kaynakli Kirliligin Tespiti Alt
Calisma Grubu ile birlikte yapilmistir.

c) Yeni Yapilacak Endiistriyel Atiksu Aritma Tesisleri Alt Calisma Grubu

Koordinatér: Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1

YirGtict: Organize Sanayi Bolgeleri Ust Kurulusu, Endiistri Bolgeleri, Serbest
Bolgeler

Yapilacak Is: OSB’lerde, endustri bélgelerinde ve miinferit sanayi tesisleri igin yeni
yapilacak tiim atiksu aritma tesislerinin yer tespiti ve yapimina iligkin is termin planlarinin
olusturulmasi 3 hafta icerisinde yapilacaktir.

Yduratilen Faaliyetler:

Noktasal Kirlilik Yiiklerinin Tespiti (MARAAT) Projesi kapsaminda yeni

yapilacak endiistriyel atiksu aritma tesisleri tespit edilerek ilgili altyap1 yonetimlerinden is
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termin planlar1 alinmistir. S6z konusu ¢aligma Noktasal Kaynakli Kirliligin Tespiti Alt
Caligma Grubu ile birlikte yapilmistir.

Ayrica 09/09/2021 ve 10/09/2021 tarihlerinde Cevre, Sehircilik ve Iklim
Degisikligi Bakanlig1, Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1 ve OSBUK temsilcilerinin katilim1
ile Marmara boélgesinde faaliyetteki 57 OSB’den 2021/13 sayili Marmara Denizi Eylem
Plan1 Kapsaminda Desarj Standartlarinda Kisitlama Genelgesine tabi olan OSB
temsilcilerinin katilimi ile bilgilendirme ve degerlendirme toplantilar1 gergeklestirilmistir.

d) Yayih Kaynakh Kirliligin Tespiti Alt Calisma Grubu

Koordinator: Tarim ve Orman Bakanligt TAGEM

Yiiriitiicii: TUBITAK-MAM

Yapilacak Is: Marmara Denizi Havzasi’nda yayili kirletici kaynaklardan gelen
kirletici yiikleri tespit edilerek, yayili kirleticilerin azaltilmasina ydnelik olusturulacak
tampon bolge vyerleri ve ihtiyaglar1 belirlenerek tiim tedbirlerin 6nceliklendirmesi
yapilacaktir.

Ydrutulen Faaliyetler:

Tarimsal Kaynaklt Nitrat Kirliligine Karst Sularin  Korunmasi ¢aligsmalari
kapsaminda Nitrat Kirligi Izleme Calismalari, Nitrata Hassas Bolgeler (NHB) Sonucu
Uygulanan Onlemler ve Nitrat Kirligini Onlemede Modern Sulama calismalar
yuritilmektedir.

Marmara Denizi Havzasi’nda yayili kirletici kaynaklardan gelen kirletici yiiklerin
tespit edilerek, yayili kirleticilerin azaltilmasina yonelik olusturulacak tedbirler ve bu
tedbirlerin onceliklendirilmesi amaciyla Tarim Reformu Genel Miidiirliigii ve TUBITAK
MAM is birligi ile hazirlanan “Marmara Denizi Havzas1 Yayili Kaynakl Kirlilik Yiikleri
ve Almacak Tedbirler Ozet Raporu” koordinatér Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanligi’na iletilmistir.

Rapor kapsaminda, Marmara Denizi’ne desarj olan Marmara ve Susurluk havzalari
icin yayili kaynakli toplam azot ve toplam fosfor kirletici ytiklerinin belirlenmesi ve buna
bagli olarak bu yiiklerin azaltilmasi i¢in alinmasi gerekli tedbirlerin ortaya konmustur.
Almacak tedbirler igerisinde bulunan yapay sulak alan konusunda 6n ¢aligmalar yapilarak
sulak alan yapilmas1 6nerilen yerler belirlenmistir.

e) Teknolojik ve Biyolojik Miicadele Alt Calisma Grubu

Koordinatér: TUBITAK-MAM

Yiiriitiicii: Istanbul Universitesi Su Bilimleri Fakiiltesi ve Diger Oneri Sahipleri



180

Yapilacak Is 1: Marmara Denizi’nde miisilajin giderilmesine y&nelik onerilen her
tiirlii biyolojik yontemlerin uygulanmasina esas degerlendirilmeler yapilacaktir.

Yapilacak Is 2: Musilaj ile micadeleye yonelik onerilen teknolojik yontemlerin
uygulanmasina esas degerlendirilmeler yapilacaktir.

Yuruttlen Faaliyetler:

Marmara Denizi’nde uygulanmasi 6nerilen ve Enstitiiyle iletisime gegen firmalarin
onerdigi teknoloji ve c¢Oziimler uygulanabilirlik agisindan degerlendirilmistir.
Degerlendirilen oneriler arasinda; ekolojik derin desarji, fenton-plazma, sonik dalgalar,
plazma hiper oksidasyon, atmosferden oksijen transferinin arttirtlmasi gibi Oneriler yer
almistir.

f) Balik¢ilik Faaliyetlerinin Kontrolii Alt Calisma Grubu

Koordinatdr: Tartm ve Orman Bakanhg Balikgihk ve Su Uriinleri Genel
Midirligi

Yiiriitiicii: Tarim ve Orman Bakanlig1 Balik¢ilik ve Su Uriinleri Genel Miidiirliigii,
Istanbul Universitesi Su Bilimleri Fakiiltesi, Deniz Ticaret Odasi

Yapilacak Is: Marmara Denizi’nde besin zincirini etkileyen su Uriinleri
faaliyetlerinin incelenmesi ve alinacak tedbirlerin ortaya konmasi saglanacaktir.

Ydrdtilen Faaliyetler:

27 Agustos 2021 tarih ve 31581 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Teblig ile
Canakkale ilinde mercan resiflerinin bulundugu alanlar balik¢ilik koruma alani olarak
belirlenmis, Marmara Denizi’nden avcilik yoluyla elde edilen su rtnlerinin dokme olarak
balik unu yag1 fabrikalarina nakledilmesi yasaklanmastir.

Istanbul ili Adalar Bolgesinde uygulamaya baslanmis olan yapay resif projesi ile
kagak/yasak avcilik engellenmekte, sucul biyogesitliligin korunmasi saglanmaktadir.
Marmara Denizi ve Adalarimin OCK bélgesi ilam caligmalarinda midye yetistiricilik
alanlar1 belirlenmesine yonelik Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi’na goriis
iletilmistir. Yatirim siirecinde olan midye yetistiriciligi tesislerin hayata gecirilmesi igin
caligmalara hiz verilmistir.

g) Miisilajin Cevre ve insan Saghgina Etkilerinin Belirlenmesi Alt Calisma

Grubu

Koordinator: Saglik Bakanlig:

Yirtitiicti: Saghik Bakanligi Halk Sagligi Genel Midiirliigli, Cevre, Sehircilik ve
Iklim Degisikligi Bakanligi Cevre Yonetimi Genel Miidiirliigii, CED izin ve Denetim

Genel Miidiirliigii, Tarim ve Orman Bakanlig1, Istanbul Universitesi Su Bilimleri Fakiiltesi
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Yapilacak Is: Miisilajin Marmara Denizi yiizme suyu kalite kriterlerine ve su
tirtinleri stoklarma etkilerinin degerlendirilmesi saglanacaktir.

Ydirdtalen Faaliyetler:

Yiizme suyu izleme ¢alismalar1 25.09.2019 tarihli ve 30899 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanarak yiriirliige giren Yiizme Suyu Kalitesinin Yonetimine Dair Yonetmelik
dogrultusunda yapilmaktadir. Yiizme suyu analiz sonuglar;; Yiizme Suyu Takip
Sisteminden online olarak takip edilmektedir.

Ayrica Marmara Denizi’nde baslayan miisilajin avlanan baliklar {izerindeki etkisini
aragtirmak tizere yapilan c¢alismada deniz suyundan alinan miisilaj Orneklerinden
bakteriyolojik analizler yapilmstir.

h) Miisilaj Temizleme Calismalarinin Diizenlenmesi Alt Calisma Grubu

Koordinatér: Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi Cevre Y&netimi
Genel Mudiirligi

Yurattct: Valilikler

Yapilacak Is: Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 Yerel Y&netimler
Genel Miidiirliigii tarafindan miisilaj ile miicadelede ihtiya¢ duyulan Tiirkiye geneli arag ve
ekipman envanteri c¢ikarilarak, havzada ara¢ ve ekipman ihtiyaci bulunan illere
gorevlendirilmesi, yonlendirilmesi, toplanan malzemenin bertarafi, yapilan g¢alismalarin
raporlanmasi.

Ydrdtalen Faaliyetler:

Marmara Denizi’nin temizlenmesi i¢in 7/24 esasma dayali olarak hem denizden
hem de kiyidan miisilaj temizleme c¢aligmalar1 yapilmistir. Temizlik seferberligi 8 Haziran
2021 tarihinde baslamis ve 1 ay icerisinde tamamlanmis olup, 11.129,30 m® miisilaj
toplanmistir.

i) Gemi Kaynakh Kirliligin Onlenmesi Alt Calisma Grubu

Koordinatdr: Igisleri Bakanlhigi Sahil Giivenlik Komutanhigi, Ulastirma ve Altyapi
Bakanlig1

Yiiriitiicii: Dokuz Eyliil Universitesi, Deniz Ticaret Odas1

Yapilacak Is: Marmara Denizi’nde gemilerin normal faaliyetlerinden kaynaklanan
kirliligin 6nlenmesi i¢in gereken tedbirler ve bu tedbirlerin maliyetlerinin ortaya konmasi
saglanacaktir.

Ydurattlen Faaliyetler:
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Gemi atiklar1 aliminda, yonetiminde ve bertarafinda yasanan sikintilar, Marmara
Denizi genelindeki balik¢t barinaklarinin  ve bazi marinalarin  atik  kabul tesisi
eksikliklerinin giderilmesi gerektigine yonelik konularda ¢alismalar yirttiilmektedir.

j) Deniz izleme Alt Calisma Grubu

Koordinatér: Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi Cevresel Etki
Degerlendirmesi, izin ve Denetim Genel Miidiirliigii

Yuritiict: ODTU-DBE ve TUBITAK-MAM

Yapilacak Is: Marmara Denizi’'nde kirlilik durumunun izlenmesiyle, alinan
tedbirlerin etkinliginin takibi yapilacak ve bu veriler 1s18inda modeller ¢alistirilarak, ilave
tedbirlerin gerekliligi degerlendirilecektir.

Ydrdtalen Faaliyetler:

Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlhigi’'nca, TUBITAK-MAM
koordinasyonunda yiiriitiilmekte olan Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik izleme Programi
(DEN-iZ) kapsaminda tiim denizlerimizin kirlilik ve kalite durumu deniz suyu, sediman,
biyota gibi matrislerde organik Kirleticiler, fizikokimyasal parametreler, deniz ¢opleri gibi
cok cesitli parametrelerde ortaya konulmakta, ODTU niin yiiriitiiciisii oldugu MARMOD
Projesi ile miisilaj1 tetikleyen faktorler ve miisilajin Marmara Denizi ekosistemine etkisi
arastirilmasi ¢calismalar1 devam etmektedir.

k) Denetim Alt Calisma Grubu

Koordinatér: Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi Cevresel Etki
Degerlendirmesi, izin ve Denetim Genel Miidiirliigii

Yiiriitiicii: Istanbul Teknik Universitesi

Yapilacak Is: “Marmara Denizi’nde denetimlerin etkinliginin arttirilmasi, denetgi
kapasitesinin iyilestirilmesi ve ¢evre mevzuatinin uygulanmasinin giiclendirilmesi projesi”
ile daha etkin denetim yapilmasi saglanacaktir.

Ydrdtilen Faaliyetler:

Marmara Denizi’nde meydana gelen kirlilige miidahale edilmesi, kirliligin
azaltilmast amaciyla Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhg ve Il
Miidiirliiklerinde gorev yapan toplam 687 denetim personeli acil olarak gorevlendirilmistir.
2872 sayili Cevre Kanunu kapsaminda Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanliginca
bugline kadar toplam 13.140 ¢evre denetimi gergeklestirilmistir. Online olarak da takibi

yapilan denetimlerde 899 tesise toplam 96.536.628,70 TL idari para cezas1 uygulanmistir.
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[) Ozel Cevre Koruma Alt Calisma Grubu

Koordinatér: Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi Tabiat Varliklart
Koruma Genel Midiirliigii

Yiiriitiicii: Cevre ve Tabiat Varliklar1 Kurulu ve Universiteler, Tarim ve Orman
Bakanlig1

Yapilacak Is: Marmara Denizi’nin koruma alani ilan edilmesine iliskin tespitler
yapilacak, hazirlanan rapor dogrultusunda Marmara Denizi Koruma Alani ilan edilecektir.

Ydirdtalen Faaliyetler:

5 Kasim 2021 tarihli ve 31650 sayili Cumhurbagkanligi Karari ile Marmara Denizi
ve Adalar Ozel Cevre Koruma Bélgesi olarak tespit ve ilan edilmistir.

m) Bilgilendirme ve Farkindalik Alt Calisma Grubu

Koordinatdr: Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig

Yiirtitiicti: Deniz Temiz TURMEPA Dernegi

Yapilacak Is: Marmara Denizi Eylem Plam ile iliskili ¢alismalarda yiiriitiilecek
bilgilendirme ve farkindalik ¢alismalar1 gergeklestirilecektir.

Ydrdtalen Faaliyetler:

Akilli Samandiralar ile Olgiim Calismalar;, Miisilaj ile Miicadelede Bariyer
Tedarigi, Mavi Nefes Projesi (Egitim Caligmalari, Gezici Egitim Otobiisii ve Deniz Yiizeyi
Temizligi) konularinda ¢alismalar yiirGtilmektedir.

n) Basin Alt Calisma Grubu

Koordinator: Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig

Yiiriitiicii: il Koordinasyon Merkezleri

Yapilacak Is: Marmara Denizi Eylem Plan1 kapsamida II Koordinasyon
Merkezlerince yapilan calismalar Bakanlik Basin Miisavirligi aracilifiyla kamuoyu ile
paylasilacaktir.

Ydrdtilen Faaliyetler:

Marmara Denizi Eylem Plan1 kapsaminda yiiriitilen ¢alismalar ve gelismelere

iliskin bilgiler www.marmarahepimizin.com sitesinde ve sosyal medyadan diizenli olarak

paylasilmaktadir.

3.2.2.2 Koordinasyon Kurulu 2. Toplantisi

Eylem Planindaki uygulamalarin takibi amaciyla 2021/10 sayili Cumhurbaskanligi
Genelgesi ile Marmara Denizi Eylem Plani Koordinasyon Kurulu 2. toplantisi ise 14
Temmuz 2021 tarihinde Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakan1 Murat KURUM
baskanliginda ger¢eklestirilmistir. Toplantida;


http://www.marmarahepimizin.com/
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1. 2021/13 sayili Marmara Denizi Eylem Plan1 Kapsaminda Desarj Standartlarinda
Kisitlama Genelgesi kapsaminda revizyon ve yeniden yapilacak olan atiksu aritma
tesisleri i¢in Is Termin Planlarinin 15 is giinii icerisinde Cevre, Sehircilik ve Iklim
Degisikligi Bakanligi’na sunulmasina ve konunun Valiliklerce takibine,

2. Havzada olusan tim peynir alti sularinin igleme tesislerine ulastirilmasi ve
takibinin Valilikler tarafindan yapilmasina,

3. Temiz iiretim ¢alismalar1 kapsaminda renk giderimi ve tuz geri kazanimi igin
tasarlanan sistemlerin  maliyet analizlerinin tamamlanarak uygulanabilirliginin
Bakanlik¢a degerlendirilmesine,

4. Deterjanlar Hakkinda Yonetmelik kapsaminda piyasa gozetimi ve denetiminin
daha etkin hale getirilmesine,

5. Sogutma sularinin yeniden kullanim1 ve denizden sogutma suyu ile diger
endistriyel su kullaniminin en aza indirilmesi i¢in c¢alisma baslatilmasina ve ilgili
mevzuatin 45 giin i¢erisinde hazirlanmasina,

6. Marmara Boélgesi'nde yer alan illerin Iklim Degisikligi 11 Eylem Planlarmin
Valilikler koordinasyonunda 2 ay icerisinde hazirlanmasima ve mevcut olanlarin
uygulanmasina,

7. Marinalarda bagli bulunan deniz araglarindan kaynaklanan pissularin alimina
yonelik altyapmin kurulmas: igin Gemi Kaynakli Kirliligin Onlenmesi Alt Calisma
Grubu’nun, ¢alisma yapmasma ve Koordinasyon Kurulu’nun 3iincii Toplantisina
sunulmasina, karar verilmistir.

3.2.2.3 Koordinasyon Kurulu 3. Toplantisi

Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakan1 Murat KURUM baskanliginda 22
Ekim 2021 tarihinde Cumhurbaskanligi Dolmabah¢ce Caligma Ofisi’'nde gerceklestirilen
2021/3 sayili Marmara Denizi Eylem Plan1 Koordinasyon Kurulu (Koordinasyon Kurulu)
3. Toplantisinda:

1. “Marmara Denizi Biitiinlesik Stratejik Plan1”nin onaylanmasina ve yiiriirliige
konulmasina,

2. Marmara Denizi’nde Tarim ve Orman Bakanligi koordinasyonunda Marmara
Belediyeler Birligi biinyesinde olusturulan Bilim ve Teknik Kurulu ile is birligi
yapilarak belirlenecek alanlarda balikgilik faaliyetlerinin biyolojik cesitliliginin

arttirtlmas1 amaciyla yeniden degerlendirilmesine,
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3. Atiksu aritma tesisi yatirimlari igin belirlenen is programina uyulmasi amactyla
belediyeler ve sanayi kuruluslarinca gerekli tedbirlerin alinmasi1 ve Valiliklerce
takibinin yapilmasina,

4. Atik kabul tesisi kurulmasi gereken veya mevcut atik kabul tesisi kapasitelerinin
arttirllmas1 gereken balik¢1 barinaklart ve ¢ekek yerlerinin, ilgili kurumlar tarafindan
ilgili mevzuatlar1 ¢ergevesinde 2 ay igerisinde belirlenmesine; belirlenecek balike1
barinaklar1 ve ¢ekek yerlerinin atik kabul tesislerinin Valiliklerce 01 Mart 2022 tarihine
kadar kurdurulmasina,

5. Valilik koordinasyonunda, Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig1 ve
ilgili kurum- kuruluslarin katilimi ile her il 6zelinde toplantilar yapilarak ilgili tiim
hususlarin detayl olarak istisare edilmesine,

6. Marmara Bolgesi’ne iliskin mekansal stratejik plan cercevesinde sanayi, kentsel
planlama, atik yonetimi ve afet yonetimi hususlarinda ig birliginin arttiritlmasina, karar
verilmigtir.

Ayrica, 5 Kasim 2021 tarihli ve 31650 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan
4/11/2021 Tarihli ve 4758 Sayili Cumhurbagkanlig: Karar1 ile Marmara Denizi ve Adalar
Ozel Cevre Koruma Boélgesi olarak tespit ve ilan edilmistir.

Tim bu bilgiler 15181nda, miisilaj ile miicadele silirecinin 6zetlendigi akim semasi

Sekil 36’da sunulmaktadir.
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Sekil 36. Mdsilaj ile Micadele Streci

MBB ESGUDUMU iLE
COZUM ONERILERI
CALISTAYLARI
(4 HAZIRAN)

MARMARA DENIiZi
KORUMA EYLEM PLANI
KOORDINASYON
KURULUNUN
KURULMASI

(13 HAZIRAN)

MBB DEGERLENDIRME
TOPLANTISI
(5 HAZIRAN)

YUZEY TEMIZLiGi
BASLANGICI
(8 HAZIRAN)

KOORDINASYON
KURULUNUN iLK
TOPLANTISI

(15 HAZIRAN)

MUSILAJIN
GORULMEMES]
(7 TEMMUZ iTiBARI iLE)

DESARJ
STANDARTLARINDA
KISITLAMA GENELGESI

(22 HAZIRAN)

KOORDINASYON
KURULUNUN 2.
TOPLANTISI

(14 TEMMUZ)

GERGEK ZAMANLI
IZLEME (SAIS)
GENELGESI
(2 TEMMUZ)

_ MARMARA DENIZi
BUTUNLESIK STRATEJIK
PLANI HAZIRLAMA
CALISMALARI

(08-28 EYLUL)

MARMARA DENiZi VE
ADALARIN OZEL CEVRE,
KORUMA (OCK) BOLGESI
ILAN EDILMESI

(5 KASIM)

Kaynak: Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig1.

MBB BASKANLARI iLE
ACIL DURUM
TOPLANTISI
(6 HAZIRAN)

EYLEM PLANI ’
UYGULAMA GENELGESI
(7 HAZIRAN)

BiLiM VE TEKNIK
KURULUNUN
KURULMASI

(23 HAZIRAN)

BILiM VE TEKNIiK
KURULU iLK TOPLANTISI
(29 HAZIRAN)

BiLiM VE TEKNIK
KURULU TOPLANTISI
15 EKIM)

KURULUNU
3. TOPLANTISI,
. MARMARA DENIZi
BUTUNLESIK STRATEJIK
PLANININ ONAYLANMASI

o (22 EKIM)
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3.3 MARMARA  DENIZI’NIN KORUNAN ALAN  OLARAK
BELIRLENMESI

Dogal kaynaklarin ve biyolojik cesitliligin c¢evresel baskilar sonucu yok olmaya
baslamasi 21. yiizyilda insanligin en 6nemli sorunlarindan biri olmaya devam etmektedir.
Hizla artan diinya niifusu, plansiz kentlesme ve sanayilesme, tarimda kimyevi giibre ve
ilaglarinin yaygin kullanim1 ve insan yasamina giren pek cok yenilik, beraberinde dogal
kaynaklarin hizla tiiketilmesi, diizenli yerlesim alanlarimin daralmasi, hava ve su kirliligi
gibi pek cok cevresel sorun, iilkeleri ortak ¢oziim arama yoluna yoneltmistir.

Cevrenin, dogal ve kiiltiirel kaynaklarin korunmasi amaciyla yapilan calismalar
uluslararas1 sozlesme ve antlagsmalarla hukuki bir zeminde ve bilimsel arastirmalarin
1s1g¢1nda yiiriitiilmektedir. Bu baglamda {ilkemiz 6zellikle son on bes yil icerisinde biyolojik
cesitliligin  korunmasi amaciyla bir¢ok uluslararasi antlagmaya taraf olmustur. Bern
Sozlesmesi olarak bilinen Avrupa’nin Yaban Hayatinin ve Habitatlarinin Korunmasi
Sozlesmesiyle, nesli tehdit ve tehlike altinda olan tiirlerin korunmasi taahhiit edilmistir.
S6z konusu tiirler ve habitatlarin korunmasi “Barselona Sozlesmesi” ile de koruma altina
almmistir. Bu sozlesmenin ek protokollerinden birini ise “Akdeniz’de Ozel Koruma
Alanlar1 Kurulmas1” protokolii olusturmaktadir. Bu sozlesmeler neticesinde, 383 sayilt
Kanun Hikmiinde Kararname®** ile alanlardaki ¢evre degerlerini korumak ve ona ydnelik
tedbirleri almak amaciyla “Ozel Cevre Koruma Bélgeleri” tespit ve ilan edilmektedir.

I nolu Cumhurbagkanligi Kararnamesi’nin 109. maddesi ile Cevre, Sehircilik ve
Iklim Degisikligi Bakanlhigi Tabiat Varliklarmi Koruma Genel Miidiirliigii, kara, kiy,
akarsu, g6l ve deniz kaynaklarinin verimliliklerinin korunmasi, gelistirilmesi ve
rehabilitasyonu amaciyla gorevlendirilmis olup, Ozel Cevre Koruma Bélgeleri, Dogal Sit
Alanlan ve Tabiat Varliklarini tescil ve ilan ederek bu alanlarda arastirma, inceleme,
planlama ve uygulamalar yapmaktadir. Bu alanlarda nadir, nesli tehlikede bitki ve hayvan
tiirlerinin popiilasyonlarinin tespit edilmesi, bunlara yonelik tehditlerin belirlenmesi ve
korunmasina yonelik oneriler gelistirilmesi, dogal kaynaklarin korunmasi, sahip olduklari
ozelliklerin ve bunlar tehdit eden faktorlerin bilimsel arastirmalar dogrultusunda ortaya
konulmas1 amaciyla c¢esitli projeler yiiriitmekte, bu projeler ile elde edilen veriler 15181nda
dogal degerlerin siirdiiriilebilirligini  saglamak amaciyla planlama c¢alismalari

yapilmaktadir.

334 19/10/1989 tarihli Ozel Cevre Koruma Kurumu Baskanligi Kurulmasma Dair Kanun Hiikmiinde
Kararname, https://www.mevzuat.gov.tr/MevzuatMetin/4.5.383.pdf, (Erisim Tarihi: 17.02.2022).



https://www.mevzuat.gov.tr/MevzuatMetin/4.5.383.pdf
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Ozel Cevre Koruma Bélgeleri; tarihi, dogal, kiiltiirel vb. degerler agisindan
biitiinliik gdsteren ve gerek iilke gerek diinya 6l¢eginde ekolojik 6nemi olan alanlardir. Bu
alanlar; ozelliklerinin gelecege ve gelecek nesillere ulastirilmasini ve dogal kaynaklarin
korunarak kullanilmasini teminen, 2872 sayili Cevre Kanunu’nun 9. maddesi geregince
Cumhurbaskan1 Karari ile ilan edilmektedir.

Ozel Cevre Koruma Bélgeleri (OCKB), biyolojik olarak hassas alanlarin, ¢evredeki
onemli ve dogal manzarasiyla 6n plana ¢ikan alanlarin ve insanlarin yerlesim alanlarinin
adeta bir karisimidir. Diinya Koruma Birligi (IUCN) tarafindan taninan korunan alan
kategorileri agisindan, OCKB’ler bliyiik oranda “Koruma altinda olan, dogal giizelligi ile
on plana ¢ikan karasal ve denizel manzaraya sahip alanlar” kapsamindadir.

Bu kapsamda, karasal ve denizel biyogesitliligi korumak i¢in en Onemli
onlemlerden biri Deniz Koruma Alanlari ilan etmektir. Ege ve Akdeniz’de, toplam 12 adet
deniz koruma alani bulunmaktadir. Bu alanlar ayni zamanda o6zel c¢evre koruma
bélgeleridir. Fethiye-Gocek, Kdycegiz Dalyan Ozel Cevre Koruma bolgeleri 1988 yilinda
ilk ilan edilenlerdendir.

Marmara Denizi ve icerisinde bulunan Adalar binlerce yillik bir birikimin miras1
olan dogal yapisi, zengin flora-faunasi ve sosyo-kiltirel dokusu ile nadir alanlardan
biridir. Hem Ege hem de Karadeniz i¢in, Marmara Denizi essiz bir biyolojik koridor gorevi
gormektedir. Marmara Denizi’'nde Kirmiz1 Veri Kitabinda yer alan Akdeniz foklarmi da
iceren 52 denizel tiir bulunmaktadir. Marmara Denizi’nde yaklasik 200 balik tiirii
yasamaktadir. Ayn1 zamanda birgok go¢ yapan tiiriin yumurtlama alanidir. Ayrica, Istanbul
ve Canakkale Bogazlar1 da biyolojik koridor gorevi gdérmeleri nedeniyle Karadeniz ve
Akdeniz’in biyogesitliligi i¢in biiyiikk onem tagimaktadir.

Marmara Denizi; Karadeniz’den kaynaklanan kirliligin, gemi kaynakl kirliligin ve
evsel atik sular ile sanayiden kaynakli kirliligin etkisi altindadir. Sahip oldugu dogal
degerler ile birlikte yogun cevresel kirliligin de etkisi altinda kalmaktadir. Marmara Denizi
hem sahip oldugu dogal degerler hem de tehdit altinda bulunmas1 nedeniyle Ozel Cevre
Koruma Bolgesi olmanin gerekliliklerini icermektedir. Bu nedenle Bolgenin 6zel cevre
koruma bdlgesi olarak ilan1 ve onayi, bu alandaki koruma faaliyetlerinin desteklenmesi
acisindan hem ulusal hem de kiiresel agidan 6nem arz etmektedir.

Ulkemizde 18 adet Ozel Cevre Koruma Bélgesi bulunmaktadir. Bu bolgelerin 5’i
hari¢ digerleri deniz alanlarmi da igeren bolgelerdir. Marmara Denizi, dogal degerler
acisindan O6zellikli denizel alandir. Marmara Denizi’ni koruyabilmek icin adalarla birlikte

planlanmas1 ve yoOnetilmesi gerekmektedir. Bu nedenle alan i¢in en uygun koruma
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statiisiiniin “Ozel Cevre Koruma Bélgesi” olmasi 6ngoriilmiistiir. Ozel cevre koruma
bolgesi ilaniyla birlikte alanda biyolojik ¢esitlilik agisindan ¢ok yonlii ve kapsamli bilimsel
caligmalar ytriitiilecektir.

Bolgede kirlilige kars1 etkin tedbirlerin alinabilmesi, mevcut faaliyetlerin koruma
ve kullanma dengesi icerisinde yeniden diizenlenebilmesi, sonu¢ olarak alanin
strddrdlebilir ve battncil bir anlayis ile yonetilebilmesi agisindan elde edilen bilimsel
altliklar en 6nemli adimlar olacaktir.

Marmara Denizi’nde iklim degisikliginin etkisi ile birlikte denizin duraganligi ve
azot-fosfor bolluguna bagli olarak ortaya ¢ikan ve Marmara Denizi’nde dogal yasami
etkileyen ve afet niteligindeki miisilaj (deniz salyasi) kirliliginin kontrol atina alinmasi ve
bu kirliligin giderilmesine yonelik olarak hazirlanan “Marmara Denizi Eylem Plani”nda 3.
Eyleminde “Marmara Denizinin tamamin1 koruma alani olarak belirleme caligsmalari
baslatilacak, 2021 yili sonuna kadar tamamlanacaktir” ifadesi yer almaktadir. Ayrica
Marmara Denizi’'nde yasanan miisilaj kirliliginin uzun vadede yapilacak g¢alismalarin
belirlenmesi amaciyla katilimer bir yaklagimla Marmara Denizi Biitiinlesik Stratejik Plani
hazirlanmis olup Marmara Denizi Biitlinlesik Stratejik Planinda yer alan hedeflerden biri
de “Marmara Denizinin Ozel Cevre Koruma Bolgesi Ilan Edilmesi”dir.

Yukarida sayilan s6z konusu sebepler ve degerlendirmeler 1s18inda, 5 Kasim 2021
tarihli ve 31650 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan 4/11/2021 tarihli ve 4758 sayili
Cumhurbagkanhig: Karar1 ile Marmara Denizi ve Adalar Ozel Cevre Koruma Bolgesi
olarak tespit ve ilan edilmesine karar verilmistir. Ozel gevre koruma bélgesi ilan edilen
alanin toplami1 1.224.000 hektar olup Sekil 37°de gosterilmektedir.

Sei 3. Ozel Cevre Koruma Bol lan Eilen Aln

e -

gesi
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Bu kararda; “Marmara Denizi ve Adalar Ozel Cevre Koruma Boélgesinde ilgili
mevzuat hiikiimlerine goére c¢evrenin arastirimasi, korunmasi ve izlenmesine iliskin
belirlenecek usul ve esaslar ile bunlarin yansitildigi planlar Cevre, Sehircilik ve Iklim
Degisikligi Bakanliginca hazirlanir ve onaylanir. Soz konusu usul ve esaslar ¢ergevesinde
bOlgedeki faaliyetlerle ilgili tedbirlerin alinmasi, kontrolii ve izlenmesi yetkisi Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligina aittir.” hikmi yer almakta olup, Marmara
Denizi ve Adalar Ozel Cevre Koruma Bélgesinde noktasal ve/veya yayili olarak atik su
desarjlar, debisine bakilmaksizin desarj standartlarini saglamasi gerekmektedir.33®

3.4 IKLiM DEGISIiKLIiGINE UYUM CALISMALARI

Dogal kaynaklarin fiitursuzca kullanimi bir taraftan kaynak sikintist olugtururken
bir yandan da dogal yasam alanlar1 iizerinde biiytik bir tehdit olusturmaktadir. Bu yiizden
tiirler yok olurken dogal denge de hasar gormekte, sonugta her giin daha siddetlisine tanik
olunan yeni afetlerle karsilasilmaktadir.®®® Kiiresel sicaklik artis1 da bu afetlerden biri
olarak tanimlanabilmektedir.

3.4.1 Kiiresel iklim Degisikligi

Iklim degisikligi ¢agimizi tanimlayan ve uluslararasi giindemin en {ist siralarinda
yer alan en 6nemli meselelerden biridir. Hiikiimetleraras1 iklim Degisikligi Paneli, iklim
degisikligini “dogal degisimlerle ya da insan faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikan iklimsel
degisiklikler” olarak tanimlamaktadir.3%’

Iklim degisikliginin kara ve deniz sicakliklarmi artirmasi, yagis miktar1 ve
bicimlerini degistirmesi sonucunda kiiresel ortalama deniz seviyesi ylikselmekte ve
kiyilardaki erozyon riskleri de artmakta, hava ile baglantili dogal afetlerin siddetinde
artiglara sahit olunmaktadir. Degisen su seviyeleri, sicakligi ve debisi; gida arzi, tarim,
saglik, sanayi, turizm ve ulasim gibi bir¢ok sektdriin yani sira, ekosistem biitlinliiglinti de
etkilemektedir. Bugiin diinyanin bazi bolgelerinde toplumlar iklim degisikliginin olumsuz
etkileri ile daha fazla ve daha sik karsilagsmaya baslamiglardir.

Iklim degisikligi son yiizy1l i¢inde diinyanin kars1 karsiya kaldig1 en biiyiik problem
olma 6zelligini korumakta olup; ABD’nin Ulusal Atmosfer Idaresi tarafindan hazirlanan
raporda; iklim degisikligindeki gelismelerin kotii yonde ilerlemekte oldugu, senaryolara

gore 2100 yilinda denizlerdeki su seviyesinin yaklagik 60 cm yiikselecegi, diinyanin

335 5/11/2021 Tarihli ve 31650 Sayili Resmi Gazete’de yayimlanan 4758 Sayili Cumhurbaskan1 Karari.

36 Birpinar M.E., Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakan Yardimcisi, Iklim Degisikligi
Basmiizakerecisi, Makaleler: https://birpinar.com/canlarimiz-yanmasin/, 2021.

337 Birpmar M.E., Makaleler: https://birpinar.com/iklim-degisikligiyle-mucadelede-yeni-donem/, 2021.
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ortalama sicakligmin ise 2010 yilinda 15,6°C iken 2100 yilinda 19,8°C olmasinin
beklendigi ifade edilmistir.3%

Asir1 iklim olaylari, bliyiik ekonomik ve sosyal etkilere neden olmaktadir. Altyap1
(binalar, ulastirma, enerji ve su temini) sektorii de bu baglamda iklim degisikliginden
etkilenmekte ve bu durum yogun niifusa sahip yerler icin ayr1 bir tehdit olusturmaktadir.
Iklim degisikliginin etkileri ile deniz seviyesinde yiikselme oldugunda, altyapimin
etkilenmesi konusu ayri bir boyut kazanmaktadir. Dolayisiyla; ulastirma, boélgesel
kalkinma, sanayi, turizm ve enerji sektdrleri dahil olmak {izere, kara ve deniz alanlarina
iliskin planlama calismalarinda daha stratejik ve uzun donemli bir yaklasim gerekli
olmaktadir. Turizm sektoriiniin de muhtemelen daglik bolgelerde azalan kar ortlsu ve
Akdeniz Bélgesi’ndeki artan sicakliklardan olumsuz etkilenmesi kaginilmazdir.>*

Iklim degisikligine karsi alnacak ©nlemler, birbiri ile baglantili iki yol
izlemektedir. Birincisi, sera gazi emisyonlarinin azaltimi, digeri ise olumsuz sonuglarin
hafifletilmesi yani etkilere karsi uyum saglanmasidir. Diinyanin sera gazi emisyonlarini
sinirlandirmay1 ve giderek azaltmayir basarmasi durumunda bile, gezegenin su anda
atmosferde bulunan sera gazlarindan kurtulmasinin zaman alacagi bilinmektedir. Bu
durum, kiiresel emisyonlarin azaltilmasi ¢abalarinin bagarili sonuglar vermesi durumunda
bile, mutlaka iklim degisikliginin etkilerine uyum saglamak gerektigini gostermektedir.
Hiikiimetleraras1 Iklim Degisikligi Paneli’nin (IPCC) Dérdiincii Degerlendirme
Raporu’nda*%; uyum ¢aligmalarinin, iklim degisikliginin etkilerini yonetebilmek agisindan
bliyiik 6nem tasidigr ve iklim degisikligine uyumun, tarihsel siirecte emisyonlardan
kaynaklanan etkilere karst 6nlem alinmasmin yegane araci oldugu belirtilmektedir. Bu
durum, iklim degisikligine uyum igin Onlemler alinmasini giindeme getirmekte, bu
Onlemlerin zamaninda ve daha etkin bir sekilde alinmasini saglamak icin de kiiresel dlgekte
oldugu kadar, bolgesel ve iilkeler 6lgeginde de stratejik bir yaklasim benimsenmesinin ve
cesitli sektorler ile yonetim diizeyleri arasinda uyum saglanmasinin 6nemli oldugu
vurgulanmaktadir.

Bugiin gelinen noktada, diinyada sera gazi emisyonlarmin etkilerinin tam olarak

telafi edilmesinin miimkiin olmamasi nedeniyle, ikinci yola, yani iklim degisikliginin

338 Birpmar M.E., Makaleler: https://birpinar.com/iklim-degismeden-biz-degiselim/, 2013.

3% Tiirkiye’nin iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plami (2011-2023), Cevre, Sehircilik ve Iklim
Degisikligi Bakanligi.

30 [PCC, ilk Degerlendirme Raporunu 1990 yilinda yaymlamistir. Daha sonra sirasiyla ikincisi 1995,
Ucgiinciisii 2001 ve Dérdiinciisii 2007 yillarinda yaymlanmustir. Bugiin itibariyle IPCC’nin Dérdiincii
Degerlendirme Raporu giincelligini korumaktadir. IPCC Dérdiincii Degerlendirme Raporu (2007) 6 yil
stirmiis olup, 130 iilkeden 2500 uzman, 450 ana yazar ve 850 destekgi yazar rapora katkida bulunmustur.
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etkilerine uyum saglama ihtiyacina giderek daha fazla 6nem verilmeye baglanmistir.
Esasen iklim degisikliginin etkilerine uyum saglama; insanlarin ge¢im kaynaklarinin,
ekonomilerin ve dogal sistemlerin iklimden kaynaklanan degisikliklerden daha az olumsuz
etkilenmelerini, baz1 durumlarda uyumdan fayda saglanmasin1 amaglamaktadir. Uyum i¢in
alinacak onlemler arasinda; tarim sektoriiniin kurakliklara kars1 dayanikliliginin artirilmast;
daha fazla depolama ve altyap1 yonetimi yoluyla taskin ve sel risklerinin azaltilmasi; su
kaynaklarinin biitiinciil yonetimi, ekosistemlerin korunmasi gibi onemli konular yer
almaktadir. Ayrica, bazi durumlarda iklim degisikliginin olumsuz sonuglarin
hafifletilmesi, yani sera gazi emisyonlarinin azaltimi ile uyum saglama stratejileri yakindan
baglantil1 ve birbirlerini tamamlayicisi da olabilmektedir.3*!

Iklim degisikligiyle iliskili asir1 hava olaylari ve afetler sebebiyle kiiresel dlcekte
onemli ekonomik kayiplar yasandig: artik yadsinamaz bir gergektir. Yoksullukla miicadele
edilmesi, siirdiiriilebilir ekonomik kalkinmanin gergeklestirilmesi dogrultusunda cevre ve
iklim duyarli yesil yatirnmlar ve yesil doniisim her zamankinden 6nemli hale gelmis
durumdadir.34?

Iklim degisikligi ile miicadele noktasinda; politika belirleyicilerin kars1 karsiya
bulundugu giigliik, iklim degisikliginin etkilerini anlamak, en uygun diizeyde uyum
saglanmasina yoOnelik stratejileri belirlemek ve bunlar akilct politikalara doniistiirerek
uygulamaktir. Iklim degisikligine dayamkli ekosistemlerin saglikli ve etkin bir bigimde
islevlerinin siirdiiriilmesi, su, arazi ve biyolojik kaynaklarin yonetilmesi ve korunmasi
tizerine odaklanan stratejiler, esasen iklim degisikliginin etkileri ile basa ¢ikmanin 6nemli
yollarindandir. Kentsel ve kirsal alanlardaki etkilere uyum saglamada, bazen fiziksel
altyapiya onem verilmesi bile iklim degisikligine uyum saglamada etkin bir yol
olabilmektedir. Avrupa Birligi’nin sdylemi ile “yesil altyapr”, asir1 iklim kosullarinda
sosyal ve ekonomik baglamda uyum saglama c¢alismalarinda hayati bir rol
oynayabilmektedir.

Iklim degisikliginin etkilerine uyum saglama, muhtemel zararin boyutunu azaltan
o6nemli bir savunma oOnlemidir. Uyum stratejileri daha c¢ok olumsuz sonuglarin
hafifletilmesine yonelik tamamlayici bir yaklagim sunmaktadir. Olumsuz sonuglarin
hafifletilmesi, olumsuz kosullarin ortaya ¢ikmasi olasiligiin azaltilmasi olarak

goriilebilirken; uyum saglama, olumsuz kosullarin siirmesi halinde bircok etkinin

341 Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi, Tiirkiye’nin iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem
Plani (2011-2023).

342 Birpmar M.E., Makaleler: https://birpinar.com/yesil-buyume-yesil-isler-ve-yesil-donusum-dunyadaki-ve-
turkiyedeki-egilimler/, 2021.
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siddetinin azaltilmas1 olarak goriilebilir. Kisacasi, uyum saglama, meydana gelmesi
muhtemel zarar diizeyini azaltmaktadir. Ancak uyum saglama, maliyetsiz veya sorunsuz
bir risk yonetim stratejisi degildir. Herhangi bir 6nlemin yarar1 incelenirken, kaginilacak
zararin ongoriilen degeri ile uyum saglama stratejisinin uygulanmasinin gergek maliyetleri
dikkatli bir sekilde karsilastirilmalidir. Ciinkii uyum saglama, bir kerede aninda meydana
gelen bir adim degil, devam eden bir siirectir. Bir yandan iklim degisikliginin etkilerine
dair arastirmalar iklim degisikliginin anlasilmasina destek olurken, O6te yandan uyum
saglamada uygun stratejilerin ve politikalarin belirlenebilmesi i¢in gerekli bazi
yonlendirmelere de ihtiya¢ bulunmaktadir.

Iklim degisikliginin etkilerine uyum saglamanin, ekosistemlerin korunmasi
acisindan ele alinmasi son derece Onemlidir. Ciinkii biyolojik sistemler, kesintisiz ve
siirekli bicimde kiiclik (veya yavas meydana gelen) sarsintilarla basa ¢ikabilirken,
iklimdeki kiigiik degisiklikler bile bir¢ok ekosistem ve tiir i¢in rahatsiz edici olabilir.
Bunlara ek olarak diinyadaki tiirlerin bircogu, kentsel gelisim, kirlilik, yayilmaci tiirler ve
boliinmiis (veya ayrilmis) yasam alanlar1 dahil olmak {izere ¢ok ¢esitli unsurlar nedeniyle
zor durumdadir. Bu kosullar, 6ngériilen iklim degisikliginin hizli bigimde gergeklesmesi
ile birlestiginde bir¢ok tiirlin direncini ve basarili bir bigimde uyum saglama sansini
azaltabilecektir. Ancak, artan refah diizeyi ve gelisen teknoloji, iklim degisikligine uyum
icin gerekli olan kaynaklar1 ve muhtemelen kapasiteyi artiracaktir. Bu egilimler mutlaka
gelecekteki uyum saglama Onlemlerinin 6zelligi ve kapsamu ile basarili olma olasiliginin
degerlendirilmesinde dikkate alinmalidir.

Paris Tklim Anlasmasi

Iklim Anayasasi olarak kabul edilen Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve
Sozlesmesi, 1992 yilinda imzaya acilmig 1994 yilinda yiiriirliige girmistir. Tiirkiye Cergeve
Sozlesmeye 2004 yilinda taraf olmustur.

Paris Anlagmasi, Kyoto Protokoliiniin sona ermesinin ardindan Birlesmis Milletler
Iklim degisikligi Cerceve Sozlesmesinin yeni uygulama araci olarak iklim degisikligi
rejimini diizenlemeyi amaglayarak 2015 yilinda 195 iiye iilke tarafindan kabul edilmistir.
Uygulamaya girdigi 2020 yili sonrasi siiregte, iklim degisikligi tehlikesine karsi kiiresel
sosyoekonomik dayanmikliligin gii¢lendirilmesini hedeflemektedir. Anlasmanin uzun
donemli hedefi, sanayilesme Oncesi doneme kiyasla kiiresel sicaklik artisinin 2°C’nin
olabildigince altinda (miimkiinse 1.5 derece seviyesinde) tutulmasidir.

Tirkiye 2015 yilinda Paris Anlagsmasi’ni kabul etmis ve 22 Nisan 2016’da
anlasmay1 imzalamistir. Cumhurbaskan1 Sayin Recep Tayyip ERDOGAN, 21 Eyliil 2021
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tarihinde Birlesmis Milletler 76. Genel Kurulunda Paris Anlagsmasi’ni onaylayacagimizi,
27 Eylil 2021 tarihinde gerceklesen Kabine Toplantisi’nin ardindan ise 2053 net sifir
emisyon hedefimizi agiklamistir. Bu agiklamalarin ardindan Paris Anlagmasi’nin
Onaylanmasinin Uygun Bulunduguna Dair Kanun 7 Ekim 2021 tarihli ve 31621 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanmistir. Paris Anlagmasi’na iliskin Onay Belgesi ve Ulusal
Beyanimiz 11 Ekim 2021 tarihinde Anlagma Depoziteri olan Birlesmis Milletler Genel
Sekreteri’ne tevdii edilmis, Anlasma 10 Kasim 2021’de tilkemiz bakimindan hukuki etki
kazanmustir.

Paris Anlagsmasina taraf olunmasinin ardindan iklim degisikligi ile miicadelenin
tilkemizce en st diizeyde ele alindiginin bir gdstergesi olarak Cevre ve Sehircilik
Bakanliginin ad1 Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhg olarak degistirilmis;
biinyesinde Iklim Degisikligi Baskanlig1 kurulmustur.

3.4.2 Tiirkiye ve Iklim Degisikligi

Kiiresel sicaklik artiginin 2°C’ye ulagmasi halinde, Tiirkiye’nin de i¢inde yer aldig1
Akdeniz Havzasi’nda beklenenler, iklim degisikliginin etkilerine karsi alinmasi gereken
onlemlerin ne olgiide programli olmasi gerektigini gostermektedir. IPCC Dordiincii
Degerlendirme Raporu’nda, Akdeniz Havzasi’nda genel sicaklik artisinin 1°ila 2°C’ye
ulasacagi, kurakligin genis bolgelerde hissedilecegi ve 6zellikle i¢ kesimlerde sicak hava
dalgalarinin ve asirt sicak gilinlerin sayisinin artacagi ifade edilmektedir. Tirkiye’de ise
yillik ortalama sicakligin gelecek yillarda 2,5°ila 4°C artacagi, Ege ve Dogu Anadolu
bolgelerinde bu artisin 4°C’yi, i¢ bolgelerde ise 5°C’yi bulacagi tahmin edilmektedir.
Gerek TPCC Raporu gerekse yiiriitiilen bir dizi ulusal ve uluslararasit bilimsel model
caligmalari, Tiirkiye’nin yakin gelecekte daha sicak, daha kurak ve yagislar agisindan daha
belirsiz bir iklim yapisina sahip olacagini ortaya koymustur.

Turkiye’de iklim degisikliginin; ozellikle su kaynaklarinin azalmasi, tagkinlarin
artmasi, orman yanginlari, kuraklik ve ¢dllesme ve bunlara bagh ekolojik bozulmalar gibi
olumsuz etkilere neden olacag1 éngoriilmektedir.>*® Turkiye’nin Iklim Degisikligine Uyum
Kapasitesinin Gelistirilmesi Ortak Programi cergevesinde gergeklestirilen iklim ongdriileri,
diger caligmalar1 destekleyecek sekilde sicakliklarda belirgin artiglar ile hemen hemen
biitiin ekonomik sektorleri, yerlesimleri ve iklime bagli dogal afet risklerini temelden
etkileyecek bi¢cimde yagis diizeninin yani su dongiisiiniin degisecegini dngérmektedir. Bu

degisim Ongoriileri yorumlandiginda, Tiirkiye’de yagis ve sicakliklardaki degisimler su

343 Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1, Tiirkiye’nin iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem
Plani1 (2011-2023).
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kaynaklari, tarimsal {iretim, insan saglhigi, dogal afet riskleri ile ekonomik biiylimeyi
etkileyecek ve su gibi iiretimde temel girdiyi teskil eden faktorlerin miktar ve kalitesini
duzenleyen ekosistem hizmetlerini de tehdit edecektir.

3.4.3 Tiirkiye’nin Ulusal iklim Degisikligi Stratejisi (2050)

Tiirkiye, iklim degisikligiyle miicadeleye vermis oldugu 6nem dogrultusunda, 2010
yilinda Ulusal Iklim Degisikligi Stratejisini ve 2011 yilinda Ulusal iklim Degisikligi
Eylem Planin1 yaymmlamistir. Ulusal Iklim Degisikligi Eylem Planinda, ilgili sektorlerde
541 Eylem ve sorumlu kurumlar tanimlanmugtir.3*

Ulusal iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plani, Tiirkiye’de iklim
degisikliginden etkilenebilirlik alanlarini, teknik ve bilimsel ¢alismalarin destekledigi ve

katilimer siiregler ile kabul edilen bes 6nemli alana odaklanmustir.**® Bunlar:

Su Kaynaklar1 Yonetimi

Tarim ve Gida Giivencesi

Ekosistem Hizmetleri, Biyolojik Cesitlilik ve Ormancilik
Dogal Afet Risk Yonetimi

Insan Sagligr’dur.

Iklim Degisikligi Ulusal Eylem Planinda yer alan sektorel hedeflerden bazilari
sunlardir:

— 2023 yilina kadar sanayi sektoriinde sera gazi sinirlandirilmasina yonelik yeni
teknolojilerin gelistirmesi ve kullanilmasi,

— Yenilenebilir enerji payimnin toplam enerji payi igerisindeki oraninin artirilmas,

— Kamu kuruluslarinin bina ve tesislerinde, yillik enerji tiikketiminin 2015 yilina
kadar % 10 ve 2023 yilina kadar % 20 azaltilmasi,

— 2023 yili itibariyle karayollarmin yiik tagimaciligindaki (2009 yilinda ton-km
olarak % 80,63 olan) paymin %60’1in altina, yolcu tagimaciliindaki (2009
yilinda yolcu-km olarak % 89,59 olan) payimnin % 72’ye diisiiriilmesi,

— 2023 yilina kadar vahsi depolama sahalarmin % 100’iiniin kapatilmas1.34

344 Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig1, iklim Degisikligi ve Uyum Dairesi Bagkanlig1 Yiiriitiilen
Calismalara iliskin Bilgi Notu, Aralik 2021, Ankara.

35 Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi, Tiirkiye’nin iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem
Plan1 (2011-2023).

36 ALg.k.
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Ulusal iklim Degisikligi Eylem Plam (2023- 2030) Hazirhiklar1®*

Iklim Degisikligi Stratejisinin ve Iklim Degisikligi Ulusal Eylem Planinmn
uygulama siirelerinin 2023 yilinda bitecek olmasi sebebiyle giincelleme ¢alismalarina
baslanmis durumdadir. Bu kapsamda, mevcut kosullar gergevesinde Iklim Degisikligi
Stratejisinin 2050, Eylem Planimin ise 2030 hedefleri dogrultusunda giincellenmesi
planlanmaktadir.

Turkiye’nin Iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plam1 Giincelleme
Calismasi®*

Avrupa Birligi ve Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 es finansmani ile
Birlesmis Milletler Kalkinma Programi: (UNDP) Tirkiye tarafindan IPA-2 ddnemi
kapsaminda yiiriitiilmekte olan Tiirkiye’de Iklim Uyum Eyleminin Giiglendirilmesi Projesi
kapsaminda 2011 yilinda yayimlanan Iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plam
guncellenecektir.

Bolgesel iklim Degisikligi Eylem Planlar1 Calismalari3*°

Hiikiimetleraras1 Iklim Degisikligi Paneli (IPCC) tarafindan yaymmlanan bilimsel
raporlara gore Tiirkiye, iklim degisikliginden en fazla etkilenecek bolgelerden biri olan
Akdeniz Havzasi’nda yer almaktadir.

Iklim degisikliginin olumsuz sonuglarinin farkli bolgelerimizde farkli etkilerinin
olmasi ve bolgesel ekonomik, ¢evresel ve sosyal karakteristiklerin farkli yapida olmasi
nedeniyle her bolgenin iklim degisikligi baglaminda ayr1 ayr ele alinmasi 6nemlidir. Bu
husus, Turkiye’nin 2019-2023 yillarina doniik olarak hazirlanan 11. Kalkinma Plani’nda da
vurgulanmaktadir. Plan’da iilkemiz yedi cografi bolgesi i¢in iklim degisikligine uyumun
saglanmasi ve gerekli tedbirlerin alinmasi1 amaciyla bolge ve sehir dlgeginde ihtiyaglarin
tespit edilerek ¢6ziim oOnerilerinin gelistirilmesi hedefi s6z konusudur. Bu dogrultuda
Karadeniz Bélgesi iklim Degisikligi Eylem Plani, Temmuz 2019°da Cevre, Sehircilik ve
Iklim Degisikligi Bakanhigi’nca kamuoyu ile paylasilmistir. Karadeniz Bolgesi ile
baslatilan ve iklim degisikligiyle miicadeleye doniik oncelikli eylemleri iceren Bdolgesel
Iklim Degisikligi Eylem Planlar1 calismasi tiim cografi bolgeler icin Cevre, Sehircilik ve

Iklim Degisikligi Bakanlig1 tarafindan tamamlanmis durumdadr.

347 Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig1, iklim Degisikligi ve Uyum Dairesi Baskanlig1 Yiiriitiilen
Calismalara iliskin Bilgi Notu, Aralik 2021, Ankara.

38 ALg.k.
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Tiirkiye, bolgesel iklim degisikligi eylem planlar1 ile yedi bdlgesini iklim
degisikligine uyumlu hale getirmis ve belediyelerde yerel iklim degisikligi eylem planlar
hazirlamak i¢in yasal ve teknik diizenlemeler yapmugtir.3>°

Bolgesel Tklim Degisikligi Eylem Planlar1 kapsaminda, Tiirkiye’de cografi bolgeler
Olceginde farkli sektorlerde iklim degisikligine bagli olarak yasanan mevcut sorunlar,
sektorler bazda mevcut ve ortaya ¢ikmasi muhtemel etkileri ile birlikte ele alinmistir.

Yerel iklim Degisikligi Eylem Plam Cahsmalari®!

Iklim degisikligi ile miicadelede uluslararas1 miizakerelerin yaninda ulusal dlgekte
gerceklestirilen politika ve mevzuat calismalarinin geregi olan eylemin yerelde karsilik
buldugunun bilinciyle Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlhigi’min Stratejik
Planinda 30 biiyiiksehir belediyesinin Yerel Iklim Degisikligi Eylem Planlarinin 2023 yili
sonuna kadar hazirlanmasimi hedeflenmistir. Yerel Iklim Degisikligi Eylem Planlarinimn
(YIDEP) ulusal bir standart dogrultusunda hazirlanmas1 amaciyla mevzuat, teknik kilavuz
ve E-YIDEP sistemi hazirlanmasi ¢alismalar siirdiiriilmektedir.

Diger taraftan, Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhg tarafindan Iklim
Degisikligi Uyum Eyleminin Giiglendirilmesi Projesi kapsaminda dort pilot sehirde
(Sakarya, Mugla, Konya ve Samsun) Yerel iklim Degisikligi Uyum Eylem Plan1 hazirlik
calismalar1 siirdiiriilmektedir. S6z konusu ¢alisma, belirlenen illerin cografi ve sektorel
temsiliyeti kapsaminda nemli oldugu kadar, diger sehirler i¢in 6rnek teskil edecek olmasi
sebebiyle ayrica 6nem arz etmektedir.

3.4.4 Marmara Denizi’ni Koruma Eylem Plam1 Kapsaminda Yerel iklim

Degisikligi Eylem Planlarinin Hazirlanmasi

21. yiizyilda insan 1rkinin kars1 karsiya kaldigi en 6nemli problemlerden biri olarak
kabul edilen iklim degisikligi, fosil yakitlarin kullanimi, arazi kullanim degisiklikleri gibi
cesitli insan faaliyetleri ile olusan sera gazlarinin atmosferde birikimi ile tetiklenmektedir.
Bilim camiasinca gerceklestirilen aragtirmalar sonucunda, kiiresel 1sinma siirecinin mevcut
hiz ile devam etmesi durumunda, iilkemizin de i¢inde bulundugu havzalar i¢in asir1 hava
olaylari, tagkinlar, yaygin ve siddetli kuraklik olaylari, orman yanginlar1 gibi birgok 6nemli
problemin ortaya ¢ikacagi dngoriilmektedir.3*?

Ulkemiz denizleri ayn1 zamanda iclerinde sayisiz canli tiiriinii de barmdirmaktadir.

Bu canli gruplarindan birisi de planktonlardir. Yunancadan gelen ve “gezen sey” manasini

30 Birpmar M.E., Makaleler: https://birpinar.com/yeni-iklim-lideri-turkiye/, 2021.

31 Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig1, iklim Degisikligi ve Uyum Dairesi Baskanlig1 Yiiriitiilen
Calismalara liskin Bilgi Notu, Aralik 2021, Ankara.
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tastyan planktonlar hareket organeli olmayan, dolayisiyla da bulunduklar1 ortamin hareket
etmesi ile bir yerden bir yere gidebilme yetisine sahip canlilardir. Genellikle bakteri, alg
gibi mikroskobik 6zellige sahip olan bu canlilar i¢erisinde boyu metrelerce uzunluga sahip
denizanalar1 da yer almaktadir. Fitoplanktonlar, denizalti yasamin besin piramidinin en
altinda yer alirlar. Karadaki bitkiler gibi giines enerjisi vasitasi ile fotosentez yaparak kendi
besinlerini iireten ototrof canlilardir. Fitoplanktonlar fotosentez yapan canlilar oldugundan
ayni1 zamanda ortama da oksijen verirler. Dolayis1 ile fitoplanktonlara deniz alt1 yasamin
agaclar1 da denilebilmektedir.®>® Fitoplanktonlarin asir1 ¢ogalmasi beraberinde birtakim
sorunlar olusturmaktadir. Hali¢ basta olmak {izere Marmara’da goriilen alg patlamalar1 bu
hadiselerden bir tanesidir. Fitoplanktonlarin asir1 gogalmasi i¢in ihtiya¢ duyulan sicaklik ve
besin faktorlerinin yaninda, sularda olusan durgunluk ve besin zincirinin en alt katmaninda
yer alan fitoplanktonlarla beslenen bir ara tiiriin asir1 aveilik veya kiiresel iklim degisikligi
etkisiyle olusan yeni sartlara uyum saglayamayarak ortamdan yok olmasi da besin
zincirindeki siirekliligi bozacagindan bu durumun da asir1 ¢ogalmaya ve miisilaj
olusumuna bir etkisi oldugu tahmin edilmektedir.®>* Miisilaj olusumuna yol acan diger bir
faktor de sicakliktir. iklim degisikliginden en ¢ok etkilenen yerler arasinda bulunan
iilkemiz denizlerinde su sicakliklar1 verilere gore 1-2 derece artmistir.3>®

Tiim bu bilgiler 1s13inda, “Tiirkiye’de Iklim Degisikligine Uyum Eyleminin
Giiglendirilmesi  Projesi” kapsaminda Marmara Havzasi icin iretilen iklim
projeksiyonlarma gore, ortalama sicakliklarin artacagi tespit edilmis olup; toplam yillik
yagis miktarlarinin yiizyilin sonlarina dogru artis gosterecegi, yagis anomalilerinin ise 150-
200 mm’ye ulasacagi degerlendirmistir.

Bu ¢ergevede bolge ekonomisinde dnemli yer tutan tarim, hayvancilik ve gida
tiretimi sektorleri, dogal kaynak ve su kullanimi ile olan iliskisi nedeniyle oncelikli olarak
etkilenmesi beklenen sektorler arasinda yer almaktadir. Iklim degisikliginin bir diger etkisi
olarak deniz suyu yukselmesinin, Marmara Bélgesi’nde deniz ekosistemleri ve kiy1 alanlari
acisindan, deniz seviyesindeki alanlarin su altinda kalmasi, plaj ve dik sahillerin erozyona
ugramasi, yer alt1 ve yer iistli sularinin tuzlanmasi, taban suyunun yiikselmesi ve firtina ile
sel tahribatinin artmasi gibi fiziksel etkiler olusturacagi da ongoriilmektedir.

Kentlerin bir yandan sinirlar1 dahilinde gergeklesen faaliyetler nedeni ile iklim

degisikligi siirecine Onemli seviyede katki sagladigi, Ote yandan iklim degisikligi

38 Birpmar M.E., Makaleler: https://birpinar.com/yeni-kabus-musilaj/, 2021.
%4 ALg.k.
%5 ALg.k.
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sonucunda artig gosterecegi Ongoriilen asirt hava olaylarmmin kentleri meydana getiren
sistemlerin varligim1 tehdit ettigi bilinmektedir. Kent 6l¢eginde oOzellikle altyapi, halk
saglig1 ve su kaynaklar1 yonetimi gibi alanlarda iklim degisikliginden etkilenebilirligin
yuksek olmasi beklenmektedir.

Bu nedenlerle, yerel dlgekte olusturulacak iklim degisikligi eylem planlarinin, hem
kentin iklim degisikligine katkilarini (sera gazi emisyon salimlarini) hizli ve adil bir
sekilde durdurmaya, hem de kentin iklim degisikligine uyum kapasitesini arttirmaya
yonelik hedefler igermesi gerektigi kabul edilmektedir. Ulkemizde halihazirda 10
biiyiiksehir belediyesi igin Yerel Iklim Degisikligi Eylem Planlari (YIDEP)
hazirlanmisken, bu planlarin sadece 5’inde hem azaltim hem de uyum konularinda
onlemlerin tanimlandigi goriilmektedir. Ote yandan pek ¢ok biiyiiksehir belediyesi
biinyesinde YIDEP hazirlanmasina yénelik ¢alismalarin devam ettigi bilinmektedir.3°

Marmara Denizini Koruma Eylem Plan1 kapsaminda olusturulan Marmara Denizi
Eylem Plan1 Koordinasyon Kurulu'nun 14 Temmuz 2021 tarihinde gergeklestirilen 2.
toplantisinda alinan karar dogrultusunda Marmara Bolgesi’nde bulunan illerin yerel iklim
degisikligi eylem planlarinin hazirlanmas1 gerekmektedir. Ayrica, “Bazi1 Alanlarin
Marmara Denizi ve Adalar Ozel Cevre Koruma Bélgesi Olarak Tespit ve Ilan Edilmesine
Mliskin Karar (Karar Sayisi: 4758)” 5 Kasim 2021 tarihli ve 31650 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanmigtir. Bu dogrultuda, Marmara Bolgesi’nde iklim eylem plant bulunmayan g il
igin Yerel Iklim Degisikligi Eylem Planlari’nin hazirlanmasi amaciyla 22/10/2021
tarihinde T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi (CSB) Cevre Yonetimi
Genel Miidiirliigii ile TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi arasinda “Tekirdag,
Canakkale ve Yalova illeri igin Yerel Iklim Degisikligi Eylem Planlarinin Hazirlanmasi
Projesi”ne iligkin s6zlesme imzalanmistir. Proje kapsaminda;

— S0z konusu illerde sera gazi emisyonlarina ve iklim degisikligine etki eden
faktorlere iliskin bilgiler toplanmaistir.

— Ulusal/uluslararasi normda kabul gérmiis emisyon faktorleri kullanilarak iig il i¢in
sera gazi emisyon envanteri olusturulmustur.

— Sera gazi emisyon azaltim miktarlar1 senaryo bazinda degerlendirilerek, sera gazi
emisyonlarinin azaltimima yonelik eylemlerin belirlenmesi ¢alismalar1 devam

etmektedir.

36 Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlhigi, iklim Degisikligi ve Uyum Dairesi Baskanlig1 Yiiriitiilen
Calismalara liskin Bilgi Notu, Aralik 2021, Ankara.
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— Iklim degisikligine uyum kapsaminda genel bir degerlendirme yapilacak olup,
iller i¢in Oncelikli uyum 6nlemlerinin belirlenmesi ¢caligsmalar: devam etmektedir.
— Elde edilen tiim ¢iktilar1 igeren “Yerel iklim Degisikligi Eylem Plan1” ii¢ il igin

hazirlanacaktir.3®’

3.5 AR-GE CALISMALARI

Bu baglik altinda miisilajin tespitine yonelik uzaktan algilama, izleme ve erken
uyari sistemlerine deginilecek, sonrasinda Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik izleme Programi
(DEN-1Z) ve Marmara Biitiinlesik Modelleme Sistemi (MARMOD) Projesi incelenecek ve
son olarak bu iki proje kapsaminda Marmara Denizi’nde miusilaja yonelik ydrGtulen
arastirma sonuglar1 degerlendirilecektir.

3.5.1 Uzaktan Algillama, izleme ve Erken Uyar Sistemleri

Uzaktan algilama, direkt temas etmeden bir cisim, alan veya dogal olayla ilgili
bilgileri toplama teknolojisi ya da bilim dali olarak tanimlanmakta ve avantajlari, 1)
nesnelerin gozle goriilemeyen 6zelliklerinin tespitine imkan vermesi, 2) hizli ve diistik
maliyetli olmasi, giincel verilere dayanmasi, 3) tehlikeli ve ulasilmasi gii¢/imkansiz
alanlarin goriintiilenmesini saglamasi, 4) periyodik olarak goriintii temininin olmasi,
seklinde siralanmaktadir.3%® Ekim 1957°de Sovyetler Birligi’nin diinyanin ilk yapay uydusu
olan Sputnik-1’i firlatmasinin ardindan 40’tan fazla iilkeden bir¢ok uydu gonderilmistir. 1
Ocak 2021 tarihi itibariyle Dunya yoringesinde 3.372’si aktif olan yaklasik 6.542 uydu

%9 Ayrica Insansiz Hava Araglani (IHA, Drone) teknolojisinin

bulunmaktadir.
yayginlagsmasi ve sivil amagh kullanilmasi ile birlikte uzaktan izlemenin yeni uygulama
alanlarinin ortaya ¢ikmis olup bunlardan bazilari; kutuplardaki buz kiitlesi hesabi, deniz su
seviyesi Glciimii, su kirliligi arastirmalari, kuraklik analizleri seklinde siralanabilir.3%°

3.5.1.1 Bogaz Jetlerinin Uydudan Takibi

2013-2021 yillart arast yiiksek ¢oziiniirlikli Sentinel 2 ve Landsat 8 uydu resimleri
ile ylizeydeki miisilaj olusumunun incelendigi ¢alismada; 2015, 2016, 2019, 2020 ve 2021
yillarinda yiizeyde miisilaj goriindiigii, genellikle olusumlarin Subat-Haziran aylar

arasinda meydana geldigi, 2021 yilinda miisilajin diger donemlere goére ¢ok daha yogun

37 A.g.k.
%8 Prof. Dr. Taskin KAVZAOGLU’nun 13 Ekim 2021 tarihli Dinleme Tutanagi, TBMM Tutanak
Hizmetleri Baskanhg.
Rawat, Pradeep, “Check out how many satellites are there in  Space?”,
https://www.geospatialworld.net/videos/check-out-how-many-satellites-are-there-in-space/
Erigim Tarihi: 01.11.2021.
%0 Prof. Dr. Taskin KAVZAOGLU’nun 13 Ekim 2021 tarihli Dinleme Tutanagi, TBMM Tutanak
Hizmetleri Bagkanhg.
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oldugu bildirilmistir.3®! Ayrica yiizeyde miisilajin 3-7 giin siiren giiclii bogaz akintisindan
(Bogaz jeti) 20-35 giin sonra gozlemlendigi bilgisi de paylasilmistir (Sekil 38). 2013-2021
yillar1 arasinda goriilen yiizey miisilaj olaylarinin olas1 baslangi¢ ve bitis tarihleri Tablo
33’te vermistir.

Tablo 33.2013-2021 Yillar1 Arasinda Goriilen Yiizey Miisilaj Olaylarinin Olas1 Baslangig
ve Bitis Tarihleri

Yil Baslangi¢c Tarihi Bitis Tarihi

2015 13 Nisan — 24 Nisan 26 Mayis — 9 Haziran
2016 22 Subat — 7 Mart 17 Nisan — 3 Mayis
2019 28 Ocak — 4 Subat 5 Mayis — 13 Mayis
2020 29 Nisan — 5 Mayis 6 Haziran — 11 Haziran
2021 3 Mart — 8 Mart 1 Temmuz — 11 Temmuz

Kaynak: Prof. Dr. Baris SALIHOGLU’nun 3 Agustos 2021 Tarihli Sunumu.

Sekil 38. Guglii Bogaz Akintisi ve Miisilaj Olaylarin Zamansal Iliskisi

Ornek Sene: 2021

Bogaz Karadeniz ve Marmara Tarafi Deniz Seviyesi Anomalisi Farki (Ganlik)
1 1 J T T T 1 T T T T T

20

1202/v0
1e02/S0 -
1202/90

1202/0L -

1202/20 |-
1202/€0 =

|

Gemlik Kérfezi, Yiizeyde ilk Msilaj, 8/3/2021

Bogaz Jeti, 17/2/2021
Kaynak: Prof. Dr. Barts SALIHOGLU’ nun 3 Agustos 2021 Tarihli Sunumu.

3.5.1.2 Musilaj Olusumlarinin Cok Zamanh Optik ve Termal Uydu
Goriintiilerinden Makine Ogrenme Algoritmalari ile Tespiti

Marmara Denizi’'nde yapilan uzaktan algilama ve makine 6grenmesi ile misilaj

tespit ve izleme c¢alismalar1 kapsaminda; optik ve termal uydu goriintiilerinden

faydalanarak miisilaj alanlarinin tespiti ve olusumun 1s1 degisimi ile iligkisi incelenmistir

(Sekil 39)%2. Ayrica alg konsantasyonun haritalanmasi (Sekil 40), miisilajin hizl1 ve etkin

tespiti icin yeni bir spektral indeks formiilii ve yazilim kodu gelistirilmesi (Sekil 41)

iizerinde de calisilmaktadir.3®3

BLA gk,
32 A g.k.
383 A gk,
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Sekil 39. Izmlt Korfezmde 14 Mayls 18 Haziran 2021 Tarlhlerl Arasinda Olusan

| Muslla] (Mayls Hazlran) : i : , P ’ e [ 14 Mayss 2021
KOCAELIYALOVA e - P . | l 19 Mayis 2021
- 24 Mayis 2021

[ ] 13 Haziran 2021
- 18 Haziran 2021

Kaynak: Prof. Dr. Taskin KAVZAOGLU’nun 13 Ekim 2021 Tarihli Sunumu.

Sekil 40. Marmara Denizi’ndeki Alg Konsantrasyonunun Uydu Verileri ile Izlenmesi

13 MAYIS 2021 A o ey 25 Mayis 2021 Nga Pk Cancenvaton i )
—o— v - o—

838 en

24 quns 2021

Algal Pgment Concentration (mg / m*3) Alulllm’ _"', acion (mg / w3
- | B |

038 0. 073 o 3] on

Kaynak: Prof. Dr. Taskin KAVZAOGLU’nun 13 Ekim 2021 Tarihli Sunumu.
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Sekil 41. Farkli Yogunluktaki Miisilajin Spektral Imzalar:
Farkli Yogunluktaki Musilajin

Spektral imzalari
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]
e
Wl
>
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Kaynak: Prof. Dr. Taskin KAVZAOGLU’nun 13 Ekim 2021 Tarihli Sunumu.

3.5.1.3 Miisilaj icin Osinografik Erken Uyar Sistemi Projesi

Kuzey Adriyatik’de 1990’11 yillarda meteorolojik ve osinografik sartlarin miisilaj
olusumuna etkisinin incelendigi bir ¢calismada miisilaj dncesinde hava ve su sicakliklarinda
ani ve normal olmayan pikler oldugu bildirilmistir.364%% italya’da yapilan bir calismada
iklimsel olaylarin miisilaj olusumlar1 ile dogrudan iliskili oldugu ortaya konulmustur.3® Bu
caligmalardan, miisilaj olusumunda 6énemli bir faktdr oldugu kabul edilen su sicakligindaki
ani degisimlerin ve diger osinografik parametrelerin siirekli takip edilmesinin, miisilaj
olusumunun dnceden tahmin edilmesine olanak saglayabilecegi ¢ikarimi yapilmistir.%®” Bu
temelden yola ¢gikarak TUBITAK’a sunulan ve onaylanan proje kapsaminda Marmara
Denizi’nde segilecek olan 5 bolgeye kurulacak samandira sistemleri ile bir gézlem agi
olusturulacagi, su kolonundaki uzun siireli ve ani sicaklik degisimleri ile tuzluluk,
¢Ozlinmiis oksijen ve pH gibi diger osinografik parametrelerin izlenecegi, bu verilerdeki
degisimlerin takip edilecegi ve olusturulacak olan bir ara yiiz ile osinografik

parametrelerde olusacak ani degisimlerin belirlenecegi ve uyar1 yaymlanacagi

34 Cozzi S, Ivancic, 1., Catalano, G., Djakovac T., Degobbis, D., Dynamics of the oceanographic properties
during mucilage appearance in the northern Adriatic Sea: analysis of the 1997 event in comparison to
earlier events, J Mar Syst, 2004, 50:223-41.

365 Russo A., Maccaferri, S., Djakovac, T., Precali, R., Degobbis, D., Deserti, M., Paschini, E., Lyons, D.,
Meteorological and oceanographic conditions in the northern Adriatic Sea during the period June 1999-
July 2002: influence on the mucilage phenomenon, The Science of the total environment, 2005.

36 Deserti M, Cacciamani, C., Chiggiato, J., Rinaldi, A., Ferrari, C.R., Relationships between northern
Adriatic Sea mucilage events and climate variability, Science of The Total Environment, 2005,Volume
353, Issues 1-3, 2005, pp. 82-88.

37 Orta Dogu Teknik Universitesi Deniz Bilimleri Enstitiisii tarafindan Komisyona sunulan 3 Aralik 2021
tarihli ve 922709 sayili Bilgi Notu.
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bildirilmistir.%®® Proje kapsaminda 6ncelikli olarak 2021 y1l1 Ocak ayindan itibaren Landsat
ve Sentinel uydu goriintiileri ile yiizey suyu sicakligi ve klorofil konsantrasyonu izlenmesi
ve bdylece musilaj olusumunun Marmara Denizi’nde hangi bolgelerde basladigi ya da
yogunlastig1 arastirilmasi ongoriilmektedir. Kurulmasi planlanan samandira sistemi ve
sensorlerinin detayli goriintiisii Sekil 42°de verilmistir. Proje kapsaminda gelistirilmesi
planlanan bir web arayiizii sayesinde samandiralardan elde edilecek verilerin gergek
zamanli olarak kullanicilara sunulabilecegi ve Marmara Denizi’nde ge¢mis yillarda
meydana gelen miisilaj olaylari ile uydu verileri (ylizey suyu sicakligi, klorofil-a vb.) ve o
donemde toplanmis yerinde veriler kullanilarak miisilaj ile osinografik parametreler
arasindaki 1iligkinin ortaya konulmaya calisilacagi bildirilmistir. Ayrica samandira
sistemlerinin bakimlarinin ODTU Deniz Bilimleri Enstitiisii Deniz Ekosistem ve iklim
Aragtirmalar1 Merkezi (DEKOSIM) ve yerel ydnetimler ile saglanmasmin hedeflendigi
vurgulanmigtir.

Sekil 42. ODTU-DBE’nin 121G154 Nolu TUBITAK Projesi Kapsaminda Olusturacag:
Osinografi Samandiranin Modiillerini Gosteren Sema

pomnt bl KOMUTA BiRiMi

Gunes Veri lletimi
Panelleri GPRS MODEM + GPS

Ov-8,4v
Dasuaraca

Sv 18650 Raspberry Raspberry pi Zero

Pil Modula OLCcUmM CciHAZI
, Dahili Gag

SAMANDIRA s

YUZDURUCU I _,m‘tll

LU—J Arduino Uno
b — ==
= i :

TERMISTOR
KABLOSU

=Y

(Sicaklik, iletkenlik,
C. Oksijen, pH)

Kaynak: Miisilaj igin Oginografik Erken Uyari Sistemi Projesi- 121G154 (Yiiriiticii: Dr. Ogr. Uyesi
Devrim TEZCAN), Orta Dogu Teknik Universitesi Deniz Bilimleri Enstitiisii tarafindan
Komisyona sunulan 3 Aralik 2021 tarihli ve 922709 sayil1 Bilgi Notu.

35 A g.k.
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3.5.1.4 Siirekli Deniz Gozlem ve Izleme Sistemleri

Dinya denizlerinde ¢ok uzun yillardir siirekli gézlem sistemleri kullanilmakla
birlikte son 15 yilda gelisen teknoloji ile bu sistemler ¢ok c¢esitlenmistir. Bu sistemler;
denizlere yerlestirilen meteorolojik ve osinografik amacli sabit samandiralar, deniz
tabanina yerlestirilen sismometreler, hareketli samandiralar (drifter), yiizer ve sabit gozlem
platformlari, istenilen rotada hareket edebilen (glider) ya da akinti ile siirliklenen (argo)
profilleyiciler seklinde siralanabilir.3®® Arastirma gemilerinde sefer siiresince siirekli ve
gercek zamanli 6l¢iim alabilen sistemler bulunmasinin yani sira WMO (Diinya Meteoroloji
Orgiiti)) bunyesinde gorev yapan VOS (Génullii Gozlem Gemileri-Voluntary Observing
Ship) Programi kapsaminda diinya iizerinde diizenli seferler yapan gemilere kurulan
sistemler, gemilerin gegtikleri rota tizerinden siirekli meteorolojik ve osinografik bilgi elde
edilmesini saglamaktadir.®"

Yaklasik olarak 8.400 km kiyr seridi bulunan Tiirkiye’nin tim bu alanlarmin
incelenmesi, denizlere ait anlik bilgilerin iletilmesi ve ileriye yonelik deniz ve hava
tahminlerinin yapilmasi agisindan gerekli ve Onemlidir. Bu kapsamda basta Marmara
Denizi olmak iizere denizlerimizde, olusacak deprem, denizalt1 heyelanlar1 ve tsunami gibi
dogal afetler ile iklim degisikliginin deniz ekosistemlerine etkisini igeren osinografik
verilerin izlenmesi ve arastirilmasi i¢in deniz tabani ve deniz yilizeyinde Ol¢limler
yapilmasint saglayacak gozlem aglarina acilen ihtiya¢ oldugu bildirilmis, bu kapsamda
hem aragtirma gemilerinin kapasitesinin arttirilmast hemde modern ve sirekli gdzlem
yapan yontem ve teknolojilerinin kullanilmas1 gerekmektigi belirtilmistir.3"*

Marmara Denizi’nde On-line izleme Sistemleri Kurulmasi

Tarim ve Orman Bakanlig1 Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirligii
(TAGEM) koordinasyonunda 2018 yilinda baslatilan IPA projesi ile Karadeniz ve
Marmara Denizi kiy1 bolgesinde osinografik, meteorolojik ve akustik Olgiimleri on-line
olarak yiiriiten deniz izleme samandira sistemleri kurulmustur. Projenin tedarik bileseni
kapsaminda Canakkale, Bandirma, Trabzon, Sinop ve Igneada olmak iizere toplam 6
noktaya yiizer platformlar yerlestirilmistir. Bu deniz izleme sistemlerinden her dort saatte
bir olmak tizere alinan veriler on-line olarak Ankara’da TAGEM Genel Midirligi
biinyesinde kurulan Ulusal Balikgiik UBSIBIM merkezine aktarilmaktadir. Proje

kapsaminda ayrica iki adet insansiz sualti otonom cihazi ile aragtirma gemilerinin saha

369 Ulusal Deniz Arastirmalar1 Programi: 2018-2027, Tiirk Deniz Kuvvetleri Seyir Hidrografi ve Osinografi
Dairesi Bagkanligi.

3710 ALg.k.

311 ALg.k.
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calismalarinda lokal diizeyde deniz suyu 6zelliklerine ait veriler toplanmaktadir.3’? Bogaz
gecislerinde balik stoklarinin izlenmesi, elde edilen verilerin degerlendirilerek hem stok ve
balik goglerine iliskin verilerin elde edilmesi ve bu veriler iizerinden, bir ekosistem modeli
olusturulacak olmasi projenin ulagmak istedigi diger bir hedef olarak vurgulanmistir. Halen
samandira sistemlerinde kurulu bulunan ¢ok sayida dijital ve akustik 6l¢iim yapan cihaz ile
dalga boyu akint1 vb. meteorolojik ve nitrat, fosfat, klorofil-a vb fiziko kimyasal veriler,

balik gb¢ davranisi ve siirii olusumlari ve stok degerlendirmelerinin izlendigi bildirilmistir.

Sekil 43. Tarim ve Orman Bakanlipi TAGEM Tarafindan Kurulan Deniz izleme
Sistemlerinin Bulundugu Alanlar

. == | (
e t\,, 7\:‘-

Kaynak: TAGEM 2021. “Implementation of Stock Assessments in Fisheries Activities” TR2015/AG/08/A3
Kodlu IPA Projesi.

Bu tarz uzun dénemli ve sabit lokasyonlu samandiralarin Urettikleri veriler 6zellikle
kurulu olduklar1 bolgenin iklimsel 6zelliklerinin ortaya konulmasi agisindan da 6nem
tasimaktadir. Ayrica tiniversitelerin girisimi ile devlet destekli projelerden, akintilara bagl
olarak hareket eden profilleyici cihazlardan (argo floats) Karadeniz’e dort ve Akdeniz’e iki
tane birakilmistir3® Ayrica Meteoroloji Genel Miidiirliigii tarafindan deniz trafiginin
yogun oldugu Istanbul Bogazi Karadeniz ¢ikisinin her iki yakasina HF Deniz Radar
kurulmustur.

Halihazirda kurulu siirekli gozlem sistemlerinin hakim olduklar1 alanlarin dar
olmast ve bunlardan iiretilen veri setlerinin azligr tlkemiz ic¢in Ozellikle deniz
arastirmalarinda ciddi bir eksiklik olusturmaktadir. Tiirkiye’de kisa ve uzun doénemli

arastirmalar i¢in denizlerimizde bu tiir gozlem sistemlerinin g¢esitlendirilmesi, tiim

372 TAGEM 2021, “Implementation of Stock Assessments in Fisheries Activities” TR2015/AG/08/A3 kodlu
IPA Projesi, Ankara.

373 ODTU-Deniz Ekosistem ve Iklim Arastirmalar1 Merkezi (DEKOSIM), http://dekosim.ims.metu.edu.tr/
Erisim Tarihi: 01.12.2021.
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kiyilarimiz1 kapsayacak sekilde sayilarinin arttirilmasi ve bir ag kurulmasi gerekmektedir.
Marmara Denizi’nde, izmit Korfezi denizel bolgesinde TUBITAK MAM Cevre Enstitiisii
tarafindan gercek zamanli izleme sistemi kurulmasi igin prototip olusturulmustur. Bu
amacla, 2018 yilinda yiiriitiillen calismada, Osman Gazi Kopriisii’niin batisinda kalan
alanda ger¢ek zamanli izleme samandira sistemi kurulmustur. Samandira iizerinde yer alan
algilayicilar (sensorler) sayesinde su iistiinde atmosferik, su altinda ise osinografik
parametreler giinde en az 4 defa Olculerek karada bulunan sunucuya iletilmektedir.
Marmara Denizi’nin iki tabakali bir yapiya sahip olmasi nedeniyle her iki tabakay1 temsil
edecek sekilde oOlgiimler yapilabilmektedir. Boylece deniz suyu sicakligi, tuzlulugu,
¢cOzlinmiis oksijen ve klorofil-a gibi fiziko-kimyasal parametreler 6l¢iilmektedir. Ayrica su

kiitlelerin hareketlerini tespit etmek i¢in su kolonu boyunca akinti Ol¢iimii de
374

yapilmaktadir.

Sekil 44. TUBITAK MAM(a) ve TAGEM(b) Tarafindan Marmara Denizinde Kurulan
Gergek Zamanli Samandira izleme Sistemleri

Kaynak: TUBITAK MAM, TAGEM.

3.5.2 Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik izleme Program (DEN-1Z)

Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi'nca, TUBITAK-Marmara
Aragtirma Merkezi koordinasyonunda ve 6 iiniversitenin denizcilik enstitiileri, Tiirkiye
Enerji, Niikleer ve Maden Arastirma Kurumu igbirliginde arastirma gemileri (Resim 17) ve
deniz bilimi uzmanlarinca yiiriitilmekte olan Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik Izleme
Programi (DEN-iZ) ile tiim denizlerimizde toplam 423 noktada izleme calismalar1 diizenli

olarak devam etmektedir.

374 TAGEM 2021, “Implementation of Stock Assessments in Fisheries Activities” TR2015/AG/08/A3 kodlu
IPA Projesi, Ankara.
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Resim 17. DEN-IZ Kapsaminda Deniz Arastirma Gemileri
o S e

R/VYUNUSS SURAT ARASTIRMA|

RIVDENAR. |

Kaynak: CSB-CEDIDGM ve TUBITAK-MAM (2021) Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik izleme Isi 2014-
2019 Marmara Denizi Ozet Raporu, TUBITAK MAM Matbaas1 Gebze/Kocaeli.

Ulusal izleme programi ile denizlerimizin kirlilik ve kalite durumu deniz suyu,
sediman, biyota gibi matrislerde organik kirleticiler, fizikokimyasal parametreler, deniz
copleri gibi cok cesitli parametrelerde ortaya konulmaktadir (Resim 18). Program (ger
yillik donemlerle yiiriitiilmektedir.3” Ik iki iiger y1llik dénemi 2014-2019°da uygulamaya
konularak tamamlanmis olup; 2020-2022 donemi ¢alismalar1 devam etmektedir.

1

= ’;;??;1[[” ]

375 CSB-CEDIDGM ve TUBITAK-MAM (2021) Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik Izleme Isi 2014-2019
Marmara Denizi Ozet Raporu, TUBITAK MAM Matbaas1 Gebze/Kocaeli.
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Kaynak: CSB-CEDIDGM ve TUBITAK-MAM (2021) Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik izleme Isi 2014-
2019 Marmara Denizi Ozet Raporu, TUBITAK MAM Matbaasi Gebze/Kocaeli.

Program taraf oldugumuz Bolgesel Deniz Soézlesmeleri (Barselona ve Biikres
Sozlesmeleri), AB Direktifleri (Su Cergeve Direktifi-SCD ve Deniz Stratejisi Cerceve
Direktifi-DSCD) ve ulusal mevzuatimiza gore tim denizlerimizde iilke olarak yerine
getirmek zorunda oldugumuz izlemelere gore entegre bir yapida olusturulmustur. 2011
yilindan itibaren program Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi’nca
yuritilmektedir. Programda; deniz suyunda fizikokimyasal parametreler, sediman ve
biyotada Kirletici parametreleri, biyogesitlilik agisindan fitoplankton, zooplankton, deniz
cayirlari, makrozoobentoz, makroflora izlenmesi ve izleme alanlarinda yabanci ve istilaci
tirler, deniz makro ve mikro coplerinin izlenmesi, radyoaktivite izlenmesi gibi birgok
bilesen yer almaktadir.3’®

Her yeni izleme doneminde programa yeni arastirma gelistirme bilesenleri ve
Bolgesel Deniz Sozlesmeleri gerekliliklerine ve iilke ihtiyaglarina gdre yeni bilesenler
eklenmektedir. 2017-2019 izleme programinda Marmara Denizi ve Ege Denizi’nde deniz
cayiriin yayilis gosterdigi tic bolgede (Pasalimani Adasit ve Cesme—Ildir ve Karaada)
istasyon kurulumu, istasyonlarin gozlem ve Ol¢iimii gergeklestirilmistir. Ayrica tiim
denizlerimizde pilot 6l¢ekli sahil ¢op ¢alismalart yapilmistir.

Resim 19. DEN-iZ Biyogesitlilik izleme ve Analiz Calismalari

36 A g.k.



Kaynak: CSB-CEDIDGM ve TUBITAK-MAM (2021) Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik izleme Isi 2014-
2019 Marmara Denizi Ozet Raporu, TUBITAK MAM Matbaas1 Gebze/Kocaeli.

Denizlerimizdeki su kiitleleri; Su Yonetim Birimi  (SYB)¥’ ve Deniz
Degerlendirme Alanlarma (DDA)*"® ayrilarak degerlendirilmektedir. Bu ayrimlar, bolgesel

olarak fiziksel, kimyasal ve osinografik Ozellikler dikkate alinarak deniz bilimciler

877 Su Yonetim Birimi (SYB; Su ktlesi): Yiizey sularinin énemli dzelliklerle—fiziksel, hidromorfolojik,
ekolojik ve baskilarin analizi ile- ayristirilmig bir yiizey suyu boliimiinii (Su Cergeve Direktifi’ndeki
“water body” kavrami).

378 Deniz Degerlendirme Birimleri (DDB): Benzer hidrolomorfolojik, biyolojik ve baski unsurlarma sahip ve
her deniz i¢in tanimlanan alt degerlendirme birimlerini, kiy1 ve deniz sularini olusturur. Deniz Stratejisi
Cergevesi Direktifinin getirdigi bir kavramdir.



211

tarafindan yapilmaktadir. DEN-1Z programi kapsaminda kara kokenli kirleticiler ve ulusal
yonetmeliklere gore kiyilarin degerlendirmesi yapilmaktadir.3"

Programdan elde edilen veri ve bilgiler Barselona ve Biikres Sozlesmeleri
dogrultusunda uluslararas1 sekretaryaya raporlanmaktadir. Ulusal olarak ise TUIK
raporlamalart yapilmakta ve her ¢ yillik izleme donemi sonunda bilgiler ve
degerlendirmeler Ulusal Deniz Izleme ve Degerlendirme Sempozyumlari ile
paylasilmaktadir. 3. Ulusal Deniz Izleme ve Degerlendirme Sempozyumu 2022 yilinda
gergeklestirilmesini planlanmaktadir. Bununla birlikte her ii¢ yillik donemler sonunda Ozet
Raporlar yayimlanmaktadir. 2015-2017 yillar1 arasinda tiim denizlerimizde izlemelerde
standardizasyonun saglanmasi ve izleme stratejilerinin uygulanmasi, denizlerimize 6zgii
izleme kilavuzlarinin hazirlanmasi amaciyla Deniz Izlemelerinde Standardizasyonun
Saglanmas1 Projesi (DISSP) yiiriitiilmiistiir. Proje sonunda 12 adet izleme kilavuzu®® ile
Ulusal Deniz izleme Strateji Belgesi hazirlanmustir.

2014 yilinda 59 istasyonla yilda iki sefer izleme yapilan Marmara Denizi izleme ag1

2017 yilindan itibaren yilda 3 sefer izleme olacak sekilde 91 istasyona genisletilmistir
(Sekil 45).

Sekil 45. Marmara Denizi Ol¢iim ve Ornekleme Istasyon Haritasi

«/’

Kaynak: Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig: tarafindan Komisyo 1.. tah
ve 914309 say1li cevabi yazi.

379 Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi tarafindan Komisyona sunulan 17.11.2021 tarih ve
914309 say1l1 cevabi yazi.

380 https://webdosya.csb.gov.tr/db/ced/menu/deniz_izleme_klavuzlari_20180516024237.pdf,
Erisim Tarihi: 28.12.2021.



https://webdosya.csb.gov.tr/db/ced/menu/deniz_izleme_klavuzlari_20180516024237.pdf

212

3.5.3 Marmara Biitiinlesik Modelleme Sistemi (MARMOD) Projesi

Marmara Denizi’ndeki gevresel durumun en 6nemli gostergelerinden birisi sudaki
¢dziinmiis oksijen miktaridir. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig1 tarafindan
yiiriitiilen ulusal deniz izleme programi “Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik izleme” ¢alismasi
bulgular1 ve diger arastirmalar ile Marmara Denizi’nin 0Ozellikle yaz ve sonbahar
donemlerinde ara ve alt tabakasinda ¢6ziinmiis oksijen azalmasi oldugu tespit edilmistir.
Son 15-20 yil i¢inde en derin bolgelerdeki oksijen degerleri ciddi azalmalar gostermis,
oksijen degerleri hipoksi (oksijen yetmezligi) sinir1 olarak goriilen 80 mikromolarin altina
inmigtir. 3!

Marmara Denizi Karadeniz ve Akdeniz arasinda bir gecis denizi olmasi, iki tabakali
bir yapida olmasi ve kiyisinda yogun insan niifusunu barindirmasi nedenleri ile dogal bir
laboratuvardir. Cevresinde Tiirkiye’nin ekonomisini gii¢lii kilan metropollerin bulundugu
onemli diizeyde tagimacilik, turizm ve balikgilik basta olmak iizere diger bir¢ok ekonomik
etkinligi destekleyen bir sistemdir.

Marmara Denizi iizerindeki baski unsurlarinin c¢ok c¢esitli olmasi ve sektorel
¢Oziimlerin yeterli olmamasi, biitiinclil ve sorumluluklarin paylasildigr yaklagim ve
onlemlere ihtiya¢ duyuldugunu gdstermistir. Bu durum, Marmara Denizi’nin mevcut
durumunun net olarak ortaya konulmasi, modelleme c¢alismasi ile kirlilik yiiklerinin
azaltilmasi, noktasal kirlilik kaynaklarmin belirlenmesi, ekosistem temelli yaklasim esas
alinarak Marmara Denizi’nin korunmasina yonelik eylemlerin olusturulmas: gerektigini
ortaya koymustur. Bu kapsamda Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig: ile ilki
2017 yilinda, ikincisi ise 2021 yilinda imzalanan protokollerle Orta Dogu Teknik
Universitesi Deniz Bilimleri Enstitiisii yiiriitiiciiliigiinde Marmara Biitiinlesik Modelleme
Sistemi (MARMOD) Faz I ve Faz II projeleri kapsaminda ¢aligmalar baglatilmis ve devam
etmektedir (Resim 20). MARMOD projeleri ile Marmara Denizi i¢in bir bitiinlesik
modelleme sistemi olusturularak, Marmara Denizi’ne 0zgu cevresel yonetim ve ekolojik

yaklasimli planlara katki saglanmas1 hedeflenmistir. 382

381 Cevre ve Sehircilik Bakanligi, TUBITAK-MAM, “Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik Izleme Programi 2014-
2016: Marmara Denizi Ozet Raporu”, Kocaeli, 2017.

%82 Orta Dogu Teknik Universitesi Deniz Bilimleri Enstitiisii tarafindan Komisyona sunulan 3 Aralik 2021
tarihli ve 922709 sayil1 Bilgi Notu.
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Resim 20. MARMOD Projesi izleme Calismalar

Kaynak: Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig1.

3.5.3.1 MARMOD Faz |

MARMOD Faz I projesinin ana amaci; Marmara Denizi’ne 0zgu gevresel yonetim
ve ekolojik yaklasimli su kalitesi iyilestirme planlarinin olusturulmasinda kullanilacak
Marmara Biitiinlesik Modelleme Sistemi’ni (MARMOD) gelistirmek ve iyi kalite deniz
ekosisteminin Marmara’da tekrar gelismesine imkan saglayacak sekilde kara kokenli
noktasal kirlilik yiiklerinde kademeli olarak azaltim hedeflerinin ortaya konulmasidir.

Proje ile;

—Veri tabani olusturulmus,

—Tek boyutlu MARMOD modeli gelistirilmis,
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—Marmara Denizi’nde ulasilmasi gereken referans kosullar belirlenmis,

—Modelde yer alan senaryolara gore eylem plani onerileri olusturulmus,

—Degerlendirmelerin  ve ¢iktilarin paydaslarla paylasildigi  kapanmis ¢alistayi

diizenlenmistir.

Faz I kapsaminda 2010 oncesi doneme gore son 15 yilda basende ciddi bir oksijen
azalmasi oldugu tespit edilmistir. Ekosistem modelleme ¢aligsmalar1 kapsaminda modelin
kurulmasi igin gerekli sinir kosullar1 belirlenmis, bunun i¢in veri tabanindan Marmara
Denizi’nin osinografik 6zelliklerinin belirlenmesi, Karadeniz’den giren su bitcesinin ve
buna bagli yiik miktarinin hesaplanmasi ¢alismalar1 yapilmistir. Bununla birlikte karasal
kaynaklardan giren yiik miktarlar1 belirlenmeye calisilmis ve ardindan ilk kez Marmara
Denizi’ne 6zgu, Marmara Denizi’nin fiziksel ve biyojeokimyasal 6zelliklerini temsil eden
ulusal kaynaklarla gelistirilen biitiinlesik bir model olusturulmustur.®

MARMOD Projesi Faz 1 kapsaminda Orta Dogu Teknik Universitesi Deniz
Bilimleri Enstitisii (ODTU-DBE), istanbul Universitesi Deniz Bilimleri ve Isletmeciligi
Enstitiisii (IU-DBIE) ve TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi (TUBITAK-MAM)
birlikte caligmiglardir. Marmara Denizi’ne 6zgii ¢evresel yonetim ve ekolojik yaklasimli su
kalitesi iyilestirme planlarinin olusturulmasinda kullanilmak iizere gelistirilen MARMOD
projesi kapsaminda model c¢alismalarinda kullanilmak iizere bir veri taban
olusturulmustur. Oncelikli olarak Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1
tarafindan yiiriitiilen Ulusal Deniz izleme Programi ve daha 6ncesinde degisik kurumlarca
Marmara Denizi’nde toplanan denizel verilerin bir araya getirilmesi ve bu verilerin kalite
kontroliiniin yapilmas1 hedeflenmistir. [U-DBIE ve TUBITAK-MAM, Cevre, Sehircilik ve
Iklim Degisikligi Bakanlig: tarafindan yiiriitiilen Ulusal Deniz izleme Projeleri kapsaminda
toplanilan denizel veriler ve ODTU-DBE’nin 1985 yilindan itibaren farkli calismalari
kapsaminda Marmara Denizi’nden topladig: veriler bu veri tabanina eklemistir.

MARMOD projesinin birinci fazinin 6ncelikli hedefi, Marmara’da tek boyutlu
modeller yardimiyla Akdeniz’den gelen oksijenli sular ile Karadeniz ve karasal kokenli
yuklerin  farkli derinlik tabakalarinda etkilesimlerinin  ¢6ziimlenmesi  seklinde
belirtilmistir.®* Tek boyutlu model ileriye doniik olarak Marmara derin baseni ortalama
kosullart i¢in 6 yillik bir siire i¢in c¢alistirilmig, modelin giiniimiiz kosullarin1 ¢ok iyi
yansittigl  goriilmiistiir. Buna gore karismis tabakanin altindaki ortalama oksijen

konsantrasyonu 40 mikromolar olarak hesaplanmistir. Marmara derin baseni i¢in tarihsel

%8 ALg.k.
% ALg.k.
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veriye dayanarak referans kosul olarak belirlenen ve ayn1 zamanda balik gibi yiiksek yapili
organizmalar icin hipoksiye tolerans alt sinir1 olarak kabul edilen 80 mikromolar degerinin
cok altinda olan bu degerin nasil bu kritik esigin iizerine ¢ikabilecegi konusunda yonetim
planlarina destek olunmasi icin ¢esitli senaryo model calistirmalar1 uygulanmistir. Tiim
senaryo sonuglart alt1 yillik bir donemi temsil etmistir ve bu da sistemin goreceli olarak
hizli bigimde (6 yil minimum olarak bildirilmistir) ancak tim basen dlgeginde gerekli
onlemler alindiginda hipoksi riskini azaltan bir davramisa gececegi vurgulanmustir.®®®
MARMOD ilk faz sonuglarindan 6ne ¢ikan bulgular; karasal yiikler %40 oraninda
azaltildig) takdirde Marmara Denizi alt sularimin 6 y1l gibi bir siirede hipoksi esiginin
iizerine cikabilece@ini gostermistir. Gorece olarak Marmara’yr en fazla etkileyen
girdilerin karasal kaynakh oldugu goriilmiis bunu sirasiyla Karadeniz’den gelen
yiikler ve bogaz alt suyuna yapilan desarjlar takip etmistir. Model sonuclarina gore
Karadeniz’den gelen tiim yiikler ortadan kaldirilsa dahi Marmara Denizi dip sulan
hipoksi esigini 6 yilda gegcememektedir. Ancak Karadeniz’den gelen yiklerle birlikte
bogaz alt suyuna verilen yiikler beraber ortadan kaldirildiginda istenen diizeye
yaklasan bir iyilesme goriilmiistiir. Karadeniz’den gelen yiklere bir mudahalenin soz
konusu olmayacagi varsayildiginda, Marmara Denizi oksijen sevilerini arzu edilen
seviyelere getirmek icin karasal yiiklerin azaltilmasinin en oncelikli 6nlem olarak 6ne
ciktigl, yalmz bogaz alt suyuna verilen desarjlar konusunda da alinacak onlemlerin
cok etkili olacagi model sonuglarinda gosterilmistir.3

Bu sonuglara gére Marmara Denizi’nin ekolojik olarak strdurulebilir yonetimi igin

ivedikle alinmasi 6nerilen 6nlemler:

—Susurluk Havzasi’nda oncelikli olmak {izere yaygin olarak akarsu kenar1 tampon
bolge uygulamasina gecilmelidir.

—Istanbul 6ncelikli olmak iizere kentsel atik desarjlarinmn hizla en verimli sekilde
aritilmasina imkan verecek yatirimlar yapilmali ve desarj noktalar1 hassas
Marmara ekosistemini en az etkileyecek sekilde se¢ilmelidir.

—Bunlara ek olarak uzun vadede yiik azaltimlarina imkan verecek planlama (tarim
ve giibre kullanim1 yonetimi, kentsel alanlardan yiizey suyu/yagis akisi ile gelen

yiiklerin yonetimi gibi) ve uygulama ¢alismalar1 yapilmalidir.

% ALg.k.
386 Ag.k.
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—Kuzey Marmara boélgesinde azot ve fosfor yiikleri sanayi ve kentsel kaynakh
atik su desarjlari icin alic1 ortamin tasima kapasitesini dikkate alan limitlerin
belirlenmesi gerekmektedir.38’

3.5.3.2 MARMOD Faz Il

[k fazda yapilan analizler giincel havza kaynakli besin yiikii tahminlerinin gercek
degerlerden biiyiik oranda diisiik olduguna isaret etmistir. Karasal noktasal ve yayili
kaynaklardan gelen yiiklerin daha tutarli tahminlerini yapmadan basarili uygulama
stratejilerini hayata gegirmek ozellikle orta ve uzun vadede miimkiin olmadig1 gerceginden
yola ¢ikilarak baglanilan MARMOD projesinin ikinci fazinda secilen pilot alanlarda, havza
kaynakli besin yiiklerinin yiiksek alansal ve zamansal Olgekte ortaya koyacak saha
calismalari ile bu ¢alismalarin sonuglar1 kalan alanlara yansitilarak daha tutarli besin ytiki
tahminleri yapilacagi bildirilmistir. Su biitgelerinin giincellenip besin yiikii ve oksijen
aligveriglerinin belirlenmesi ve model sonuglarini iyilestirecek sekilde tasarlanan yeni saha
calismalarinin yapilmasi ile mevecut 6ngorii kapasitesinin daha da artacagi vurgulanmistir.
Projenin Faz II asamasinda gerek yeni gozlemler gerekse ii¢ boyutlu modeller sayesinde
Marmara Denizi’'ne tasinan yiikler hakkinda daha giivenli ve alt bolgeler igin
detaylandirilmis, ilerideki donemlerde bolgesel ¢apli yonetim planlari hazirlanmast ve
temel alinabilecek &nerilerin gelistirilmesi hedeflenmistir.3%

MARMOD Faz II kapsaminda ilk arastirma seferi Haziran 2021°de ODTU-DBE
Bilim-2 arastirma gemisi ile gergeklestirilmistir. Yakin donemde Marmara Denizi’nde
ortaya c¢ikan miisilaj problemi nedeniyle proje kapsaminda planlanan bilimsel ¢aligmalara
ek caligmalar yapilmistir ve toplam 35 olan istasyon sayis1 miisilaja yonelik yapilmasina
karar verilen ek calismalar igin degisik bolgelerden yapilan 6rneklemelerle birlikte 174’e
cikarilmistir (Sekil 46 ve 47).

Birinci seferin tamamlanmasinin ardindan miisilajin yayilim siirecini incelemek i¢in
23.06.2021-02.07.2021 tarihleri arasinda ikinci bir Marmara arastirma seferi
gergeklestirilmistir. Bu ikinci seferde toplam 59 istasyonda calismalar yapilmistir. Izleme
noktalar1 toplamda 150 istasyona ¢ikarilmistir. Bu kapsamda ITP’ye gore 2021 yilinda
yapilmasi planlanan arastirma seferleri tamamlanmigtir. Bu seferlere ek olarak hem
mevsimsel kosullarin izlenmesi hem de miisilajin durumunun takip edilmesi i¢in Eyliil

aymnda iiciincii bir arastirma seferi gergeklestirilmistir.®® Yapilan arastirma seferleri

37 MARMOD Projesi Faz | Final Raporu.

388 Orta Dogu Teknik Universitesi Deniz Bilimleri Enstitiisii tarafindan Komisyona sunulan 3 Aralik 2021
tarihli ve 922709 sayil1 Bilgi Notu.

3 A g k.
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sirasinda Olgililen parametreler istasyonlara gore degiskenlik gostermekle birlikte; derinlige
bagl tuzluluk, sicaklik, yogunluk, ¢oziinmiis oksijen, fitoplankton biyokiitlesi gostergesi
olan Klorofil-a, pigment, pH, besin elementleri (TP, POs, NO2, NO2+NOs3, Si, NHa),
toplam askida kati madde, partikill organik karbon ve partikil organik azot olarak
verilmistir. Bunlara ek olarak fitoplankton 6rneklemesi de yapildig: bildirilmistir.3%

Ayrica miisilajin yayilim siirecini incelemek i¢in gerceklestirilen ikinci aragtirma
seferinde geleneksel yontemlere gore cok daha fazla yiizey alani tarayabilen, DEKOSIM
projesi kapsaminda alinan ScanFish (Su Kolonu Tarayicisi) cihazi ile tarama yapilmis, bu
sayede Marmara Denizi’nde toplam 500 km uzunlugunda hat boyunca sicaklik, iletkenlik
(tuzluluk), ¢6ziinmiis oksijen, klorofil ve bulaniklik parametreleri 6l¢lilmiistiir. ScanFish’in
kesintisiz veri toplayabilmesi sayesinde hem diisey yonde hem de yanal yonde degisimler
391

yerinde gozlenebilmistir.

Sekil 46. MARMOD Faz 11 Kapsaminda Gergeklestirilen {1k Arastirma Seferi Ornekleme
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Kaynak: ODTU-DBE Veritabani, 3 Arallk 2021 tarihinde Komisyona sunulan rapordan alinmistir.
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Sekil 47. MARMOD Faz II Kapsaminda Gergeklestirilen Ikinci Arastirma Seferi
Ornekleme Istasyonlari

40°30'

26°30' 2 2°30 28°30° e 29°30' 30°

Kaynak: ODTU-DBE Veritabani, 3 Arahk 2021 tarihinde Komi.s.ybona sunulan rapordan alinmigtr.

Proje kapsaminda miisilajin yapisinin anlasilmasi ve etkilerinin izlenmesine yonelik
yiiriitiillen ek calismalar su sekilde dzetlenmistir;>%?

1. Mikroskobik bitki tiirleri (fitoplankton) ve bakteri c¢alismasi: Fiziksel
dinamiklerin hizli degisim gosterdigi belli istasyonlarda fitoplankton ve bakteri
profillerinin tanimlanmasi.

2. Miisilajin kimyasal yapisim1 anlamaya yonelik analizler: Organik ve inorganik
yapisinin aydinlatmasi, igeriginde varsa toksinlerin tespiti, boylece deniz suyunda bu
yapilarin izlenmesi ile miisilajin 6nceden tespit edilebilmesine yonelik ipuglariin
arastirilmasi.

3. Ortamdaki oksijen biitcesinin ¢ikartilmasi: Bu kapsamda belirli istasyonlarda
ylizey tabakasinda oksijen tiikketim hizlarinin olgiilmesi, misilajli materyalin ortamdaki
oksijeni ne kadar tiikettiginin hesaplanmasi1 ve birincil {iretimin Olgiilerek, fotosentetik
aktivitenin izlenmesi.

4. Genetik ¢aligmalar: Misilaj yapisindaki bakteri gruplarinin (patojenler dahil) ve
bu gruplarin gorece bolluklariin ortaya ¢ikarilmasi, eger varsa hastalik etkeni bakterilerin
tespiti ve ekosisteme olasi etkilerinin 6n goriilmesi. Ayrica, miisilaj i¢indeki mantar, alg,
bitki ve omurgasiz hayvanlarin tespiti.

MARMOD Faz I kapsaminda gelistirilen 1-boyutlu model tamamlanmis ve farkl
parametre degerlerine gore tekrar calistirilabilecegi rapor edilmistir. MARMOD Faz 11

%2 ALg.k.



219

kapsaminda ise gelistirilecek olan 3-boyutlu model i¢in sinir ve baglangic kosullarinin
tanimlanma siire¢ devam etmektedir.3%

3.5.4 DEN-IiZ ve MARMOD Projesi Kapsaminda Marmara Denizi’nde

Miisilaja Yonelik Yiiriitiilen Aragtirma Sonuglarinin Degerlendirilmesi®®*

Ulkemizde ilk olarak 2007 yilinin Eyliil-Ekim aylarinda Marmara Denizi’nde
meydana gelen miisilaj olay1 iizerine yapilmis bir ¢calismanm3®® ¢iktilarina gére; miisilaj,
fitoplankton olarak adlandirilan, denizlerde fotosentez ile oksijen iiretme kabiliyetine sahip
olan mikroskobik canlilarin, hiicre iceriklerinde bulunan organik karbon ve karbonhidrat
kaynakli oldugunu gostermistir. Yapilan deney calismalarinda, ortamda artan ve oranlari
degisen azot ve fosforun, degisik fitoplankton tiirlerinde, organik karbon ve karbonhidrati
arttirdig1, 6zellikle amonyagin (NHa) artisi ile belirli bir tiirde bu artisin hizlandig1 ve deniz
ortaminda bu olusumlarin evsel atik sularin artisi ile yasanabilecegi belirtilmistir. Olusan
bu jelimsi malzeme ayrica c¢evresindeki canli ve cansiz karbon kaynaklarini da igine
hapsederek deniz yiizeyinde, su kolonunda ve dibinde genis alanlari kaplayarak gorsel,
ekolojik (Resim 21) ve maddi hasara yol agmaktadir.

Resim 21. Izmit Korfezi’nden Miisilaj Olusum Goriintiil
S

-

Kaynak: Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanlig1 tarafindan Komisyona sunulan 17.11.2021 tarih
ve 914309 say1li cevabi yazi.

SN

34 CSB, TUBITAK-MAM (2021). “Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik izleme Programi 2020 Yili Marmara
Denizi Final Raporu”, TUBITAK-MAM Matbaasi, Kocaeli.

3% Deniz Ortammda Miisilaj/mukus Olusumunu Denetleyen Faktorlerin Laboratuvar Kosullarinda
Incelenmesi, TUBITAK 108Y083 Projesi.
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Yapilan c¢alismalar miisilajin yapist ve olusumu hakkinda 6nemli bilgiler saglasa
da, misilajin olduk¢a karmagsik bir mekanizmaya sahip oldugu ve tek bir sebebin bu
olusuma sebep olmadigi bilinmektedir. Bununla birlikte saha g¢alismalarindan edinilen
bilgiler 1s181inda artan deniz suyu sicakliklar1 ve 6zellikle insan kaynakli baskilarin (evsel
ve sanayi kaynakli atiklar, aritim seviyelerindeki yetersizlikler, agir1 balik¢ilik vs.) bu tip
olusumlar tetikledigi ve su kalitesinde ve ekolojik bozulmalara (dip sularinda oksijen
tilkkenmesi, balik, deniz omurgasizlar1 ve bitkileri gibi canlilarin toplu 6liimleri gibi) yol
acabilecegi ongoriilmektedir. Marmara Denizi kirlilik kaynaklarinin artmasi sonucu alt
tabaka sular1 gecen 20 yilda daha da oksijensiz hale gelmistir. Ozellikle dogu bolgesi derin
baseninde oksijen seviyesi % 95 azalmis ve 2016 sonbahar doneminde 600 metrenin
altindaki derin sularda tamamen oksijensiz kosullar dahi gézlenmeye baslanmistir. DEN-IZ
kapsaminda da bu oksijen azalma durumunun devam ettigi gézlenmistir.

Miisilajin Yapisinin Arastirilmasi®®

MARMOD FAZ 1II Projesi kapsaminda; yapilan ¢alisma ile denizde su kolonunda
ve ylizeyde bulunan miisilajin yapist Fourier Doniisiimlii Kizil6tesi Spektrometresi (FTIR)
cihaz1 ile incelenerek bunun daha oOnce gerceklesmis miisilaj olaylarindaki yapilarla
benzerliginin ortaya konmasi amaglanmigtir. FTIR cihazindan alinan sonuglar daha once
Adriyatik ve Tiren denizlerinden almman miisilaj Orneklerinin yapisinda bulunan
fonksiyonel gruplarla benzerlik gostermektedir (Sekil 48). Goruntuler misilajlarin
oncekiler gibi deniz organizmalar1 kaynakli bir salgi oldugu hipotezini desteklemektedir.
Ayrica daha 6nce 2007%°" yilinda Marmara Denizi’nde meydana gelen miisilaj olayinda

yapilan FTIR ¢alismasi da bu yapinin benzerliklerini ortaya koymaktadir (Sekil 49).

3% ODTU-DBE, (¢SB, 2021. Marmara Denizi Miisilaj Calismasi On Degerlendirme Raporu, Ankara,
Tirkiye.

397 polat-Beken, S.C, V. Tiifekci, B. Sozer, E. Yildiz, M. Mantik¢i, H. Atabay, F. Telli-Karakog, S.
Hocaoglu, D. Ediger, L.Tolun, A. Olgun, 2008, 2009, 201_0, 2011. Denig Qrtammda Miisilaj/mukus
Olusumunu Denetleyen Faktorlerin Laboratuar Kosullarinda Incelenmesi, TUBITAK 1001 Projesi, Proje
no: 108Y083, Proje Raporlari, Ankara.
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Sekil 48. Daha Once Farkli Denizlerde Gergeklesmis Miisilaj Ornegi FTIR Sonuglar
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Kaynak: ODTU-DBE, CSB, 2021. Marmara Denizi Miisilaj Caligmas1 On Degerlendirme Raporu, Ankara.

Sekil 49. (a) FTIR-Marmara Denizi Miisilaj Ornegi 2021,
(b) FTIR-Marmara Denizi Miisilaj Ornegi, 2007
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Kaynak: ODTU-DBE, CSB, 2021. Marmara Denizi Miisilaj Caligmas1 On Degerlendirme Raporu, Ankara.
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Miisilajin Haritalanmasi®%

(Scanfish cihaz1) gemi tarafindan c¢ekilen, hareket

asagl hareket ederek deniz suyunun fiziksel

Su Kolonu Tarayicisi

halindeyken su kolonunda yukari

parametrelerini yiiksek c¢oziintirlikkte O6l¢ebilen modern bir cihazdir. Bu sistem deniz
yiizeyinden 400 metre derinlige kadar salinim yaparak ¢ok yiiksek ¢oziinUrlikte veri
toplayabilmektedir. Sistem, geleneksel yOntemlere gore c¢ok daha fazla yilizey alam
tarayabilmektedir. Kesintisiz veri toplayabilmesinden dolay1r hem diisey yonde hem de

yanal yonde degisimler yerinde gdzlenebilmektedir. Marmara Denizi’nde yapilan hat

boyunca ¢ozlinmiis oksijen ve bulaniklik 6l¢iimleri yapilmistir.

38 Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi tarafindan Komisyona sunulan 17.11.2021 tarih ve
914309 sayil1 cevabi yazi.
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Bulaniklik deniz suyunun berrakliginin dlgiisti olarak kullanilmaktadir. Caligmada
bulaniklik Slgiimleri miisilaj dagilimin1 ve yogunlugunu haritalamak i¢in kullanilmistir.
Scanfish cihaz1 ile Marmara Denizi’nde yapilan ¢dziinmiis oksijen ve bulaniklik taramasi
miisilajin 6zellikle 10-25 m bandina sikistigi bulgusunu ortaya ¢ikartmistir (Sekil 50, 51).

Sekil 50. Marmara Denizi'nde Belirlenen Hatlarda Scanfish Cihazi Ile Farkli
Derinliklerde Olgiilen Bulaniklik Degerleri

Bulanikiik [NTU] @ Derinlik=15.00

Bulamkhik [NTU] @ Derinlik=10.00

28" 28.5°€ 29°€

28°E 26.5°€ 29°€
Bulanikiik [NTUJ] @ Derinlik=25.00

Bularmikiik [NTU] @ Derinlik=20.00

28°E 28.5°E 29°E
Bulamiklik [NTU] @ Derinlik=30.00

27.5°€ 28°€ 28.5°E 27.5°€ 28 28.5°€ 29°€

Kaynak: Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanlig1 tarafindan Komisyona sunulan 17.11.2021 tarih
ve 914309 sayili cevabi yazi.

Sekil 51. Marmara Denizi’nde Belirlenen Hatlarda Scanfish Cihaz1 ile Farkli
Derinliklerde Olgiilen Cdziinmiis Oksijen Degerleri

Céziinmiis Oksijen @ Derinlik=30.00

Cozinmiis Oksijen @ Derinlik=20.00

3074 28°E 28.5°E 29°E

Céziinmiis Oksijen @ Derinlik=45.00

Cozinmiis Oksijen @ Derinlik=40.00

28°F 28.5°€ 29°E

Coéziinmiis Oksijen @ Derinlik=50.00

28°E 28.5°€ 29°E

27.5°€ 28°E 28.5°E 29°E

Kaynak: Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhig1 tarafindan Komisyona sunulan 17.11.2021 tarih
ve 914309 sayi1li cevabi yazi.

Yaz basinda Ozellikle 10-25 metre derinlikte sikisan, yogun bi¢imde goriilen
miisilaj tabakalar1 Eyliil ayinda goézlemlenmemistir. Bulaniklik degerleri de oldukca

diismistiir. Eyliill aymdan itibaren miisilaj Marmara Denizi’nde hemen hemen hig

kalmamgtir (Sekil 52).
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Sekil 52. Marmara Denizi’nde Belirlenen Hatlarda Scanfish Cihaz1 ile Farkli
Derinliklerde Olgiilen Bulaniklik Degerleri (Eyliil Ay1)

Turbidity INTU]
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Ocean Data View
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Kaynak: Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlhig1 tarafindan Komisyona sunulan 17.11.2021 tarih
ve 914309 sayili cevabi yazi.

Miisilajin Su Kolonunda Oksijen Tiiketim Hiz13%°

Marmara Denizi’nde son yillarda yapilan ¢aligmalarda su kolonunun ara ve alt
tabakalarinda uzun yillardir siiregelen oksijen azalmasi ve azligir (hipoksia) olustugu
goriilmektedir (Sekil 53). Bolgede artan niifus, sehirlesme, sanayi, turizm, gemicilik, tarim,
balikeilik gibi faaliyetler ve yetersiz kalan aritim tesisleri sonucu denize ulasan nehirler ve

desarjlar ile Marmara Denizi’ndeki organik yiikler artmis ve 6trofik hale gelmistir.

Sekil 53. MARMOD Projesi Marmara Denizi Veri Tabani ile Olusturulmus Farkli
Donemlerdeki Oksijen Konsantrasyonlarin1 Gosteren Grafikler

DO [pM]

s 0 180 0 o 50 100 "0 200
Section Distance [km] Section Distance [km]

1985-2005 2010-2017

Kaynak: Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig1 tarafindan Komisyona sunulan 17.11.2021 tarih
ve 914309 sayili cevabi yazi.

Miisilajin olusum mekanizmalar1 {lizerine g¢alismalar gelecekte bu tiir olaylarin

yasanmamasi ic¢in alinabilecek onlemlere 151k tutmasi agisindan 6nemli olmakla birlikte,

39 Ag.k.
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miisilajin denizde yaratacagi ekolojik ve biyojeokimyasal degisikliklerin veya etkilerin
Ongoriilebilir olmast ve gerekli dnlemlerin alinabilmesi igin “etki” ¢alismalart olusum
mekanizmalar1 kadar 6nem arz etmektedir.

Marmara Denizi’nde 2021 ilkbahar-yaz aylarinda olusan miisilajin su kolonunda
oksijen tiikketim hizlarin arttirarak olusturabilecegi oksijen azalmasini deneysel ve yerinde
Olcimler ile arastirip, plankton solunumu ve birincil {iretimi ile g¢evresel degiskenler
arasinda baglant1 kurup oksijen dengesini ortaya koymak amaci ile yiiriitiilen bu ¢aligmalar
MARMOD FAZ II Projesi tamamlandiginda ortaya konulacaktir.*%

2021 Yih Haziran ve Eyliil Doneminde (Miisilaj Doneminde) Marmara Denizi
Azot/Fosfor/Oksijen Durumu

MARMOD FAZ 1I Projesi kapsaminda miisilaj olayindan dolayr Haziran 2021
doneminde izleme ag1 artirilarak caligmalar miisilaja yonelik yapilmistir. 40 sefer giinii ve
234 noktada Marmara Denizi izlenmistir (Sekil 54). Eyliil ayinda ise 441 noktada 1500
profil toplanmustir.

Sekil 54. Izleme Ag

41°30'

40°30"

aw

Esn, CGIAR, USGS

Kaynak: Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhigi tarafindan Komisyona sunulan 17.11.2021 tarih
ve 914309 sayili cevabi yazi.

27030' 28° 28°30' 29 29°30' 30*

Oksijen durumuna bakildiginda; miisilaj iiretimindeki azalmanin oksijen
degerlerine yansimis durumda oldugu goriilmektedir. Haziran basi ve sonu
karsilagtirildiginda miisilaji  olusturan fitoplanktonun oksijen iiretimini durdurdugu
anlagilmaktadir. Bunun ardindan yiizeye miisilaj ¢ikist da durmustur. Ozellikle giiney

selfinde miisilaj tiretimindeki azalis ¢ok agiktir (Sekil 55).

40 ODTU-DBE, CSB (2021). 2021. Marmara Denizi Miisilaj Calismas1 On Degerlendirme Raporu, Ankara,
Tirkiye.
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Sekil 55. a) Haziran Ay1 Bagsi Oksijen b) Haziran Ay1 Sonu Oksijen c) Eyliil Ay1 Oksijen
Durumu Haritasi

Oxygen, SBE 43 [umol/l]
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~1 Section Distance [km]
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o 50 100 150 200 250 300
Section Distance [kmJ]
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Section Distance [km]

Kaynak: Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig: tarafindan Komisyona sunulan 17.11.2021 tarih
ve 914309 sayili cevabi yazi.

2021 Haziran itibari ile ara tabaka ve derin sularda oksijen kaybi trendi devam
etmekte oldugu ve 30 m ve altt 2 mg/L oksijen degerinin altinda hipoksik (oksijen
yetmezIligi) durumda oldugu goézlenmistir. Miisilajin etkisinin gii¢lii oldugu Haziran
basinda {iretilen oksijen ile gecici olarak oksijen pompalanmis, ancak Haziran sonu
itibariyle tiretimin durmasi ile ‘normal’lere geri doniilmiistiir (Sekil 56)

Haziran ayina gore Eyliil ayinda ise daha az oksijen gozlenmistir. Eyliil ayinda
yapilan ¢aligmada 25 m ve altt 2 mg/L oksijen degerinin altinda hipoksik (oksijen
yetmezligi) durumda oldugu gbzlenmistir. Marmara Denizi ara tabaka gegis (20-100 m)
sular1 Haziran ayindaki seviyelerden daha az ¢oziinmiis oksijen icermektedir. Ozellikle
Cinarcik baseni de denilen Dogu Marmara Denizi ve izmit Korfezi’nde hipoksia (oksijen
yetmezligi) esigi olan 80 uM degeri 22-25 metre derinlige kadar ytlikselmistir. Haziran
sonunda bu esik bu bolgelerde 28-30 metre sinirinda tespit edilmistir. Yeni oksijen igeren

su girdisinin olmamasi durumunda, hem yaz sonu tabakalagsmasi hem de miisilajin da dahil
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oldugu organik birikimin bakteriyel ¢oziinmesi ile yilizey sularmin ciddi oksijen baskisi
altina girecegi tespit edilmistir.**!
Sekil 56. Yillara Gore Oksijen Durum Degerlendirmesi Grafigi

Oksijen Ara Tabaka 30-200 m

3 250 4 L R~ =
E _ Hipoksia esigi .{

02, mg/L
[ ]

1350 1360 1570 1380 1390 2000 Z010 zZ0zo 2030

Kaynak: Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlhig1 tarafindan Komisyona sunulan 17.11.2021 tarih
ve 914309 sayili cevabi yazi.

Marmara Denizi’nde fosfor parametrelerinin degisimlerine bakildiginda; ara tabaka
ve derin sularda sistemin fosfor yiiklii halinin devam etmekte oldugu ve hatta 1960’11
yillara gore oldukca fazla fosfor tasidig: belirlenmistir. Son yillar hari¢ ara tabakada artma
egilimi varken derin sularda artis biitiin yillarda daha da belirgindir. Haziran ayida fosfor
degerleri son 30 yildaki ortalamalar ile uyum igerisinde olup anormal bir akiimilasyon
gozlenmemistir (Sekil 57).

Marmara Denizi’nde azot parametresi incelendiginde; ara tabaka ve derin sularda
sistemin azot yiiklii hali devam etmekte oldugu gozlenmistir. Uzun yillar igerisinde alt
tabakada hafif bir artma egilimi varken derin sularda azot yiikii 6zellikle bakteriyel
denitrifikasyon nedeni ile artis olugsmamistir. Haziran ayinda azot son 30 yildaki
ortalamalar ile uyum icerisinde olup anormal bir akiimiilasyon yoktur.*%?

2021 yili Eyliil ay1 itibari ile ara tabaka ve derin sularda sistemin azot yiiklii hali

devam etmektedir. Sistem Otrofikasyon oncesi (1960°lar) kosullara gore oldukga fazla azot

tasimaktadir. Uzun yillar igerisinde alt tabakada hafif bir artma egilimi varken derin

401 Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 tarafindan Komisyona sunulan 17.11.2021 tarih ve
914309 sayili cevabi yazi.
02 Ag.e.



sularda azot yiikii 6zellikle bakteriyel denitrifikasyon nedeni ile artis gostermemektedir.
Miisilajin etkisinin gii¢lii oldugu Haziran ayinda azot degerleri son 30 yildaki ortalamalar
ile uyum igerisinde olup anormal bir akiimiilasyon gézlenmemistir. Ara tabaka ve derin
sularda sistemin fosfor yukli hali ise devam etmektedir. Sistem otrofikasyon oncesi

(1960’1ar) kosullara gore oldukca fazla fosfor tagimaktadir. Son yillar hari¢ ara tabakada
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artma egilimi varken derin sularda artis biitiin yillarda daha da belirgindir.

ortalamalar ile uyum igerisinde olup anormal bir akiimiilasyon gbézlenmemistir. Marmara

Denizi besin elementi stoklart giderek fosfor agisindan daha zengin hale gelmektedir.

Miisilajin etkisinin giiclii oldugu Haziran ayinda fosfor degerleri son 30 yildaki

Sekil 57. Azot ve Fosfor Parametrelerinin Yillara Gore Degerlendirilmesi
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Kaynak: Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig1 tarafindan Komisyona sunulan 17.11.2021 tarih
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Miisilajin Deniz Cayirlarina Etkisi‘%

DEN-iZ kapsaminda “deniz cayirlar1 (Posidonia oceanica) izleme galismas1” Erdek
Korfezi Pagalimani’nda 2021 Haziran ayinda gergeklestirilmistir (Resim 22). Miisilajin 6
m. derinlige kadar deniz g¢ayirinin iizerini ve bentik bolgeyi ¢okerek katman halinde
kapladig1 tespit edilmistir. Deniz ¢ayirinin fotosentez islevinin sekteye ugrayarak hasar
gorecegi ongoriilmiistir. TBMM Arastirma Komisyonu Heyetinin de 07.09.2021 tarihinde
Istanbul Biiyiik Ada’da gergeklestirdigi dalis ile miisilajin deniz ¢ayirlarindaki etkileri
yakindan gdzlemlenebilmistir. DEN-IZ arastirma ekibi tarafindan ise miisilajin 10 m.

derinlikten itibaren pelajik?®® bolgede serbest halde ve yogun oldugu gdzlenmistir.

Resim 22. Deniz Cayir1 Izleme Calismasi
Haziran

Ekim

Kaynak: Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig1 tarafindan Komisyona sunulan 17.11.2021 tarih
ve 914309 sayili cevabi yazi.

Durumu kontrol etmek amaciyla 15 Ekim 2021 tarihinde ikinci bir sefer
diizenlenmistir. DEN-IZ arastirma ekibince miisilajin deniz ¢ayir1 ve dip bodlge iizerinde
olusturdugu katmanin kayboldugu ancak yer yer kiigiik alanlarda gozlendigi, ayrica miisilaj
sonras1 deniz cayiri lizerinde olusan katmandan kaynakli tortunun devam ettigi tespit

edilmistir.

404 CSB, TUBITAK-MAM (2021). “Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik izleme Programi 2020 Yili Marmara
Denizi Final Raporu”, TUBITAK-MAM Matbaasi, Kocaeli.
405 Acik deniz veya okyanusun sahil veya deniz tabanma yakin olmayan kismu.
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Izmit Korfezi’nde Goriilen Fitoplankton Asir1 Ureme Olaylar:

14 Temmuz 2021 tarihinde izmit Kérfezi’ndeki 4 istasyonda yapilan yiizey suyu
fitoplankton 6rneklemesi sonucunda Korfezde meydana gelen turkuaz renk degisiminin
Emilinia huxleyi tiirlinden kaynaklandigi belirlenmistir. Temmuz ay1 6rneklemesinde
analiz edilen fitoplankton verisi tiir sayisi agisindan degerlendirildiginde komiinitenin %
48’inin diyatom, % 43’{inlin dinoflagellat tiirlerinden olustugu tespit edilmistir.

9 Agustos 2021 tarihinde Izmit Korfezi'ndeki 4 istasyonda yapilan yiizey suyu
fitoplankton orneklemesinde Korfezin giliney kesiminde bulunan Referans ve Basiskele
istasyonlarinda suyun kahverengi/turuncu renk aldigi goriilmiistiir.

Miisilaj Kirliligi Kapsaminda Yapilan Calismalarin Ozeti

Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi’nca yuritilen DEN-iZ Progranu
ve MARMOD FAZ 11 Projesi ile miisilaji tetikleyen faktorler ve miisilajin Marmara Denizi
ekosistemine etkisi arastirilmasi ¢alismalar1 devam etmektedir. Mevcut ¢alismalarin kisa
Ozeti ise asagida yer almaktadir:

Haziran, Temmuz, Agustos ay1 boyunca yapilan ¢aligmalarda;

— Hem derin tabakada (30-200 m) ve 50 metreden 1.210 metreye kadar derinden
sediman karotu alinmis bunlarin yiizeylerinde miisilaja rastlanmamustir.

— 2021 yilinda Marmara derin basenlerinde hidrojen siilfiir (H2S) gozlenmemistir.

— Miisilajin etkisinin gii¢lii oldugu Haziran basinda iiretilen oksijen ile gegici
olarak oksijen pompalanmis, ancak haziran sonu itibariyle iretimin durmasi ile
‘normal’lere geri doniilmiistiir. Oksijen durumu izlenmeye devam etmektedir.

— Haziran ayinda fosfor ve azot degerleri son 30 yildaki ortalamalar ile uyum
icerisinde olup anormal bir akiimilasyon gozlenmemistir.

— Haziran ayinda; Scanfish taramasi, 15-20 m tabakasinda miisilajin siirekliligini
gostermistir.

— Miisilajin Yapist: Polisakkaritler, proteinler, karboksilik asit ve halkali yapilar
misilajin ana kisimlarini olusturmaktadir. Bu durum, 2021 yilinda meydana gelen
miisilajin  Oncekiler gibi deniz organizmalar1 kaynakli bir salgi oldugu hipotezini
desteklemektedir.

— Pasalimani deniz ¢ayirlarinin miisilajdan etkilendigi tespit edilmistir.

— 2007 yilinda meydana gelen miisilaj vakasinda miisilajin olusumuna katki

saglayan tiirlerin 2021 y1l1 kis ve ilkbahar doneminde mevcut oldugu tespit edilmistir.
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— 14 Temmuz 2021 tarihinde Izmit Kérfezi’ndeki 4 istasyonda yapilan yiizey suyu
fitoplankton orneklemesi sonucunda korfezde meydana gelen turkuaz renk degisiminin
“Emilinia huxleyi” tiirinden kaynaklandig1 belirlenmistir.

— 9 Agustos 2021 tarihinde izmit Korfezi’ndeki 4 istasyonda yapilan yiizey suyu
fitoplankton orneklemesinde korfezin giiney kesiminde bulunan Referans ve Basiskele

408 olustugu, suyun kahverengi/turuncu renk aldig1 goriilmiistiir.

istasyonlarinda red-tide

Eyliil ayinda yapilan ¢alismalarda;

— Yaz basinda oOzellikle 10-25 metre derinlikte sikisan, yogun bicimde goriilen
miisilaj tabakalar1 Eyliil ayinda gézlemlenmemistir. Miisilaj, Marmara Denizi’nde hemen
hemen kalmamustir.

— Marmara Denizi ara tabaka gecis (20-100 m) sulart Haziran ayindaki
seviyelerden daha az ¢oziinmiis oksijen icermektedir. Miisilaj bir oksijen faturasi
birakmustir.

— 2021 itibari ile ara tabaka ve derin sularda sistemin azot ve yUkll hali devam
etmektedir. Sistem Otrofikasyon oncesi (1960’lar) kosullara gore oldukga fazla azot ve
fosfor tasimaktadir. Miisilajin etkisinin gii¢lii oldugu Haziran ayinda azot ve fosfor
degerleri son 30 yildaki ortalamalar ile uyum igerisinde olup anormal bir akiimiilasyon
gozlenmemistir.

— Miisilaj sonras1 deniz cayir1 lizerinde olusan katmandan kaynakli tortunun
devam ettigi tespit edilmistir.**’

3.6 NOKTASAL KAYNAKLI KiRLILIGIN KONTROLU

Hizli niifus artigina bagl olarak artan su ihtiyacina karsin, uygun kaynak varliginin
azlig1 ve giin gectikce gelisen sanayi ve tarimsal faaliyetlere paralel olarak ortaya cikan
asirt kullanim ve olusan kirlilik nedeniyle yasanan sorunlar atiksu yonetiminin dnemini
ortaya ¢ikarmaktadir.

Son yillarda o6zellikle teknoloji ve sanayinin hizla gelismesi ve tiiketim
aligkanliklar1 ¢evre sorunlarinin ve su kirliliginin artmasinda etkili olmustur. Artan kirlilige

karsin azalan kaynaklar 6zellikle insani faaliyetlerden kaynaklanan kirliligin azaltilmasi

konusunda ¢aligmalar yapilmasi gerekliligini gozler oniine sermektedir.

406 Syda yasayan bazi fitoplanktonlarin yiiksek konsantrasyonlarinin neden oldugu bir alg patlamas tiirii.
407 Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhg tarafindan Komisyona sunulan 17.11.2021 tarih ve
914309 sayili cevabi yazi.
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Sekil 58. Su Kirliliginde Rol Alan Onemli Kirletici Kaynaklar

= Kara Kokenli Kirleticiler = Diger

Kaynak: Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakan Yardimcisi Prof. Dr. Mehmet Emin BIRPINAR '1n 14
Temmuz 2021 tarihli Sunumu.

Sekil 58°de goriildiigi lizere toplam kirleticilerin yaklasik % 70’ini olusturan kara
kokenli kirleticileri; noktasal kaynaklar ve yayili kaynaklar olusturmaktadir. Noktasal
kaynaklar1 genellikle kentsel ve endiistriyel atiksular, diizenli depolama sizinti sulari,
termal ve yogun su desarjlart olusturmaktadir.

Su kaynaklarindaki kalitenin iyilestirilmesi ve korunmasi i¢in noktasal kirleticilerin
yan1 sira, su ve havza kirlenmesi lizerinde biiylik etkisi olan yayili kirleticilerin
belirlenmesi ve kontrolii de son derece onemlidir. Ulkemizde tarim ve hayvancilik
faaliyetlerinin yaygin olmasi bu kirleticilerin dikkate alinmasinin gerekliligini bir kat daha
artirmaktadir. Yayili kirlilik, genellikle arazi akisi, yagis, atmosferik birikim, drenaj, sizint
veya hidrolojik modifikasyondan kaynaklanmakta olup, noktasal kaynakli olan
evsel/kentsel ve endiistriyel atiksu aritma tesislerinden kaynaklanan desarjlarin aksine,
birgok yayili kaynaktan gelmektedir. Ulkemizde yayil kirliligin tespitine yonelik bircok
calisma yapilmis olup, yayili kirlilik birim kirlilik yiiklerine dayali basit yaklasim
yontemlerinin yani sira mevcut verilere bagl olarak gesitli hassasiyette havza taginim
modelleri kullanilarak da bulunabilmektedir.

Su kirliliginde rol alan 6nemli kirletici kaynaklardan % 30’unu olusturan diger
kirleticiler arasinda gemi kaynakli kirleticiler, dip taramalari, biyolojik kirlilik, kiy1

diizenlemeleri, siir asan kirlilik ile deniz ¢opleri yer almaktadir.4%8

408 Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakan Yardimcisi Prof. Dr. Mehmet Emin BIRPINAR’m 14
Temmuz 2021 tarihli Sunumu.
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3.6.1 Atiksu Aritiminin Genel Esaslari ve Kullanilan Yontemler

Evsel, endiistriyel, tarimsal ve diger kullanimlar sonucunda kirlenmis, 6zellikleri
kismen veya tamamen degismis sular ile maden ocaklar1 ve cevher hazirlama tesislerinden
kaynaklanan sular ile yapilasmis kaplamali ve kaplamasiz sehir bolgelerinden cadde,
otopark ve benzeri alanlardan yagislarin yiizey veya ylizeyalt1 akisa doniismesi sonucunda
gelen sulara atiksu denilmektedir.

Atiksu aritimi, ¢esitli kullanimlar sonucu olusan atiksularin desarj edildikleri alici
ortamin fiziksel, kimyasal, bakteriyolojik ve ekolojik ozelliklerini degistirmeyecek hale
getirmek icin uygulanan fiziksel, kimyasal ve biyolojik proseslerin birini ya da birkagini
kapsamaktadir.

Kentsel/evsel atiksu aritma tesisleri yiiksek maliyetli ¢evre yatirimlari igerisinde yer
almaktadir. Bu yiizden bir atiksu aritma tesisinin yapimi ve isletmesinde telafisi giic
sorunlarla karsilasilmamasi i¢in basindan sonuna kadar tiim siireclerin takibine 6zen
gosterilmesi ve her asamanin 6nceden planlanmasi gerekmektedir.

Kentsel ve evsel atiksuyun miktar1 ve kirlilik diizeyi; niifus yogunlugu, gelismislik
diizeyi, tilketim aligkanliklari, endiistrilesme, tatli su kaynaklarina ulasilabilirlik, icme ve
kullanma suyu temininin maliyeti vb. hususlara bagl olarak bdlgeden bolgeye degiskenlik
gosterebilmektedir. Bu nedenle atiksu aritma tesisi (AAT)’nin planlama asamasinda bu
hususlar g6z ardi edilmemeli ve AAT’lerin projelendirilmesi asamasinda yatirnm ve
isletme maliyetlerinin optimizasyonu i¢in atiksu miktar1 (debi) ve karakterizasyonunun
belirlenmesi amaciyla en az bir yil izleme yapilmalidir. Bdylece atiksu karakterizasyonu ve
kanalizasyon sistemindeki sorunlar tespit edilebilecek ve AAT’nin yatirim planlamasi
asamasinda karsilasilabilecek sorunlarin ve yiiksek isletme maliyetlerinin Oniine
gecilebilecektir.4%°

Atiksularin aritiminda karsilasilan kirleticiler ve bu kirleticilerin aritiminda hangi
aritma Unitelerinin kullanildig: Tablo 34°te verilmistir.

Tablo 34. Atiksu Arittminda Kirletici Tiirleri ve Giderim Prosesleri

Aritma Tesislerinde
Kirleticiler Kaynaklar: Tarleri Hangi Unitelerde
Giderilecegi
Kanalizasyona Poset, ambalaj atiklari, Kaba ve ince
Biiylik Kat1 Maddeler |atilabilen her tiirli hayvansal atiklar, zirai \zearalarda
biiyiik katt madde atiklar &
Kiiciik inorganik Kat1 | Yagmur sulart Kum ve silt Kum Tutucu
Maddeler nedeniyle sokaklardan Unitesinde

409 Kentsel/Evsel Atiksu Aritma Tesisleri Proje Yonetimi Uygulama El Kitapgigi, Cevre ve Sehircilik
Bakanligi, 2014.
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ve konut
temizliklerinden

Mutfaklar, kiguk
sanayi siteleri,

Havalandirmali Kum

Maddeler

mutfak atiklari

toplam1 Toplam
Kjeldahl Azotu (TKN)

Yuzebilen Maddeler Kopiik, yag ve gres Tutucu Yuzdurme
mezbahaneler, e
Unitesinde
banyolar
L " Organik bazli Askidaki Kati Madde |« ~.., ..
Enﬁjt::eern OWPEDL | eleibifen et (AKM), Biyokimyasal Sglfecs’ﬁ;te'm
maddeler Oksijen Ihtiyaci (BOI)
- KOI (Kimyasal o
Karbon Igeren Mutfak atiklari, Y Biyolojik Aritma
L . Oksijen Ihtiyaci) ve e .
Coziinmiis Maddeler | kanalizasyon BOI Unitelerinde
Organik azot ve .
Azot Igeren Coziinmiis | Insan iire ve diskilar;, |amonyum/amonyak N 1L EEOR

Denitrifikasyon
Unitelerinde

Fosfor Igeren
Coziinmiis Maddeler

Deterjan, sampuan
atiklari

Toplam Fosfor

Biyolojik veya
Kimyasal Fosfor
Giderim Unitelerinde

Bakteriyolojik
Parametreler

Kanalizasyon igindeki
patojenler

Fekal Koliform,
E. Coli

Dezenfeksiyon
Unitelerinde

Mikrokirleticiler

[lag kalintilari, toksik
bilegenler

Herbisit, Insektisit,
Pestisit kalintilari,
Antibiyotik Kalintilari,
Endokrin Bozucular

Membran Prosesler,
Adsorpsiyon,
Ozonlamada

Kaynak: Atiksu Aritma Tesislerinde Calisan Teknik Personele Iliskin Egitim ve Sertifika Programlarinin
Hazirlanmasi Projesi (AAT-SER), Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2019.

Atiksu Aritminda Kullanilan Aritma Yéntemleri*'°

Atiksu aritimi; atiksularin desarj edildikten sonra ¢evreye en az zarar verecek
sekilde su dongiisiine katilmalarina ya da dogrudan geri kullanimlarina olanak saglayan bir
sirectir.

Atiksu icindeki kirleticilerin uzaklastirilmas: amaci ile atiksu karakterine gore
birincil, ikincil ve ileri aritma ydntemleri kullanilmaktadir. Birincil aritma, atiksudaki
yilizen ve ¢okebilen katt maddelerin uzaklastirilmasi islemlerini kapsayan fiziksel aritma
tinitelerini igerirken ikincil aritma, organik maddelerin gideriminde kullanilan biyolojik
ve/veya kimyasal aritma iinitelerini icermektedir. Ileri aritma bu islemlere ilaveten ikincil
aritmada  giderilemeyen  Kkirleticilerin  uzaklastirnlmasinda  kullanilan  prosesleri
kapsamaktadir.

On Aritma veya Birincil Aritim

Bir atiksuyun aritma tesisine gelmeden, bazen kanalizasyona verilmeden Once

kirletici &zelliklerinin iyilestirilmesi gerekmektedir. ilk aritim olarak da bilinen birincil

40 Atiksu Aritma Tesislerinde Calisan Teknik Personele iliskin Egitim ve Sertifika Programlarmin
Hazirlanmasi Projesi, Modiil: Atiksu Aritiminda Genel Tanim ve Terimler, Cevre ve Sehircilik Bakanligi,
20109.
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aritim, atiksudaki ¢oziinmemis katilarin giderilmesi igin yapilan aritmadir. On aritmada,
kat1 objelerin yakalandig1 bir 1zgaradan gegirme siireci, kum ve yiizebilen maddelerin
giderilmesini saglayan bir havalandirmali kum tutucu ve askidaki kati maddelerin
cokeltildigi bir ¢okeltim siireci bulunmaktadir. On aritim esnasinda fiziksel siirecler
kullanilarak, suda kirlilik olusturan genellikle inorganik Kkirleticiler tutulmaya
calisilmaktadir. Inorganik kirleticilerle birlikte atiksulardaki organik kirleticiler de kismen
giderilmektedir.

Ikincil Aritim

Bu asamada birincil aritmada tutulamayan c¢oziinmiis karbon igerikli organik
maddeler giderilmektedir. Suda bulunabilen ¢6ziinmiis organik maddeler kendiliginden
cokelemezler. Bu nedenle bu maddelerin giderilmesi icin mikroorganizmalar
kullanilmaktadir. Mikroorganizmalar ¢ézlinmiis organik maddeleri besin kaynagi olarak
kullanir. Besin bulan mikroorganizmalar da ortamdaki oksijeni kullanarak, karbon dioksit
salar. Bu enerji veren bir siire¢ oldugu i¢in mikroorganizmalarin lireyerek cogalmalart ile
sonuclanmaktadir. Sonug olarak atiksudaki ¢dzlinmiis organik karbonun bir kismi karbon
dioksit olarak atmosfere salinirken (oksidasyon), bir kismi da yeni olusan
mikroorganizmalarin yapisina katilir (sentez). Olusan fazla mikroorganizmalar genellikle
atiksudan bir ¢okeltim havuzu ile ayrilir. On aritmadaki ¢okeltmeye “ilk ¢okeltim” adi
verilirken ikincil aritmanin son basamagi olan c¢okeltmeye “ikincil ¢okeltim”
denilmektedir. Birincil g¢okeltimde ¢okebilir katilar ¢oktiiriiliirken, ikincil c¢okeltimde
genellikle organik maddenin sentezlenmesinden olusan aktif biyokiitle ¢oktiiriiliir. Tkincil
aritma siirecinde basit aktif camur prosesi, damlatmali filtreler, doner biyodiskler vb.
prosesler kullanilir. Biyolojik aritmada kullanilan en yaygin yontem aktif ¢amur
sistemleridir ve karbonlu organik madde gideriminde tercih edilen en yaygin yontemdir.

Tleri (Ugiinciil) Aritim

Ugiinciil aritma, ikincil aritmada yapilan karbon giderimine ek olarak, azot ve
fosfor gideriminin yapildig: ileri teknolojiler kullanilarak yapilan aritimdir. Ikincil aritimla
giderilemeyen askida olan inorganik ve organik maddelerin, atiksuyun yeniden kullanim
icin geri kazanilmas1 maksadiyla daha ileri seviyede aritilarak giderilmesine “ileri aritim”
denilmektedir. Kimyasal fosfor giderimi veya membran sistemli aritmalar bir ileri aritim
ornegidir. Atiksulardaki patojen mikroorganizmalarin giderildigi {initeler de iiglinciil aritim
siiflandirilmasina girmektedir.

Ileri biyolojik aritma sirasinda organik azotun birgogu amonyum ve diger inorganik

formlara doniisiirken amonyumun bir kismi da mikroorganizmalar tarafindan hiicre



235

sentezinde kullanilmaktadir. Biyolojik olarak fosfor gideriminde ise mikroorganizmalar
strese sokularak hiicre biiylimesi i¢in gerekenden daha fazlasini adsorplamalari esasina
dayanmaktadir. Bununla birlikte demir veya alum tuzlar1 ya da kireg ile yapilan kimyasal
¢cOktiirme fosfor gideriminde kullanilan yontemlerdendir.

fleri Biyolojik Atiksu Aritimi ve Prensipleri

Antilmis atiksuda geriye kalan bilesiklerin ¢evredeki potansiyel etkisi desarj
ortamina gore onemli degisiklikler gosterir. Her ne kadar askida kati1 ve biyolojik olarak
parcalanabilen organiklerin aritimi i¢in klasik ikinci kademe aritma sistemleri yeterli olsa
da desarjin gol, nehir, dere veya hassas bolgelere yapilmasi durumunda daha fazla aritim
gerekmekte, bu da ileri aritma sistemlerinin ilavesini zorunlu kilmaktadir. Ornegin,
atiksudaki azot (N) ve fosfor (P)’un alic1 ortamlarda 6trifikasyonu hizlandirdigi ve sucul
bliylimeyi artirdigi goriilmiistiir. Bu nedenle azot ve fosforun kontrolii ve desarjinin
siirlandirilmasi 6nem kazanmaktadir.

Biyolojik Azot Giderimi

Atiksu aritma tesisi ¢ikig sulart  yiiksek amonyum, nitrit veya nitrat
konsantrasyonuna sahip olabilir. Bu durumda alici ortamlara verilen zararlar asagidaki gibi
siralanabilir;

- Toksisite

- Alic1 ortamlarda oksijen tiiketimi

- Korozyon

- Insan saghgina olumsuz etkisi

Yukarida bahsedilen nedenlerden otiirii azot, uygun ileri biyolojik aritim
yontemleriyle aritilarak atiksudan giderilmelidir. Bunun igin nitrifikasyon-denitrifikasyon
prosesi kullanilmaktadir.

Nitrifikasyon; aerobik sartlar altinda nitrifikasyon bakterileri (Nitrosomonos ve
Nitrobakter) tarafindan amonyagin nitrata oksitlenmesidir.

NH4® + 3/2 0, —» NO; + HO + H™ (Nitrosomonos bakterileri tarafindan
gerceklestirilir.)

NO2 + 1/2 O, — NO3™ (Nitrobakter bakterileri tarafindan gergeklestirilir.)

Nitrifikasyon atiksu aritma tesislerinde Onemli bir prosestir. Desarjdan Once
atiksudaki amonyumun giderilmesi veya nitrata doniistiiriilmesi gerekir. Nitrifikasyon
islemiyle amonyak (NH4*) biyolojik olarak nitrata (NOs") yiikseltgenir. Atiksuyun igerdigi
amonyum iyonlar1 azot bakterileri yardimiyla nitrifikasyon kademesinde dnce nitrite (NO2)

ve sonra nitrata doniistiiriiliir.
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Denitrifikasyon; azot bilesiklerinin nitrata oksitlenmesinden sonra, nitratin (NO3")
oksijensiz sartlarda pargalanarak azot gazina (N.) doniistliriilmesi islemidir. Nitrifikasyon
isleminde azot sadece form degistirerek nitrata doniisiir, azot ancak denitrifikasyon yolu ile
giderilir ve azot gaz halinde (N2) sudan uzaklastirilir.

NOs™ — NOz2  — N2

Atiksu Aritma Tesislerinde Fosfor Giderimi

AAT cikis sularinda fosfor konsantrasyonu i¢in genellikle sik1 desarj standartlari
uygulanmaktadir. Bunun en 6nemli nedeni ise fosforun giibre 6zelliginden dolay1 alici
ortamda alg biiylimelerine neden olmasidir. Azot gibi fosfor da canlilarin yap1 tast olup,
biitiin canlilarin ihtiya¢ duydugu bir mineraldir.

Atiksularda bulunan fosfor bilesiklerini aritmak i¢in kimyasal ve biyolojik metodlar
ayr1 ayri veya birlikte kullanilmaktadir. Fosfor bilesiklerinin kimyasal olarak aritilmasinda
aliminyum tuzlari, demir tuzlar1 ya da kire¢ kullanilabilir. Bu islemlerde fosfor, yiiksek pH
degerlerinde fosfat tuzlar1 halinde ¢oktiiriilmektedir. Biyolojik metodlarla fosfor aritima,
biyolojik aritma sirasinda fosfatin mikroorganizmalarca alinmasi ile olmaktadir. Aktif
camur islemi ile atiksudan 2-3 mg/L fosfat fosforu uzaklastirilabilmektedir. Ileri fosfor
aritimi1  i¢in alglerin yogun olarak {iretilerek hasat edildigi sig alg lagiinleri de
kullanilabilmektedir. Hasat edilen algler, hayvan yemi veya biyogaz Uretiminde ham
madde olarak degerlendirilebilmektedir. Biyolojik fosfor giderimi kimyasal proseslere
kiyasla daha g¢evreci ve ekonomik bir alternatiftir. Kireg, asir1 ¢amur olusumuna neden
oldugundan pek tercih edilmemektedir.

3.6.2 Atiksu Yonetimi

Anayasamizin 56. Maddesi, “Herkes saglikli ve dengeli bir ¢evrede yasama
hakkina sahiptir. Cevreyi gelistirmek, ¢evre saghgini korumak ve kirlenmesini onlemek
devletin ve yurttaslarin ddevidir.” hitkmiine havidir. Ayrica 9/8/1983 tarih ve 2872 sayili
Cevre Kanunu ile iilkemizde yasanan c¢evre sorunlarinin ¢dziimii konusunda tim
kesimlerin gorev, yetki ve sorumluluklar diizenlenmistir.

3.6.2.1 Atiksu Yonetimine Iliskin Mevzuat

Atiksu yonetimine iliskin merl mevzuat Sekil 59°da gosterilmekte olup temel

hususlar asagida kisaca 6zetlenmektedir.
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Sekil 59. Atiksu Yonetimine iliskin Mevzuat

09.08.1983 tarihli ve 2872 sayih Cevre Kanunu*!

1983 yilinda yiirtirliige giren 2872 sayili Cevre Kanunu ile baglayan ulusal ¢evre
politikasi, biitiin canlilarin ortak varlig1 olan ¢evrenin siirdiiriilebilir kalkinma ilkeleri
dogrultusunda korunmasin1i amaglamaktadir. Cevre Kanunu’na dayanilarak basta Su
Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi ile Kentsel Atiksu Aritimi1 Yonetmeligi olmak {izere
birtakim yonetmelik, teblig ve genelgeler yayimlanmis olup su kirliliginin 6nlenmesine
iliskin ¢alismalar bu mevzuat ¢ercevesinde yiiriitiilmektedir.

Cevre Kanunu’nun 11’inci maddesine gore kanalizasyon sistemi ile toplanan
atiksularin aritildigt ve aritilmis atiksularin  bertarafinin  saglandigi atiksu altyapi
sistemlerinin kurulmasi, bakimi, onarimi, 1slaht ve isletilmesinden; biiyiiksehirlerde

20/11/1981 tarihli ve 2560 sayili Istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii

411 11.08.1983 tarihli ve 18132 sayili Resmi Gazete.


http://webdosya.csb.gov.tr/db/ced/icerikler/genelge-02072021_2021-14-20210702160946.pdf
http://webdosya.csb.gov.tr/db/ced/icerikler/genelge-02072021_2021-14-20210702160946.pdf
http://webdosya.csb.gov.tr/db/ced/icerikler/genelge-02072021_2021-14-20210702160946.pdf
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Kurulus ve Gorevleri Hakkinda Kanunla belirlenen kuruluslar, belediye ve miicavir alan
siirlart i¢inde belediyeler, bunlarin disinda iskdna konu her tiirlii kullanim alaninda
valiligin denetiminde bu alanlar1 kullananlar sorumludur.

Bu baglamda, s6z konusu kanunun Gegici 4’ilincii maddesi geregince, atiksu aritma
tesisini kurmamis belediyeler Kanunda belirtilen siirelerde bu tesisleri isletmeye almakla
yiikimlii kilinmislardir.

Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi*'2

2872 sayili Cevre Kanununa dayanilarak ¢ikarilan Su Kirliligi Kontrolii
Yonetmeligi (SKKY), su ortamlarinin kalite siniflandirmalar1 ve kullanim amaglarini, su
kalitesinin korunmasma iliskin planlama esaslar1 ve yasaklarini, atiksularin bosaltim
ilkelerini ve bosaltim izni esaslarini, atiksu altyapi tesisleri ile ilgili esaslart ve su
Kirliliginin Onlenmesi amaciyla yapilacak izleme ve denetleme usul ve esaslarini
diizenlenmis olup, yonetmelik ekinde belirlenen 16 sektor ve alt sektorler i¢in alict ortam
desarj standartlar1 belirlenmistir.

Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlhigi’nca, iyi su durumuna
ulagilabilmesi icin, alici ortam desarj standartlarindan, alict ortam bazli desarj
standartlarina gegis i¢in uzun vadeli bir yol haritasi belirlenmistir. Buna gore uygulama
adimlari;

- Kisa vadede, SKKY ekinde yer alan desarj standartlarinda kisitlamaya gidilmesi,

- Orta vadede, su tiikketiminin yogun oldugu sektorlerde oncelikli olarak temiz

iretim uygulamalarinin yayginlastirilmasi,

- Uzun vadede ise, tiim bu ¢alismalarin sonuclar1 degerlendirildikten sonra (2030

yil1 sonrasi) alic1 ortam bazli desarj limitlerinin uygulamaya gecilmesi olarak

belirlenmistir.4!3

Kentsel Atiksu Aritimi Yonetmeligi*'*

08.01.2006 tarihinde yayinlanarak yiiriirlige giren Kentsel Atiksu Aritimi
Yonetmeligi ve bu yonetmelige istinaden 2009 yilinda yayimlanan Kentsel Atiksu Aritimi
Hassas ve Az Hassas Su Alanlar1 Tebligi geregince Tiirkiye’de hassas ve az hassas alanlar
belirlenmisti. Bu kapsamda atiksu desarj ortam1 hassas olarak belirlenen ve mevcut niifusu
10.000 kisinin iizerinde olan belediyelerin AAT’lerinin ileri aritma (azot ve fosfor

giderimli) yapma zorunluluklar1 bulunmaktadir.

412.31,12.2004 tarihli ve 25687 sayili Resmi Gazete.

413 Alic1 Ortam Kriterleri Bazinda Desarj Standartlarini Belirleme ve Uygulama Yéntemlerinin Gelistirilmesi
Projesi, Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2018.

414 08.01.2006 tarihli ve 26047 sayili Resmi Gazete.
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Diger taraftan; Kentsel Atiksu Aritim1 Yonetmeligi cergevesinde tiim alict ortamlar
4 yilda bir gozden gecirilerek hassas alanlar yeniden belirlenmektedir. Bu dogrultuda,
mevcut nlfusu 10.000 kisinin altinda olan ancak projeksiyon niifusu 10.000 kisinin
tizerinde olan ya da niifusu 10.000 kisinin iizerinde ancak bulundugu alanin hassas alan
olma potansiyeli yiiksek olan belediyelerin AAT tasarimlarinda bu durum dikkate alinmali,
secimi yapilan aritma tesisinin kolayca ileri aritmaya doniisebilecek sekilde tasarimi
planlanmalidir.

Kentsel Atiksu Aritimi Hassas ve Az Hassas Su Alanlar1 Tebligi’nin yayimindan
sonra da hassas alanlara iligkin ¢aligmalar devam etmis olup, bu ¢alismalarin sonuglar1 ve
hassas alanlar 23.12.2016 tarih ve 29297 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan “Hassas Su
Kiitleleri ile Bu Kiitleleri Etkileyen Alanlarin Belirlenmesi ve Su Kalitesinin lyilestirilmesi
Hakkinda Y6netmelikte yer almistir.1°

Marmara Denizi’nde yasanan miisilaj sorunuyla birlikte gerceklestirilen ¢alismalar
ve eylem planinda da yer alan karar neticesinde (Marmara Denizi’nin koruma alani ilan
edilmesi) bahsi gecen hassas alanlar yeniden degerlendirilmis olup 30.12.2021 tarih ve
31705 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan “Hassas Su Kiitleleri ile Bu Kiitleleri Etkileyen
Alanlarin Belirlenmesi ve Su Kalitesinin Iyilestirilmesi Hakkinda Y6netmelikte Degisiklik
Yapilmasina Dair Yonetmelik” ile Marmara Denizi kiy1r sular1 bogazlar1 da kapsayacak
sekilde hassas alan olarak ilan edilmistir.**® Ayrica bu kiy1 sularma ulasan nehirlerin
besleme alanlar1 da hassas alan kapsamina alinmistir.

Atiksu Aritma Tesisleri Teknik Usuller Tebligi*!’

Atiksu Aritma Tesisleri Teknik Usuller Tebligi, kentsel atiksularin aritilmasi ve
geri kazanilmast igin yapilacak projelerin Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig1
tarafindan onaylanmasi siirecinde, giinlimiiziin bilgi ve teknolojileri ile uyumlu, giincel
ihtiyaclara cevap verecek nitelikte bir projelendirme kilavuzudur. Bununla birlikte sayet
belediyeler aritilmis kentsel atiksularini tarimsal veya yesil alan sulamasinda kullanacak
ise AAT’lerin Teblig Ek-7de (Aritilmis Atiksularin Sulama Suyu Olarak Geri Kullanim
Kriterleri) belirtilen sulama suyu kriterlerini saglayacak sekilde projelendirilmesi

gerekmektedir.

41523.12.2016 tarihli ve 29297 sayili Resmi Gazete.
416 30.12.2021 tarihli ve 31705 sayili Resmi Gazete.
41720.03.2010 tarihli ve 27527 sayili Resmi Gazete.
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2018/14 sayih Atiksu Aritma/Derin Deniz Desarji Tesisi Proje Onay Genelgesi

2004 yilindan bu yana iilke genelinde uygulanmakta olan AAT Proje Onay
Genelgesi ile iilkemizdeki su kaynaklarinin korunmasi ve {ilke menfaatleri dogrultusunda
stirdiiriilebilir kullaniminin saglanmasi igin, istenilen diizeyde aritma verimi saglayacak,
uygun yatirrm ve isletim maliyetine sahip atiksu aritma teknolojilerinin segilmesi
hedeflemektedir. Ayrica faaliyet sahiplerinin verimli ve ekonomik bir aritma tesisine sahip
olmasiyla ¢evresel yiikiimliiliiklerini daha 6zenle yerine getirmeleri saglanirken, iilke
genelinde aritilmis atiksularin geri kazanimi ve yeniden kullanimi hedeflenerek, atiksu
aritma/derin deniz desarj1 tesisi projelerinin betonarme, statik ve uygulama projeleri harig

proje onay islemleri konusunda da birliktelik saglanmasi amaglanmaktadir.**®

Cevre lIzin ve Lisans Yonetmeligi*'®

Cevre Izin ve Lisans Yonetmeligi ile 2872 sayili Cevre Kanununca alinmasi
gereken izin ve lisanslara iliskin tiim is ve islemler, YOnetmelik Ek-1 ve Ek-2 listesinde
yer alan faaliyet ve tesisler i¢in belirlenmistir. Bu baglamda, niifusu 100.000 kisi ve iizeri
olan kentsel ve/veya evsel nitelikli atiksu aritma tesisleri Yonetmelik kapsaminda Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi’na, niifusu 100.000 kisinin altinda olan kentsel
ve/veya evsel nitelikli atik su aritma tesisleri ise Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi il
Miidiirliiklerine basvuruda bulunarak ¢evre izin silirecini baglatmakla yiikiimliidiir.

Tekstil Sektoriinde Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol Tebligi*2°

AB Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol Direktifinin Uygulanmasinm ilk somut
adimlarindan biri olarak “2011 yilinda yiirtirliige girmistir. Tekstil sektoriinde faaliyet
gosteren 1sletmelerden; hasillama, yikama, hasil sokme, merserizasyon, agartma, boyama-
baski, apre ve diger terbiye islemlerinin gergeklestirildigi ve kurulu kapasitesi 10 ton/giin
tizerinde olan tesisler bu Teblig hiikiimlerine tabidir.

2015/10 Sayih Zeytinyag1 Tesislerinde Olusan Atiksularin Yonetiminde
Uyulmasi Gereken Teknik Hususlar Genelgesi

Zeytinyag1 Tesislerinde Olusan Atiksularin Yonetiminde Uyulmasi Gereken Teknik
Hususlar konulu 2015/10 sayili Genelge 17.11.2015 tarihinde yayimlanarak yiiriirliige
girmistir. Genelge ile zeytinyagi liretimi sonucu ortaya ¢ikan zeytin karasuyunun ve diger
atitksularin  ¢evre ve insan sagligma zarar vermeden yOnetiminin saglanmasi

amaclamaktadir. Genelgede; 3 fazli ¢alisan zeytinyag: isletmelerinde zeytin karasuyunun

418 2014/07 sayili Atiksu Aritma/Derin Deniz Desarji Tesisi Proje Onay Genelgesi, Cevre ve Sehircilik
Bakanlig1.

41910.09.2014 tarihli ve 29115 sayili Resmi Gazete.

420 14.12.2011 tarihli ve 28142 sayili Resmi Gazete.
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buharlastirilmas1 amaciyla sizdirmaz lagiinlerin insasina iligskin teknik hususlar ile 2 fazl
sistemlere gecis yaparak karasu sorununun ortadan kaldirilmasi hususlar1 yer almaktadir.

16 Temmuz 2021 tarih ve 31543 sayih Cumhurbaskanhg Yesil Mutabakat
Eylem Plam Genelgesi*?!

Yesil doniisiim alaninda AB basta olmak {izere politika degisikliklerinin, iilkemiz
dis ticareti ile baglantil1 bir sekilde sanayi, tarim, enerji ve ulastirma politikalart tizerindeki
etkilerinin biitiinsel olarak ele alinmasi ve iilkemizin hem aday {ilke statiisii hem Glimriik
Birligi iliskisi dikkate alinarak, uyumunu saglayacak bir yol haritas1 olusturulmasi ihtiyaci
hasil olmustur. Ulkemizin Giimriik Birligi ile AB’ye saglanan biitiinlesmesinin korunmasi
ve daha da ileriye taginmasinin yani sira uluslararasi ticaret diizeninde iklim degisikligi ile
miicadele politikalarinin olas1 etkilerine adaptasyonunu saglayacak bir yol haritasi
olusturulmasi hedeflenmis ve Yesil Mutabakat Calisma Grubu iiyesi tim kurumlarin
katkilar ile tilkemizin Avrupa Yesil Mutabakati’na uyumunu saglayacak bir Eylem Planm
hazirlanmustir.

Eylem Plan1 kapsaminda yesil ve dongiisel bir ekonomi hedefi dogrultusunda
Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig1 tarafindan atiksu ydnetimi ile ilgili olarak;
su tiiketiminin fazla oldugu tekstil sektdriinde temiz liretim mevzuati giincellenecek, deri
sektorii icin temiz iiretim mevzuati olusturulacak; tekstil ve deri sektoriinde temiz tliretim
uygulamalarina iligkin egitim programlar: diizenlenecek, aritilmig atik sularin kullaniminin
gelistirilmesi ve yayginlagtirilmasinin saglanmas1 amaglanmaktadir.

Marmara Denizi Ozelinde Yapilan Mevzuat Diizenlemeleri

Miisilaj  kirliliginin  temizlenmesi ve Marmara Denizinde miisilaj olusum
nedenlerinin ortadan kaldirilmasi1 amaciyla Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig
koordinasyonunda caligmalar hizla siirdiiriilmektedir. Marmara Denizi’ne 6zgl mevzuat
calismalar1 kapsaminda;

a) 2021/13 sayith Marmara Denizi Eylem Plamm Kapsaminda Desar;j
Standartlarinda Kisitlama Genelgesi:

Eylem Plan1 dogrultusunda hazirlanan 2021/13 sayili Marmara Deniz Havzasi
Eylem Plan1 Kapsaminda Desarj Standartlarinda Kisitlama Genelgesi 22.06.2021 tarihinde
Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi’nca yayimlanmustir. Genelge ile Bogazlar
ve Susurluk Havzasi dahil olmak iizere Marmara Denizi Hidrolojik Havzasi’nda ve bu
havzada yer alan illerden Istanbul, Bursa ve Kocaeli illerinin tamaminda, sanayi ve evsel

atiksu aritma tesisleri i¢in Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi ve Kentsel Atiksu Aritimi

421 16.07.2021 tarihli ve 31543 sayili Resmi Gazete.
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Yonetmeligi ekinde yer alan ve kirliligin gdstergesi olan Kimyasal Oksijen Ihtiyac1 (KOI)
parametresinde kentsel atiksularda % 20 oraninda, endiistriyel atiksularda ise her bir sektor
icin yeni bir desarj standardi diizenlemesi yapilarak yaklasik % 50’ye kadar kisitlamalar
getirilmistir.

Genelge ile degistirilen sartlara uyum igin siireler belirlenmis ve is termin planlari
alinmigtir. Kimyasal Oksijen Ihtiyaci (KOI)’na iliskin genelgede yer alan desar;
standartlarindaki  kisitlamalarin alici ortam bazli desarj limitlerinin uygulamaya
gecilmesine katki saglayacagi degerlendirilmektedir.

b) 2021/14 Sayih Marmara Bolgesinde Bulunan Atik Su Aritma Tesislerinin
Ger¢ek Zamanh izlenmesi Genelgesi:

Alict ortama desarj eden tesislerin aritma tesisi giris ve ¢ikis debileri ile numune
alma yoniinden Bakanlikca on-line takip edilebilmesi ve Cevre, Sehircilik ve Iklim
Degisikligi Bakanlig1 Siirekli Izleme Merkezi (SIM) iizerinden, uzaktan otomatik numune
aldirma yontemi ile bu tesislerde 7/24 teknolojik denetim yapabilmesi amaciyla
02/07/2021 tarih ve 2021/14 Sayili Marmara Bolgesinde Bulunan Atik Su Aritma
Tesislerinin Gergek Zamanli Izlenmesi Genelgesi yayimlanmistir. Genelge kapsaminda
izleme ekipmanlarinin kurulmasi i¢in 6 ay gegis siiresi verilmistir.

Genelge ile; Balikesir, Bursa, Canakkale, istanbul, Kocaeli, Tekirdag ve Yalova
illerinde Genelge kapsaminda yer alan atiksu aritma tesisleri, on aritma tesisleri, derin
deniz desarj1 yaparak ¢ikis sularini alic1 ortama desarj eden tesisler (kesikli ¢alisan tesisler
harig); aritma tesisi giris ve ¢ikis debileri ile numune alma y6niinden Cevre, Sehircilik ve
Iklim Degisikligi Bakanlig tarafindan on-line takip edilecektir. Bakanlik Siirekli izleme
Merkezi (SIM) iizerinden, uzaktan otomatik numune aldirma ydntemi ile bu tesislerde 7/24
teknolojik denetim yapabilecektir.

Suyu 1s1 transferi amagli (sogutma sular1) kullanarak alici ortama desarj eden
tesisler; giris ve ¢ikislarinda debi ve sicaklik yoniinden Bakanlikga on-line takibe alinacak,
Marmara Denizi’ne sicaklik yoniinden etkileri anlik verilerle degerlendirilecektir.*??

3.6.2.2 Atiksu Kaynakh Kirlilik Yiikii

Tiirkiye, su ve atiksu yonetim politikasini, kiiresel ve bolgesel diizeydeki gelismeler
dogrultusunda mevcut ve gelecekteki su ihtiyaglarimi g6z Oniinde bulundurarak
gelistirmektedir. Zira glinlimiiz diinyasinda atiksu politikalari, ekonomi, teknoloji, tarim, su

kaynaklari, saglik ve turizm olmak {izere hayatin her alanini etkilemektedir. Bu cercevede

422.02/07/2021 tarihli ve 2021/14 sayili Marmara Bolgesinde Bulunan Atik Su Aritma Tesislerinin Gergek
Zamanli Izlenmesi Genelgesi.


http://webdosya.csb.gov.tr/db/ced/icerikler/genelge-02072021_2021-14-20210702160946.pdf
http://webdosya.csb.gov.tr/db/ced/icerikler/genelge-02072021_2021-14-20210702160946.pdf
http://webdosya.csb.gov.tr/db/ced/icerikler/genelge-02072021_2021-14-20210702160946.pdf
http://webdosya.csb.gov.tr/db/ced/icerikler/genelge-02072021_2021-14-20210702160946.pdf
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su kaynaklarinin korunmasi ve kirliliginin 6nlenmesi konusunda ¢alismalar her gecen giin
onem ve hiz kazanmaktadir.

Cevre sorunlar1 veya ¢evre tahribati zaten smirli olan su kaynaklarinin daha da kit
hale gelmesine ve bdylece stratejik dnem kazanmasina neden olmaktadir. Ote yandan ¢evre
sorunlarinin sinir tanimazligt bu sorunlarin ¢oziimiinde ¢ok yonli bir isgbirligi ve
dayanismayr da gerekli kilmistir. Giinlimiizde oncelikli kiiresel konular arasinda cevre
sorunlar1 yer almakta olup, kiiresel c¢evre sorunlarinin basinda ise iklim degisikligi
gelmektedir. Iklim degisikliginin en gok etki edebilecegi dogal kaynak ise su kaynaklart
olmaktadir. Boylece ¢evrenin en dnemli unsurlarindan olan su kaynaklarinin korunmasi ve
kirliliginin 6nlenmesi her gecen giin daha fazla hayati onem kazanmaktadir.

Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligmm atiksu yonetimindeki temel
politikalar1 ile dncelikli olarak atiksu olusturmayan, su kullanimin1 minimize eden ya da
olusan atiksuyu geri kazanarak tekrar kullanimini saglayan temiz {iretimin benimsenmesi
ve Kirliligin kaynaginda dnlenmesi hedeflenmektedir.*?

Suyun korunmasi, tasarruflu kullanilmasi ve ¢esitli amaglarla olusan atiksularin
aritilarak dongiisel ekonomi ilkeleri g¢ercevesinde farkli alanlarda tekrar kullaniminin
yayginlastirilmasi tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de stratejik bir hedef haline gelmis
olup aritilmis atiksularin alternatif su kaynaklari olarak kullanimi 6nem kazanmaktadir.

Su kaynaklarmin korunmasi, su tiiketiminin ve atiksu iiretiminin azaltilmasi,
saglikli ve yasanabilir ¢evrenin olusturulabilmesi amaci ile atiksu yonetimi konusunda
yapilan ¢alismalar neticesinde, son yillarda atiksu aritma tesisi ile hizmet verilen belediye
sayisinda ve bu hizmetin verildigi niifusta 6nemli artislar olmaktadir. 2010 yilinda 326
atiksu aritma tesisi ile belediye niifusunun yaklasik % 62°sine atiksu aritma hizmeti
verilirken 2021 y1l1 sonu itibartyla 1.170 atiksu aritma tesisi ile bu oran % 89’a ulagmustir.
2023 yilina kadar % 100’e ulagsmas1 hedeflenmektedir. Atiksu aritma tesisi hizmeti alan
belediye niifusunun toplam belediye niifusuna orani ve atiksu aritma tesisi sayilarinin

yillara gore dagilimi Sekil 60°da yer almaktadir.

423 Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakani1 Murat KURUM un 04 Kasim 21 tarihli Dinleme Tutanag,
TBMM Tutanak Hizmetleri Baskanhgi.
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Sekil 60. Atiksu Aritma Tesisi Hizmeti Alan Belediye Niifusunun Toplam Belediye
Niifusuna Orani ve Atiksu Aritma Tesisleri Sayisi

Atiksu aritma tesisi hizmeti alan Atiksu Aritma Tesisi Sayisi

belediye niifusunun toplam belediye 1107 113611701170
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Kaynak: Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi Cevre Yonetimi Genel Miidiirliigii tarafindan
Komisyona sunulan 11.11.2021 tarihli ve 910639 sayili cevabi yazi.

Tiirkiye genelinde bulunan 1.170 evsel ve kentsel atiksu aritma tesisinden 828’i
Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi, 288’1 Ileri Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi, 50°si Fiziksel
Atiksu Aritma Tesisi ve 4 tanesi de Kimyasal Atiksu Aritma Tesisi olarak hizmet
vermektedir. Ulkemizde genel itibariyle toplam atiksu aritma tesislerinin durumu Tablo
35°de yer almaktadir.

Tablo 35. Tirkiye Geneli Atiksu Aritma Tesisi Sayilari, Kapasiteleri ve Aritma Seviyeleri

Aritma Tipi Tesis Sayis1 Ku r?rlnl’; /:](SE;‘ site
Ileri Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi 288 8.723.145
Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi 828 3.897.398
Kimyasal Atiksu Aritma Tesisi 4 19.902
Fiziksel Atiksu Aritma Tesisi 50 4.564.754

Kaynak: Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi Cevre Yonetimi Genel Miidiirliigii Tarafindan
Komisyona Sunulan 25.10.2021 tarih ve 901462 Sayili Cevabi Yazi.

Alict ortamun su kalitesinin yiikseltilmesi ve dogal kaynaklarin korunmasi amaciyla
atiksu aritma tesisini kuran ve mevzuata uygun calistiran atiksu altyapi yonetimlerini
tesvik etmek amaciyla Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig: tarafindan atiksu
aritma tesislerinin enerji giderlerinin % 50’si karsilanmaktadir. 2020 yilinda yaklagik 153
Milyon TL olmak tzere 2011-2021 yillar1 arasinda atiksu aritma tesislerinin enerji
giderlerinin % 50’sine tekabiil eden yaklasik 793 milyon TL Cevre, Sehircilik ve Iklim
Degisikligi Bakanlig1 tarafindan karsilanmistir (Tablo 36).
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Tablo 36. Enerji Tesviki Odeme Miktari

Yillar Odeme Miktar1 (TL)
2011 22.897.941
2012 26.657.265
2013 30.156.077
2014 30.392.901
2015 46.361.744
2016 59.376.855
2017 62.752.444
2018 70.413.134
2019 103.608.395
2020 153.061.222
2021 186.814.571

Kaynak: Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi Cevre Yonetimi Genel Miidiirliigii tarafindan
Komisyona sunulan 11.11.2021 tarihli ve 910639 sayili cevabi yazi.

Ulkemiz genelinde atiksu aritma tesislerine “enerji tesviki” kapsaminda 2011
yilindan bu yana yillik olarak yapilan 6deme miktarlart ve tesviklerden yararlanan tesis
sayilar1 Sekil 61°de gosterilmektedir.

Sekil 61. Atiksu Aritma Tesislerinde Enerji Tegviki

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

= Odeme Miktar1 (milvon TL) ™ Tesis Sayist

Kaynak: Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi Cevre Yonetimi Genel Miidiirliigii tarafindan
Komisyona sunulan 11.11.2021 tarihli ve 910639 sayili cevabi yazi.

Ulkemizde atiksu aritma tesislerinin sayisinin artmasina bagli olarak aritma ¢amuru
miktart da giderek artmaktadir. Dongilisel ekonomi ilkeleri cergevesinde etkin ve
stirdiiriilebilir bir aritma ¢amuru yonetiminin saglanmasi 6nem arz etmektedir. Bu nedenle
belediyeler ve endiistriler tarafindan isletilmekte olan AAT’ler de kullanilan proseslere
bagl olarak 6nemli miktarda aritma ¢amurlari ¢ikmakta ve bu da AAT sahipleri i¢in biiyiik
kiilfet olusturmaktadir. Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanlig1’nca yurt genelinde
etkin ve siirdiiriilebilir bir camur yonetiminin gergeklestirilmesi amaciyla “Tiirkiye’de

Aritma Camuru Yonetimi ve Eylem Plan1 (TACYEP)” ¢alismasi baslatilmistir. Tirkiye’de
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yonetilmesi gereken toplam artma ¢amuru miktart mevcutta evsel/kentsel 2.264 tonKM/giin ve
endustriyel 3.310 tonKM/gin’dur.
Sekil 62. Turkiye’de Olusan Aritma Camuru Miktar1

= 2264 ton KM/gln;
41%

3310 ton KM/gin; /
59%

= Evsel/Kentsel Endustriyel

Kaynak: Turkiye’de Aritma Camuru Yonetimi ve Eylem Plani1 Projesi (TACYEP), Cevre ve Sehircilik
Bakanligi, 2019.

Artma c¢amuru bertaraf yontemi olarak daha ¢ok depolama yontemi tercih
edilirken, i¢erdigi organik bilesikler, 1s1l deger, vb. ekonomik degerler nedeniyle zaman
icinde bir kaynak olarak degerlendirilmeye baslanmistir. Gilinlimiizde aritma ¢amurlarinin
% 46°s1 dongusel ekonomi ilkeleri gergevesinde ekonomiye (toprakta diizenleyici, ek yakat,
alternatif ham madde olarak vb.) kazandirilmaktadir.*?*

3.6.2.3 Marmara Denizi Havzasinda Yer Alan AAT’lerin Genel Durumu ve

Revizyon Ihtiyaci Analizi

Marmara’daki su kalitesi durumunu istenen diizeye getirmek icin karasal yiklerin
azaltilmasi en oncelikli ve en etkili 6nlem olarak 6ne ¢ikmaktadir. Karasal kirleticilerin
onemli bir kismini olusturan noktasal kaynakli kirliligin tespiti, mevcut durumun ortaya
konulmasi, siirecin dogru yonetilmesi agisindan 6nem arz etmektedir.

Marmara Denizinde kirliligin tespiti ve onlenmesi i¢in yapilacak tiim ¢aligmalarda
Marmara Denizi Havzas1 sinirlarinin dikkate alinmasi1 gerekmektedir.

Bilindigi iizere 2021/13 sayili Marmara Denizi Eylem Plan1 Kapsaminda Desarj
Standartlarinda Kisitlama Genelgesinde Marmara Denizi Havzasi tanimlanmistir. Marmara
Denizi Havzasi; Bogazlar ve Susurluk dahil Marmara Denizi Hidrolojik Havzasi’'nda ve bu
havzada yer alan Istanbul, Bursa ve Kocaeli illerinin tamamii kapsamakta olup Sekil

63’de Marmara Denizi Havzasi sinirlar1 gosterilmektedir.

424 Tiirkiye’de Aritma Camuru Ydnetimi ve Eylem Plam Projesi (TACYEP), Cevre ve Sehircilik Bakanhig,
2019.
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Sekil 63. Marmara Denizi Havzasi Sinirlart

Kaynak: Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig1.

Boliim 1.3.2°de Marmara Denizi’ne kiyisi olan 7 ilin ¢evresel altyapi durumlari
ortaya konulmus olup bu bdliimde yer alan ¢alismalar ve elde edilen verilerde il sinirlar

degil Marmara Denizi Havzasi sinirlar dikkate alinmstir.

Marmara Denizi Havzas1 Noktasal Kirlilik Yiiklerinin Tespiti Projesi (MAR-

AAT)

Eylem Planmi g¢er¢evesinde, Koordinasyon Kurulu’nun 1. toplantisinda olusturulan
“Noktasal Kaynakli Kirliligin Tespiti Alt Calisma Grubu” tarafindan Marmara Denizi
Havzasi’nda atiksu kaynakli noktasal kirliligin tespiti amaciyla Cevre, Sehircilik ve iklim
Degisikligi Bakanhg, 5 iniversite (Istanbul Teknik Universitesi, Yildiz Teknik
Universitesi, Konya Teknik Universitesi, Bursa Teknik Universitesi, Gebze Teknik
Universitesi) ve Su ve Kanalizasyon Idaresi temsilcilerinin katilimi ile Marmara Denizi
Havzas1 Noktasal Kirlilik Yiiklerinin Tespiti Projesi (MAR-AAT) gergeklestirilmistir.

Proje kapsaminda, Marmara Denizi Havzasi’nda yer alan 50 m®giin ve (zeri
atiksuyu olan 445 evsel/kentsel ve endistriyel atiksu aritma tesisi yerinde incelenerek;
mevcut durumlar tespit edilmis, ihtiyag analizleri yapilmis ve Marmara Denizi’ne gelen
atiksu kaynakli kirlilik ytikleri ortaya konulmustur.

MAR-AAT Projesi sonuglara gére Marmara Denizi Havzasi’ndaki atiksu aritma

tesislerinin mevcut durumlari, atiksu kaynakli kirlilik yiikleri ile bu yiiklerin illere gore
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dagilim1 Sekil 64°te verilmektedir. Buna gore, Marmara Denizi’ne ulasan atiksu miktarinin

biiyiik oranda Istanbul Bogazi ve ¢evresinden kaynaklandig1 goriilmektedir.

Leaflet | © SS

© Balikesir

© Bursa

© Canakkale

© istanbul

© Kocaeli

© Tekirdag
O © © Yalova

200.000 m3/giin  100.000 m3/giin 50.000 m3/giin 500 m3/giin

Kaynak: Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhigi Cevre Yonetimi Genel Miidiirliigii tarafindan
Komisyona sunulan 17.11.2021 tarihli ve 914309 sayili cevabi yazi.

Marmara Deniz Havzasina verilen desarjlarin yaklasik % 86°s1 kentsel, yaklasik %
7’si evsel ve yaklasik % 7’si ise endiistriyel atiksulardan kaynaklanmaktadir. MAR-AAT
Projesi kapsaminda havzada incelenen tesisler ve atiksu debilerine iliskin bilgiler Sekil
65°de verilmektedir.

Sekil 65. Marmara Deniz Havzas1 Toplam Tesis Sayisi ve Debi Durumu

Tesis Sayisi-Toplam: 445 Debi (%)

u Endustriyel-185 ® Kentsel-50 = Evsel-210 mEvsel mKentsel = Endustriyel

Kaynak: Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi Cevre Y&netimi Genel Miidiirliigii tarafindan
Komisyona sunulan 17.11.2021 tarihli ve 914309 sayili cevabi yazi.
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Marmara Denizi Havzasi il bazli atiksu kaynakli kirlilik yiik dagilimi Tablo 37°de

verilmektedir.

Tablo 37. lllere Gore Atiksu Kaynakli Ortalama Kirlilik Yiik Dagilimi (Kg / Giin)

iller (kg /;(u(r)s Oran (%) (ka/ g;r:l) Oran (%) (kalg JnI; Oran (%)
Balikesir 60.604 4,2 5.638 2,9 1.686 8,1
Bursa 59.568 4,2 8.995 4,7 793 3,8
Canakkale 12.367 0,9 1.403 0,7 304 15
Istanbul 1.254.716 88,0 168.234 87,5 17.243 82,9
Kocaeli 19.016 13 4.853 2,5 311 15
Kitahya 1.839 0,1 364 0,2 92 0,4
Tekirdag 10.779 0,8 1.695 0,9 171 0,8
Yalova 7.585 0,5 1.000 0,5 208 1,0
TOPLAM 1.426.474 192.182 20.808

Kaynak: Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 Cevre Yonetimi Genel Miidiirliigii tarafindan
Komisyona sunulan 17.11.2021 tarihli ve 914309 sayili cevabi yazi.

Marmara Denizi’'ne yapilan evsel atiksu desarjlarinin illere gore dagilimi Sekil

66°da gorulmektedir. Sekilden de goriilecegi tizere Marmara Denizi’ne yapilan desarjlarda

en yiiksek paya sahip ilk iic il sirastyla Istanbul, Kocaeli ve Bursa’dir.4%°

Sekil 66. Atiksu Desarjlarmin Illere Gore Dagilini

Balikesir
2,13%

Yalova

Tekirdag 1,88%

Canakkale

2,54%

1,38%

Bursa H {stanbul
7,21% = Kocaeli
 Bursa
Tekirdag
H Balikesir
’éoggc‘;!i ® Yalova
! m Canakkale

[stanbul
76,53%

Kaynak: Prof. Dr. izzet OZTURK ’iin 6 Ekim 2021 Tarihli Sunumu.

Marmara Deniz Havzas: giinliik ortalama KOI, TN ve TP vyiiklerinin atiksu tirtine
gore dagilimi Sekil 67, 68 ve 69°da verilmektedir. Buna gore; toplam atiksu kaynakli
Kirlilik yikunin % 96°s1 kentsel atiksulardan kaynaklanmaktadir.

425 Prof. Dr. izzet OZTURK ’iin 6 Ekim 2021 tarihli Dinleme Tutanagi, TBMM Tutanak Hizmetleri
Baskanhgi.
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Sekil 67. Giinliik Ortalama KOI Yiikiiniin Atiksu Tiiriine Gére Dagilimi
Ortama KOI Dagilim

= Evsel
m Kentsel

m Endstriyel

Kaynak: Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi Cevre Yonetimi Genel Miidiirliigii tarafindan
Komisyona sunulan 17.11.2021 tarihli ve 914309 sayili cevabi yazi.

Sekil 68. Giinliik Ortalama Toplam Azot (TN) Yiikiiniin Atiksu Tiirtine Gore Dagilimi

mevsel
m kentsel

= endustriyel

Kaynak: Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi Cevre Y&netimi Genel Miidiirliigii tarafindan
Komisyona sunulan 17.11.2021 tarihli ve 914309 sayili cevabi yazi.

Sekil 69. Giinliik Ortalama Toplam Forfor (TP) Yiikiiniin Atiksu Tiiriine Gore Dagilimi

m Evsel
m Kentsel

= Endustriyel

Kaynak: Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi Cevre Yonetimi Genel Miidiirliigii tarafindan
Komisyona sunulan 17.11.2021 tarihli ve 914309 say1ili cevabi yazi.
Kentsel Atiksu Yonetimi
Marmara Denizi i¢in 6nemli baski unsuru, kiy1 bolgelerden denize verilen atiksu
girdileridir. Bilindigi lizere Marmara Denizi Havzasi’ndan kaynaklanan atiksu debisinin
biiylik bir cogunlugunu kentsel atiksular olusturmakta olup havzadaki kentsel atiksularin

dagilimi Sekil 70°de yer alan haritadan goriilmektedir.
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]
| 5

Sekil 70. Marmara Deniz Havzasi Atiksu Aritma Tesisleri (AAT) Haritast

L 4

} ot

.'s'kw.'h.'b

~
Tekirdag

Kaynak: MARAAT Projesi Veri Tabani, 2021.

Marmara Denizi Havzasi’nda 287 evsel ve kentsel atiksu aritma tesisi bulunmakta
olup bu tesisler ile havzada bulunan belediye niifusunun yaklasik % 98’ine aritma hizmeti
verilmektedir. Tablo 38’de Marmara Denizi Havzasi’nda illere gore aritma hizmeti verilen
niifus ve aritma tiirii bilgileri verilmistir. Veriler, il verileri olmayip Marmara Denizi
Havzas1 tanimi igerisinde kalan alandaki bilgileri igermektedir

Tablo 38. Marmara Denizi Havzasi’nda Yer Alan AAT’lerin Illere Gore Dagilimi ve
Aritma Seviyeleri

Aritma AAT ile Hizmet

Toplam Hizmeti Verilen Belediye Hizmet Verilen Niifus

Belediye Verilen Nufusunun
iL B N i1c.i Arima | Biyolojik Fiziksel

(Bin) NUfu?S)(Bm) Nufus1(1(;)a) Oram (Bin) Arlti/na (JBin) Aritma (Bin)

Balikesir 889 695 78,2 239 455 -
Bursa 3.148 3.121 99,2 3.018 103 -
Canakkale| 369 355 96,2 232 123 -
Istanbul 15.841 15.824 99,9 5.674 191 9.959
Kocaeli 2.033 2.033 100 1.541 491 -
Kitahya 149 109 73,5 73 36 -
Tekirdag 623 586 94,1 549 17 20
Yalova 262 262 100 193 69 -
Toplam 23.314 22.988 98,6 11.521 1.487 9.980
Aritma hizmeti verilen niifusa gore aritima tiirii 50,1 43,4 6.5
dagilim oram (%)

(*)Atiksuyu yalnizca fiziksel aritmaya tabi tutulan niifus dahildir.

Kaynak: Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig1, 2022.
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Havzada aritilan kentsel atiksular ve aritma prosesleri Sekil 71°de sunulmaktadir.
Buna gore, havzada olusan kentsel atiksuyun % 43,4’li yalnizca fiziksel aritma yapilarak
desarj edilmektedir. Atiksu kaynakli kirliligin 6nemli bir kismini ileri aritmaya tabi
tutulmadan desarj edilen kentsel atiksular olusturmaktadir.
Sekil 71. Kentsel Atiksularin Tabi Tutuldugu Aritma Tiirline Gére Dagilim1 (% Niifus)
AAT Turd - Orani (% Niifus)

= fleri Aritma
= Biyolojik Aritma

m Fiziksel Aritma

Kaynak: Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi Cevre Yonetimi Genel Miidiirliigii tarafindan
Komisyona sunulan 17.11.2021 tarihli ve 914309 sayili cevabi yazi.

Marmara Deniz Havzasi’nda bulunan 287 evsel ve kentsel atiksu aritma tesisinden
228’{i Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi, 50’si Ileri Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi ve 9’u
Fiziksel Atiksu Aritma Tesisidir. Marmara Denizi genelinde evsel atiksu girdilerinin
bertarafi i¢cin kullanilan yontem genel olarak birinci seviye (fiziksel) aritim sonrast derin
deniz desarji (DDD) seklindedir. Tablo 39’da Marmara Denizi Havzasi’nda illere gore
kentsel atiksu aritma tesislerinin bilgileri ve aritma tiirlerine gore kapasite oran1 verilmistir.

Tablo 39. Marmara Denizi Havzasi’nda Kentsel Atiksu Bilgileri

ileri Aritma Biyolojik Aritma Fiziksel Aritma Toplam

PAT | o | <9005 | AT o “Cran | AT | apase | Oran | AT | apaesi

(m?3/giin) %) (m3/giin) (%) (m3/giin) (%) (m?3/giin)

Balikesir 6 36.728 32,1 13 77.717 67,9 = - - 19 114.445
Bursa 13 446.138 | 95,2 110 22.390 4,8 - - - 123 | 468.528
Canakkale 4 51.406 62,1 10 31.417 37,9 - = = 14 82.823
Istanbul 11  |1.700.885] 29,5 70 46.470 0,8 8 |4.014.760[ 69,7 89 |5.762.115
Kocaeli 9 545.030 | 72,1 13 210.440 | 27,9 - - - 22 | 755.470
Kitahya 1 9.600 51,9 4 8.907 48,1 - - - 5 18.507
Tekirdag 5 110.400 | 64,7 3 5.160 3 1 54950 | 322 9 170.510
Yalova 1 75.000 | 54,3 5 63.080 | 457 - - - 6 138.080
Toplam 50 |2.975.187| 39,6 228 | 465581 | 6,2 9 |4.069.710[ 54,2 287 |7.510.478

Kaynak: Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi, 2021.
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Endiistriyel Atiksu Yonetimi

Sanayilesmeden kaynaklanan c¢evre sorunlarinin ¢oziimiinde, sanayilesmenin
kontrollii bir sekilde Organize Sanayi Bolgeleri (OSB) ve Kiigiik Sanayi Siteleri (KSS)
icinde gelisiminin saglanmas1 etkili bir rol oynamaktadir. Sanayinin disiplin altina
alinmasi, ¢evrenin korunmasi ve faaliyette bulunan isletmelerin ¢evre normlarina uygun
tiretim yapmalarinin desteklenmesi bakimindan, bu bolgeler 6nemli fonksiyonlara sahiptir.

Ulkemizde 326 adet OSB tiizel kisilik kazanmis olup aktif olarak faaliyet gdsteren
243 adet OSB’nin 110’unda atiksu aritma tesisi bulunmakta, 58’inde atiksular belediye
kanalina verilmektedir. 75 tanesinde ise genel olarak doluluk orani diisiik olmasi nedeniyle
isletme bazinda atiksu bertarafi gerceklestirilmektedir. Diger OSB’ler ise genel olarak
diisiik doluluk oranina sahip olmakla birlikte bu OSB’lerde olusan atiksular tesis bazinda
bertaraf edilmektedir.*?® 2020 yilinda atiksu aritma tesisi enerji tesviki kapsaminda 70
OSB’ye 72 atiksu aritma tesisi icin 29.329.422 TL 6deme yapilmistir.*?’
Tablo 40. Turkiye’deki OSB’lerin Durumlari

. Faaliyette Belediye
Tes;:“lgSB Olan OSB 8:; Scz)l Iagl Kanalina Bagh | AAT Olmayan OSB Sayisi
Y Sayisi A OSB Sayisi
326 243 110 58 75

Kaynak: Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanlig1 Cevre Yonetimi Genel Miidiirliigii tarafindan
Komisyona sunulan 11.11.2021 tarihli ve 910639 sayili cevabi yazi.

Marmara Denizi Havzasinda yer alan 8 ilde tiizel kisilik kazanmis 61 adet OSB

bulunmakta olup; bunlardan Marmara Denizi’ne kiyis1 olan 7 ildeki 45 OSB dogrudan

veya dolayli olarak Marmara Denizi’ne desarj yapmaktadir.*?®

Tablo 41. lllere Gére Marmara Denizi Havzasi’na Desarj Eden OSB Sayisi

1| OSB Sayisi
Balikesir 3
Bursa 15
Canakkale 2
[stanbul 8
Kocaeli 13
Tekirdag 2
Yalova 2
Toplam 45

Kaynak: Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi Cevre Yonetimi Genel Miidiirliigii tarafindan
Komisyona sunulan 17.11.2021 tarihli ve 914309 say1ili cevabi yazi.

426 Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanlig1 Cevre Yénetimi Genel Miidiirliigii tarafindan Komisyona
sunulan 11.11.2021 tarihli ve 910639 sayili cevabi yazi.

21 Ag.k.

48 ALg.k.
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MAR-AAT Projesi kapsaminda incelenen 50 m®/giin ve iizerinde atiksuyu olan 446
tane miinferit sanayi tesisinin atiksu aritma tesisleri incelenmis olup aritma tesislerinin
durumu Tablo 42’de verilmistir.

Tablo 42. Marmara Havzasi’nda Yer Alan Minferit Tesisler

Marmara Havzasinda Yer Alan Miinferit Tesisler
) Revizyon | Revizyon AAT %‘Iﬁﬁf KOi NP Te_sis
1| Ihtiyaci De\_/am Kapasite ve Revizyonu| Revizyonu Yeniden
Yok Ediyor |Artirilmah . Yapilmah
Revizyon
Balikesir 33 3 4 19 1 1 9
Bursa 73 6 9 12 7 0 3
Canakkale 24 0 1 16 1 4 1
Istanbul 46 1 29 7 0 17 13
Kocaeli 46 2 1 4 0 0 2
Tekirdag 12 2 1 6 0 0 6
Yalova 4 0 0 2 1 4 0
Toplam 238 14 45 66 10 26 34

Kaynak: Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlhig.

Marmara Denizi Havzasi’nda yer alan sanayi tesislerinde kullanilan sogutma sular1
da MAR-AAT Projesi kapsaminda incelenmis olup (50 m*/giin ve iizerinde atiksu iireten)
sogutma suyu kullanan sanayi tesis sayisi ve kurulu kapasitesi illere gore Tablo 43’te
verilmistir.

Tablo 43. 50 m®/giin Atiksu Olusturan ve Sogutma Suyu Kullanan Sanayi Tesisleri

1 Tesis Sayisi Kurulu Kapasite
Balikesir 1 129.600
Bursa 2 16.800
Canakkale 6 18.219.984
Istanbul 4 4.206.600
Kocaeli 7 178.800
Tekirdag 3 2.352.000
Yalova 2 655.000
Toplam 25 26.758.784

Kaynak: Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi Cevre Yonetimi Genel Miidiirliigii tarafindan
Komisyona sunulan 17.11.2021 tarihli ve 914309 sayili cevabi yazi.

MAR-AAT Projesi kapsaminda incelenen 50 m®/giin ve iizerinde atiksu iireten ve
sogutma suyu kullanan tesislerin sayis1 ve debi bilgisi illere gore oransal olarak Sekil 72’de

verilmistir.
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Sekil 72. Sogutma Suyu Kullanan Tesislerin Sayisi ve Debi Bilgisi

@ salikesir - (1)

@ Balikesir - (2.485
@®sursa- (2) ( )

@ Bursa - (8.780)

® Canakkale - (6
Ganakkale - (8) @ Canakkale - (3.819.467)

@ istanbul - (4) @ istanbul - (2.095.200)
@ Kocaeli - (7) @ Kocaeli - (1.589.008)
@ kutahya - (0) ® itahyc - (0)
® Tekirdag - (3) Tekirdag - (1.774.000)
Yalova - (2) Yalova - (528.000)
Sogutma Sulari (Tesis Sayisi) Sogutma Sular1 (Debi m®/giin)

Kaynak: Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi Cevre Yonetimi Genel Miidiirliigii tarafindan
Komisyona sunulan 17.11.2021 tarihli ve 914309 sayili cevabi yazi.

Marmara Denizi Koruma Eylem Plani’nin 22°nci maddesinde “Sogutma sulari ve
termal tesislerden olusan sicak sularin Marmara Denizi'ne etkilerinin azaltiimasina
yonelik tedbirler alinacak” eylemi yer almaktadir. Bu kapsamda, Cevre, Sehircilik ve
Iklim Degisikligi Bakanlig1 tarafindan sogutma sularmin Marmara Denizi’'ne etkilerinin
belirlenmesi ve sogutma suyu kullaniminin azaltimini temin etmek {izere aragtirma projesi
gergeklestirilmesi planlanmaktadir.

Marmara Denizi Havzasindaki Zeytinyagi Endiistrisinin Durum Tespiti
Projesi (MAR-ZEY)*?°

Endiistriyel nitelikli atiksular; Su Kirliligi Kontrolii Yo6netmeligi’nde (SKKY)
tanimlanan aritma ve bertaraf teknikleri kullanilarak yonetmelik ekinde tanimlanmis olan
14 adet sanayi sektoriinden kaynaklanan atiksularin aritilarak alici ortama desarj
edilebilecek olan desarj standartlar1 belirlenmistir. Ayrica atiksuyun aritiminin zor oldugu
zeytincilik ve zeytinyagi sektorii ile tekstil sektorii Ozelinde de ilave tedbirlerin
alinabilecegi iiretim tekniklerinde ek diizenlemelerde yapilmaktadir. Havza bazinda su
kirliligin oldugu bolgelerde de su kaynaklarinin korunmasinin saglanmasi amaciyla da alici
ortam desarj standartlarinda kisitlamalar yapilabilmektedir.

“Zeytinyag1 Tesislerinde Olusan Atiksularin Yonetiminde Uyulmasi Gereken
Teknik Hususlar” konulu 2015/10 sayili Genelge diizenlenmis ve zeytinyagi tiretiminin 2
fazli sistemlere gecis yaparak karasu sorununun ortadan kaldirilmasi ve 3 fazli calisan
zeytinyagl isletmelerinde zeytin karasuyunun buharlastirilmas: amaciyla sizdirmaz
lagiinlerin ingasina iligskin teknik hususlar diizenlenerek sektdrde olusan zeytin karasuyu

bertarafina iliskin ¢oztimler gelistirilmistir.

429 Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanlig1 Cevre Yonetimi Genel Miidiirliigii tarafindan Komisyona
sunulan 17.11.2021 tarihli ve 914309 sayil1 cevabi yazi.
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Bu ¢er¢evede; Marmara Denizi Havzasi’nda yer alan zeytinyag iiretim tesislerinin
incelenmesi, zeytinyagi iiretim tesislerinin mevcut iiretim proseslerinin durumlarinin tespiti
ve revizyon ihtiyaglarimin belirlenmesi amaciyla Marmara Denizi Havzasi’ndaki
Zeytinyagl Endistrisinin Durum Tespiti Projesi (MAR-ZEY) gergeklestirilmistir. Proje
kapsaminda; zeytin karasuyu problemine yonelik olarak zeytinyagi isletmelerinin 3 fazli
tiretim tekniginden 2 fazli liretim teknigine doniistiiriillmesi gerekliligi ortaya konulmus,
Marmara Denizi’ne desarj yapan ve proje kapsaminda Balikesir, Bursa, Canakkale ve
Tekirdag illerinde yer alan 36 tesis incelenmis olup, ziyaret edilen zeytinyagi isletmelerine
ait proses dagilimlar1 Tablo 44°te verilmistir.

Tablo 44. Marmara Denizi’ne Desarj Eden Zeytinyag: isletmelerinde Proses Dagilimi

il 2 Fazh Uretim Prosesi 3 Fazh Uretim Prosesi Toplam
Balikesir 4 10 14
Canakkale 2 13 15
Tekirdag - 2 2
Bursa - 5 5
Toplam 6 30 36

Kaynak: Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi Cevre Yonetimi Genel Miidiirliigii tarafindan
Komisyona sunulan 17.11.2021 tarihli ve 914309 sayili cevabi yazi.

Ziyaret edilen 36 tesisten halihazirda 2 fazli ¢alistigi tespit edilen 6 tesis ve
faaliyetini durdurmus olan 2 tesis haricinde kalan toplam 28 tesiste 2 faza geg¢is i¢in ne gibi
ithtiyaclar olacagi ortaya ¢ikarilmustir.

Diger taraftan Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 tarafindan 2015/10
Zeytinyaglt Tesislerinde Olusan Atiksularin Yonetiminde Uyulmasit Gereken Teknik
Hususlar Genelgesi revizyon c¢alismalari siirdiiriilmektedir.

Ergene Derin Deniz Desarji

Ulkemizde ciddi kirlilik baskis1 altinda bulunan havzalarin baginda Ergene Havzasi
gelmektedir. Plansiz sanayilesme, hizli niifus artisi, evsel ve endiistriyel atiksu desarjlari,
zirai ilag ve giibre kullanimi neticesinde Ergene Nehri’nin su kalitesi IV. Sinif su kalitesine
diismiistiir.**® Havzada 2.000’den fazla sanayi tesisi bulunmaktadir. Bu sanayinin % 82’si

Tekirdag, % 10’u Kirklareli ve % 8’1 ise Edirne’de yer almaktadir. Yaklasik 260.000

430 Tarim ve Orman Bakanligi, Su Yonetimi Genel Miidiirliigii “Marmara Denizi Kirlilik Problemi” Konulu
Raporu, 09.06.2021.
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m3/giin debisi olan Ergene Nehri’ne 460.000 m®/giin sanayi atik sular1, 240.000 m*/giin de
evsel atik sular desarj edilmektedir.*3!

Bu degerlendirmeler 1s181inda, Ergene Havzasi igerisinde kirlenme durumunun
belirlenmesi, tespit edilen kirlilik kaynaklarmin daha detayli incelenmesi ve ozellikle
mevcut durumda meydana gelen kirliligin 6nlenmesi igin gerekli tedbirlerin alinmasi, kisa
orta ve uzun vadede kirliligin azaltilmasma ydnelik onlemlerin belirlenmesi amaciyla
06.05.2011 tarihinde miilga Orman ve Su Isleri Bakanlig1 tarafindan “Ergene Havzasi
Eylem Plan1” hazirlanarak yiirtirlige konulmustur. 13 Haziran 2013 tarihinde Resmi
Gazete’de yayimlanan “Ergene Havzast Koruma Eylem Plan1 Bagbakanlik Genelgesi” ile
birlikte planin uygulanmasi noktasinda tiim kurumlarin sorumluluklarini yerine getirmesi
ve koordinasyon igerisinde ¢alismasi saglanmaya calisilmistir.

Havzadaki en biyilik kirletici kaynagi olan sanayi faaliyetlerine yonelik
gerceklestirilen tedbirler kapsaminda; havzada daginik halde yer alan sanayiler bir araya
getirilerek Tekirdag ili sinirlar igerisinde Ergene 1, Ergene 2, Velimese, Muratli, Corlu-1,
Velikoy, Kapakli, Yaliboyu OSB’ler ile Kirklareli ili siirlar igerisinde Evrensekiz ve
Biiyiikkaristiran OSB’ler olmak iizere toplamda 10 adet OSB tiizel kisilik kazanmistir.*3?

Tekirdag Valiligi Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi 11 Miidiirliigii tarafindan
Istanbul Teknik Universitesi’ne hazirlatilan gevresel etki raporu kapsaminda “Ergene’den
Marmara’ya aktarilan ileri aritma uygulanmis OSB/Islah OSB atiksularimin, difiizér
delikleri cikisindaki derinlik > 47,5 m ve ilk karisim bélgesindeki akinti yoluyla ilk
seyrelme >40 olmak iizere”, Marmara Denizi alt tabaka (Akdeniz) sularina verilmesi
onerilmektedir.**

Bu kapsamda hazirlanan Derin Deniz Desarj Projesi ile Ergene Havzasi’nda
bulunan 7 adet OSB i¢in insa edilecek ve havzada yer alan OSB’lerden kaynaklanan
460.000 m*/giin’liik sanayi atiksularinin aritilacag tesislerin son durumu soyledir:

1. Murath OSB AAT: Isletmede (Derin Deniz Desarj Sistemine dahil degildir)

2. Ergene-1 OSB AAT: Isletmede

3. Ergene-2 OSB AAT: Ingaat1 tamamlandi

4. Corlu-1 OSB AAT: Insaati tamamlandi

41 Prof. Dr. Lokman Hakan TECER’in 20 Ekim 2021 tarihli Sunumu ve Dinleme Tutanagi, TBMM
Tutanak Hizmetleri Baskanhg.

432 ALg.k.

433 Ergene Havzasi Organize Sanayi Bolgesi Atiksu Aritma Tesisi Cikiglarimin Marmara Denizi’ndeki
Cevresel Etkileri Raporu, Istanbul Teknik Universitesi, Subat 2013.
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5. Velimese OSB AAT: Insaat: devam etmektedir®3*

6. Cerkezkdy OSB AAT: isletmede

7. Corlu Deri ve Karma OSB AAT: Isletmede

Sanayi atiksulari, insa edilmis olan ileri atiksu aritma tesislerinde ileri seviyede
aritildiktan sonra, insaati devam eden Kara Boru, Tiinel A/B ve Derin Deniz Desarj hatti
ile Marmara Denizi’ne derin deniz desarj edilecektir. Bahse konu sistemin Dogu Hatt1
(Corlu-Cerkezkdy) 13.11.2020 tarihinde hizmete alinmustir. Bati Hatti (Ergene 1-2
Tunelleri) 2021 yili sonunda tamamlanmis olup; organize sanayi bdlgeleri icerisindeki
baglant1 hatlar1 ¢alismalar1 devam etmektedir.**

Eylem Plan1 kapsaminda Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi’nca su
kalitesinde iyilesmenin saglanabilmesi amaciyla Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi’nde yer
alan alic1 ortam desarj standartlarina ilave parametre eklenebildigi gibi kisitlamalar da
yapilabilmektedir. Bu kapsamda 1 Kasim 2011 tarihli 2011/10 sayili Ergene Nehri’nde
Desarj Standartlarinda Kisitlama Genelgesi yayimlanmistir. Genelgeyle, havzada yer alan
tim sektorlerde KOI degerinde kisitlamaya gidilmis olup; Genelge 2019 yilinda
giincellenmistir.%

S6z konusu desarj hattindan Ocak 2021 tarihinden itibaren Corlu Deri ve Karma
OSB’den kaynaklanan ortalama 12.000-15.000 m¥giinlik atiksu ileri atiksu aritma
tesisinde 26.12.2019 tarihli ve 2019/17 sayili Ergene Nehri’nde Desarj Standartlarinda
Kisitlama Genelgesi’ne uygun sekilde aritildiktan sonra Marmara Denizi’nin 47,5 metre
derinliginden Karadeniz’e giden alt akima desarj edilmektedir. Desarj sistemi halihazirda
kapasitesinin % 2,7’si oraninda hizmet vermektedir.**’

Derin Deniz Desarj1 projesi ile OSB’lerde yliriitiilen islerin tamamlanarak sistemin
isletmeye alinabilmesi i¢in 393 Milyon TL’lik bir biit¢eye ihtiya¢ duyulmaktadir. 2021 y1li
Odenegi 193 Milyon TL olup, 21,6 Milyon TL’si harcanmistir (Sanayi ve Teknoloji

Bakanligi’ndan alinan maliyetler fiyat ve kur farklarindan dolay1 degiskenlik gostermekte

olup, 6ngdriilen maliyetlerin yiikselmesine neden olabilmektedir).*%®

43 Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanligi Tarafindan Komisyona Sunulan 25.10.2021 Tarih ve
901462 Sayili Cevabi Yazi.

4% Tarim ve Orman Bakanligi, Su Yonetimi Genel Miidiirliigii “Marmara Denizi Kirlilik Problemi” Konulu
Raporu, 09.06.2021.

436 Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi Cevre Yonetimi Genel Miidiirliigii tarafindan Komisyona
sunulan 25.10.2021 tarih ve 901462 sayili cevabi yazi.

47 Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi Tarafindan Komisyona Sunulan 25.10.2021 Tarih ve
901462 Sayili1 Cevabi Yazi.

438 Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanlig1 Tarafindan Komisyona Sunulan 25.10.2021 Tarih ve
901462 Sayil1 Cevabi Yazi.
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Marmara Denizi’nin dip sularina desarj edilecek kullanilmis sularin aritilsa dahi
tuzluluk muhtevasi yiiksek oldugu i¢in sulamada kullanilmasi bilimsel agidan uygun
goriilmemistir.**® 20 Ekim 2021 tarihli Komisyon toplantisina katilarak bilgi veren Namik
Kemal Universitesi Corlu Miihendislik Fakiiltesi Dekan1 Prof. Dr. Lokman Hakan TECER;
Marmara Denizi’nde Akdeniz’den gelen akinti ile Karadeniz’den gelen akinti arasinda
sicaklik, tuzluluk, yogunluk ve ¢Oziinmiis oksijen parametreleri agisindan OSnemli
farkliliklar bulundugunu, bundan dolay1 iki akintinin birbirine karigmasimin miimkiin
olmadigin1 bu nedenle alt akintiya yapilacak desarjin 20-21 metre arasinda askida kalip
yiizeye ¢ikamayacagini belirtmistir.*4?

“Marmara Denizi’nin Degisen Osinografik Sartlarinin Izlenmesi Projesi
(MAREM)” yoéneticisi hidrobiyolog M. Levent Artliz 6 Ekim 2021 tarihinde Komisyona
yapmis oldugu sunumda Ergene Derin Deniz Desarjina iliskin olarak basta desarjin etki
alant olan Marmara Denizi kesitinde her iki su kiitlesinde yasama elverisli degerlerin,
oncelikle ¢oziinmiis oksijen olmak lizere, ¢cok ciddi sekilde smirlarin altina diistiigiinii,
deniz rengi, pH (asitlik), besleyici tuzlar gibi degerlerde kirlilige bagh ¢ok ciddi degisimler
Olciildiiglinii, ayni istasyonlardan gecmis senelerde yapilan Orneklemelere oranla tiir
cesitliliginin dramatik sekilde diistiigiinii, Marmara deniz suyu kimyasal analizlerinin 6n
bulgular ¢ercevesince, Marmara Denizi ana su kiitlelerinde ortalama amonyak degerlerinin

ok yiiksek oldugunu belirtmisgtir.**

4% Tarim ve Orman Bakanligi, Su Yonetimi Genel Miidiirliigii “Marmara Denizi Kirlilik Problemi” Konulu
Raporu, 09.06.2021.

40 Prof. Dr. Lokman Hakan TECER’in 20 Ekim 2021 tarihli Dinleme Tutanagi, TBMM Tutanak
Hizmetleri Baskanhgi.

41 Mehmet Levent ARTUZ’iin 6 Ekim 2021 tarihli Dinleme Tutanagi, TBMM Tutanak Hizmetleri
Baskanhgi.
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Sekil 73. Marmara Derin Deniz Desarj Sistemi
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Kaynak: Tarim ve Orman Bakanligi, Su Yonetimi Genel Midiirligii “Marmara Denizi Kirlilik Problemi”
Konulu Raporu, 09.06.2021.

Diger taraftan, Tekstil Sektoriinde Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol Tebligi
kapsaminda, Ergene Havzasinda tekstil sektoriinde faaliyet gosteren isletmeler, teblig
ekinde yer alan mevcut en iyi tekniklerden (MET) kendilerine uygun olanlar1 belirleyerek

Temiz Uretim Planlar1 (TUP) hazirlamakta ve Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi 1
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Miidiirliiklerine sunmaktadirlar. 2020 yilinda TUP’leri onaylanan 142 tekstil tesisinden
24.580,91 m¥giin su tasarrufu ile 37.030,92 kwh/ton kumas enerji tasarrufu
saglanmustir.**? Ergene Havzasi’nda yapilan ¢alismalar Marmara Havzasi’na 6rnek teskil
etmektedir.

Marmara Denizi Havzasinda Yer Alan AAT’lerin Revizyon Thtiyaci Analizi

Marmara Denizinde iklim degisikliginin etkisi ile birlikte deniz suyundaki
duraganlik ve azot fosfor bolluguna bagli olarak ortaya ¢ikan ve Marmara Denizi’nde
dogal yasami etkileyen afet niteliginde bir miisilaj kirliligi baglamis s6z konusu kirliligin
kontrol altina alinmasi i¢in Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi’nca ivedilikle
calismalara baglanilmistir.

Yapilan ¢aligmalar neticesinde Marmara Denizi’nde kirliligin 6nlenmesi amaciyla
22 Maddelik Marmara Denizi Eylem Plan1 yayinlanmis olup Eylem Planinin 5’inci
maddesinde “Bélgede mevcutta bulunan atiksu aritma tesislerinin tamamu ileri biyolojik
aritma tesisine doniistiiriilecek. Atiksularin ileri biyolojik aritma yapiimaksizin Marmara
Denizi’'ne desarjini engelleyici hedefler dogrultusunda ¢alismalar yiiriitiilecek” karari
alimmistir. Bu kapsamda Marmara Denizi’ne ulasan noktasal kaynakl kirliligin azaltilmasi
amactyla, Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi’nca 22.06.2021 tarihli ve
2021/13 sayili Marmara Denizi Eylem Plan1 Kapsaminda Desarj Standartlarinda Kisitlama
Genelgesi yayimlanmustir.

Genelge ile Bogazlar ve Susurluk Havzasi dahil Marmara Denizi Hidrolojik
Havzasi’nda ve bu havzada yer alan Istanbul, Bursa ve Kocaeli illerinin tamaminda; evsel
atiksu aritma tesisleri igin 08.01.2006 tarihli ve 26047 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanarak yiirlirliige giren Kentsel Atiksu Aritimi Yonetmeligi Ek-4 Tablo 1’de yer
alan Kimyasal Oksijen Ihtiyaci (KOI) parametresi icin verilen desarj standardi % 20
oraninda kisitlama yapilmistir. Ayrica, Kentsel Atiksu Aritimi Yonetmeligine tabi
tesislerden, kurulu kapasitesi 1.000 m®/giin ve iizerinde olan kentsel atiksu aritma tesisleri
Kentsel Atiksu Aritimi Yonetmeligi Ek-4 Tablo 2’de verilen desarj standartlarini
saglamakla ylikiimli kilinmigtir.

S6z konusu Genelgede; “... Bogazlar ve Susurluk Havzast dahil Marmara Denizi
Hidrolojik Havzasi'nda ve bu havzada yer alan illerden Istanbul, Bursa ve Kocaeli
illerinin tamaminda, bu Genelge ekinde yer alan alici ortam standartlarina; mevcut atiksu

aritma tesislerinden kapasitesi yeterli olanlarin 3 ay, revizyon ihtiyact olanlarin ise 1 yil

42 Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanlig1 Cevre Yonetimi Genel Miidiirliigii tarafindan Komisyona
sunulan 11.11.2021 tarih ve 910639 sayili cevabi yazi.
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icerisinde uyum saglamast gerekmektedir. Ayrica, yeni yapilacak (eski tesislerden de

veniden yapilmasi gerekenler dahil) tiim atiksu aritma tesislerinin bu standartlara gére

tasarlanmast ve bu Genelgenin yayim tarihinden itibaren; 6 ay icerisinde proje onay

islemlerinin tamamlanmasi, 1 yil icerisinde ingaat ihalesi islemlerinin sonuglandiriimasi,

vukarida belirtilen siireler de dahil olmak iizere 3 yil igerisinde tesislerin ingaatinin

tamamlanarak isletmeye alinmasi gerekmektedir.” hitkkmil ile degistirilen sartlara uyum

i¢in siireler belirlenmis ve is termin planlar1 alinmastir.

Bu kapsamda havzada yer alan 7 ilde 6ncelikli olarak ileri aritmaya doniistiiriilmesi

gereken atiksu aritma tesisleri ile yeni yapilmasi gerekenler il bazinda asagidaki Tablo

45°de verilmistir.
Tablo 45. Kapasite Artisi, Revize ve Yeniden Yapilacak AAT’ler
No il Tesis Ad1 Tesis Statiisti | Tesis Durumu il
Kurum
1 Balikesir Bandmnalvﬁfél:irﬁgi? le_? Kurumu Evsel Kapasite Artisi BASKI
2 Balikesir BASKI Génen AAT Kentsel Kapasite Artigt BASKI
3 Balikesir BASKI ivrindi AAT Kentsel Kapasite Artigt BASKI
4 Balikesir BASKI Dursunbey AAT Kentsel Kapasite Artigt BASKI
5 Bursa BUSKI Kiigiikkumla AAT Kentsel Kapasite Artigt BUSKI
6 Bursa BUSKI Kursunlu AAT Kentsel Kapasite Artigt BUSKI
7 Bursa BUSKI Bat1 AAT Kentsel Kapasite Artigt BUSKI
8 Bursa BUSKI Orhangazi AAT Kentsel Kapasite Artis BUSKI
9 Bursa BUSKI Dogu AAT Kentsel Kapasite Artis BUSKI
10 Bursa BUSKI iznik MBR AAT Kentsel Kapasite Artigt BUSKI
11 Bursa BUSKI Gemlik Narli Paket AAT Kentsel Kapasite Artigt BUSKI
12 Bursa BUSKI Kara(ﬁt:_l}_l Ecaial st Kentsel Kapasite Artigt BUSKI
13 Bursa | BUSKI iznik Gélliice-1 Paket AAT Kentsel Kapasite Artigt BUSKI
. L Karabiga
14 | Canakkale Karablga_Be_Ied_lyeS| ez Kentsel Kapasite Artist Beledige
Nitelikli AAT 5
Bagkanligi
Kapasite Artis1 ve
15 Istanbul ISKi Boyalik Biyolojik AAT Kentsel N,P Giderim ISKi
Revizyonu
16 Istanbul ISK1i Yassidren Biyolojik AAT Kentsel Kapasite Artisi ISKi
17 Istanbul ISKi Ambarli ileri Biyolojik AAT Kentsel Kapasite Artisi ISKi
Kapasite Artis1 ve
18 Istanbul ISKi Aydinlar Biyolojik AAT Kentsel N,P Giderim ISKi
Revizyonu
Kapasite Artist ve
19 [stanbul ISKI Canakga Biyolojik AAT Kentsel N,P Giderim ISKi
Revizyonu
Kapasite Artis1 ve
20 Istanbul ISKi Dagyenice Biyolojik AAT Kentsel N,P Giderim ISKi
Revizyonu
Kapasite Artig1 ve
21 Istanbul [SK1 ihsaniye Biyolojik AAT Kentsel N,P Giderim ISKi
Revizyonu
Kapasite Artisi ve
22 Istanbul ISKI izzettin Biyolojik AAT Kentsel N,P Giderim ISKi
Revizyonu
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Kapasite Artig1 ve
23 | Istanbul ISK1 Kestanelik Biyolojik AAT Kentsel N,P Giderim ISKi
Revizyonu
Kapasite Artig1 ve
24 Istanbul ISKi Ormanli Biyolojik AAT Kentsel N,P Giderim ISKi
Revizyonu
Kapasite Artist ve
25 Istanbul ISK1 Orciinlii Biyolojik AAT Kentsel N,P Giderim ISKi
Revizyonu
Kapasite Artist ve
26 Istanbul ISK1i Orencik Biyolojik AAT Kentsel N,P Giderim ISKi
Revizyonu
Kapasite Artig1 ve
27 Istanbul ISK1 Subas1 Biyolojik AAT Kentsel N,P Giderim ISKki
Revizyonu
28 Istanbul ISKI Kogullu Biyolojik AAT Kentsel Kapasite Artisi ISKi
Kapasite Artigi ve
29 Istanbul ISKi Akpinar Biyolojik AAT Kentsel N,P Giderim ISKi
Revizyonu
30 Istanbul ISKI Pasakéy Ileri Biyolojik AAT Kentsel Kapasite Artisi ISKi
Tt TN I .. Kapasite Artigi ve
31 | istanbur [IOKT Degirmencayin Koyd Biyolojikl - yongqy N,P Giderim iSKi
AAT -
Revizyonu
32 Istanbul | ISKI Geredeli Koyii Biyolojik AAT Kentsel Kapasite Artist ISKi
33 Istanbul ISKIi Imrenli Biyolojik AAT Kentsel Kapasite Artigt ISKi
34 Istanbul |ISKI Kabakoz K&yii Biyolojik AAT Kentsel Kapasite Artist ISKi
35 Istanbul ISKIi Karakiraz Biyolojik AAT Kentsel Kapasite Artigt ISKi
Kapasite Artist ve
36 Istanbul | ISKI Kervansaray Biyolojik AAT Kentsel N,P Giderim ISKi
Revizyonu
Kapasite Artis1 ve
37 Istanbul [SKi Komiirliik Biyolojik AAT Kentsel N,P Giderim ISKi
Revizyonu
Kapasite Artist ve
38 Istanbul |[ISKI Kurnakdy Koyii Biyolojik AAT|  Kentsel N,P Giderim ISKi
Revizyonu
Kapasite Artigi ve
39 Istanbul ISK1 Sahilkdy Biyolojik AAT Kentsel N,P Giderim ISKi
Revizyonu
40 Istanbul ISKi Satmazl Biyolojik AAT Kentsel Kapasite Artisi ISKi
41 Istanbul | ISKI Sofular K&yii Biyolojik AAT Kentsel Kapasite Artisi ISKi
Kapasite Artisi ve
42 Istanbul ISKi Uvezli Koyii Biyolojik AAT Kentsel N,P Giderim ISKi
Revizyonu
43 | istanbul iSKi Atakoy I11. Kademe Kentsel | Kapasite Artisive | o
Revizyon
44 | istanbul iSKi Atakdy IV. Kademe Kentsel | Kapasite Artisive | jop
Revizyon
45 | istanbul | [SKI Silivriileri Biyolojik AAT Kentsel | Kapasite Artisive | op
Revizyon
Kapasite Artisi ve
46 Istanbul ISKi Akéren Biyolojik AAT Kentsel N,P Giderim ISKi
Revizyonu
47 i i . .. Kapasite Artig1 ve P
stanbul ISKI Alacal1 Biyolojik AAT Kentsel . ISKI
Revizyon
Kapasite Artis1 ve
48 Istanbul ISK1i Baklali Biyolojik AAT Kentsel N,P Giderim ISKi
Revizyonu
49 Istanbul | ISKI Danamandira Biyolojik AAT Kentsel Kapasite Artigt ve ISKi
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N,P Giderim
Revizyonu
) o Kapasite Artisi ve o
50 Istanbul ISKI Oklali Biyolojik AAT Kentsel N,P Giderim ISKI
Revizyonu
Kapasite Artist ve
51 Istanbul ISKI Orugoglu Bitkisel AAT Kentsel N,P Giderim ISKi
Revizyonu
. o . Kapasite Artist ve o
52 Istanbul ISKI Terkos Ileri Biyolojik AAT Kentsel N,P Giderim ISKI
Revizyonu
. o Kapasite Artist ve o
53 Istanbul ISKI Yazlik Biyolojik AAT Kentsel N,P Giderim ISKI
Revizyonu
54 Istanbul | ISKI Yenikoy Paket Biyolojik AAT Kentsel Kapasite Artist ISKi
55 | Istanbul ISKI POyraZkg}:A]?rlyOloﬂk Paket Kentsel Kapasite Artisi ISKi
56 Istanbul ISKI Cumhuriyet Biyolojik AAT Kentsel Kapasite Artisi ISKi
. ISKI Tuzla III. Kademe fleri Revizyonu Devam o
>7 Istanbul Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi Kentsel Ediyor ISKI
58 Istanbul ISKI Canta Kentsel Revizyon ISKi
59 Istanbul ISKI1 Biiyiikgekmece Kentsel Revizyon ISKi
60 Kocaeli ISU Cumakdy AAT Kentsel Revizyon ISU
61 Kocaeli ISU Tavsancil AAT Kentsel Revizyon ISU
62 Kocaeli ISU Umuttepe AAT Kentsel Revizyon ISU
63 Kocaeli ISU Akmese AAT Kentsel Kapasite Artst ISU
64 Kocaeli ISU Bagirganli AAT Kentsel Kapasite Artigi ISU
65 Tekirdag TESKI Bati ileri Biyolojik AAT Kentsel Kapasite Artisi TESKI
66 Tekirdag TESKI Yenigiftlik AAT Kentsel Kapasite Artisi TESKI
. Seljel Jelatin Sanayi ve Ticaret R . Atiksu Altyap1
67 Balikesir Anonim Sirketi Gonen Subesi Endustriyel Kapasite Artist Yénetimi
68 B Erikli Su ve Mesrubat San. ve Tic. Endistriyel ipasiis A Atlkﬁu A_lty_apl
A.S. Yonetimi
Namsal Gida San. ve Tic. A.S. A . Atiksu Altyap1
69 Bursa Orhangazi Sb. Endustriyel Kapasite Artisi Yonetimi
Marmarabirlik S.S. 699 Sayil Iznik - . Atiksu Altyap1
i e Zeytin Tarim Satis Kooperatifi Sl LS A Y dnetimi
S.S Yesil Cevre Aritma Tesisi T . Atiksu Altyap1
71 Bursa isletme Kooperatifi Endustriyel Kapasite Artisi Yénetimi
Serttaslar Dis Ticaret A.S. - L . Atiksu Altyapi
72 Bursa by Sl Endustriyel Kapasite Artisi Yénetimi
Zey-Tur San.Gida San.ve Tic.A.S. T . Atiksu Altyap1
73 Bursa Orhangazi-Gemic Koyii Subesi Endustriyel | Kapasite Artist Yénetimi
ISTAC istanbul Cevre Yonetimi
; Sanayi Ve Ticaret Anonim Sirketi - . Atiksu Altyap1
“ Lol Komiirctioda Sizintt Suyu Aritma ALEE B, | LRl i Yonetimi
Tesisi
. Simav YiUn Aritma Sanayi Ve A . Atiksu Altyapi
75 Kitahya Ticaret Limited Sirketi Endustriyel Kapasite Artigi Yénetimi
76 | Canakkale | Dardanel Onentas Gida San. A.S. Endustriyel Kapasite Artigi At1$(§jlr11§ilgialp1
77 Bursa MKPOSB Mustafakemalpasa OSB oSsB Kapasite Artist At1$ts.)1r1]§ilrtgiap1
78 Balikesir | Gonen Deri ihtisas ve Karma OSB OSB Kapasite Artisi Atlk.s'u A_lty_a Pl
Yonetimi
79 | Kocaeli Makine ihtisas OSB (V) 0SB Kapasite Artigt | /*0KSU Altyapt
YOnetimi
80 | Istanbul | SKIBaltalimani Atiksu On Antma | oo Yeni Tesis ISKI

Tesisi
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81 Istanbul |ISKI Basaksehir leri Biyolojik AAT|  Kentsel Yeni Tesis ISKi
82 Istanbul | ISKI Bozhane ileri Biyolojik AAT Kentsel Yeni Tesis ISKi
83 Istanbul | ISKI Burgazada ileri Biolojik AAT Kentsel Yeni Tesis ISKi
84 Istanbul | ISKI Biiyiikada Ileri Biyolojik AAT Kentsel Yeni Tesis ISKi
85 Istanbul ISKI Goksu Ileri Biyolojik AAT Kentsel Yeni Tesis ISKi
86 Istanbul |[ISKI Heybeliada Ileri Biyolojik AAT|  Kentsel Yeni Tesis ISKi
87 | [Istanbul ISKI Kadlko}fl_?;ilslfisu On Anitma Kentsel Yeni Tesis ISKi
88 Istanbul ISKI Kilyos Ileri Biyolojik AAT Kentsel Yeni Tesis ISKi
89 Istanbul | ISKI Kinaliada ileri Biyolojik AAT Kentsel Yeni Tesis ISKi
90 sl | KuQUksu.I% rsli?intma ve DDD Kentsel Yeni Tesis ISKi
91 Istanbul | ISKI Maltepe Ileri Biyolojik AAT Kentsel Yeni Tesis ISKi
92 bl | O PaSabahg_?e’;ziksu QAT Kentsel Yeni Tesis ISKi
93 Istanbul ISKi Riva ileri Biyolojik AAT Kentsel Yeni Tesis ISKi
94 Istanbul (LA Kumbaba.A.tlksu o Kentsel Yeni Tesis ISKi
Aritma Tesisi
95 Istanbul | ISKI Tepeoren Ileri Biyolojik AAT Kentsel Yeni Tesis ISKi
96 Istanbul | ISKi Umraniye Ileri Biyolojik AAT Kentsel Yeni Tesis ISKi
97 Istanbul ISKI USkudar.I_’:Stilé(isu On Aritma Kentsel Yeni Tesis ISKi
98 istanbul | K Yemkap.ll_gtilsl;su On Aritma Kentsel Yeni Tesis ISKi
99 Istanbul | ISKI Odayeri Biyolojik Paket AAT Kentsel Yeni Tesis ISKi
100 | Istanbul | ISKI Seymen Biyolojik Paket AAT Kentsel Yeni Tesis ISKi
o ) Tesis iptal
101 istanbul ISKI Kuguk(;ekmece. Atlksu On Kentsel edilecek-Ttnel iSKi
Aritma Tesisi Ingaatinin
Tamamlanmasi

102 | istanbul ISKi Ogiimce AAT Kentsel  |Tesis iptal edilecek ISKi
103 | istanbul 5.5, BOgaZkOgiIfl?giut Yap1 Koop Evsel Yeni Tesis Site Yonetimi
104 | istanbul Sinemkoy Site Yoneticiligi Evsel Yeni Tesis Site Yonetimi
105 | Kocaeli ISU Dogu Sahili AAT Kentsel Yeni Tesis iSU
106 | Kocaeli ISU Sevindikli AAT Kentsel Yeni Tesis iSU
107 | Kocaeli ISU Kadilli AAT Kentsel Yeni Tesis iSU
108 | Kocaeli | iSU Yenikoy (Golcik) Evsel AAT Kentsel Yeni Tesis isu
109 | Kocaeli ISU Kérfez Evsel AAT Kentsel Yeni Tesis iSU
110 | Tekirdag | TESKI Sarkdy lleri Biyolojik AAT Kentsel Yeni Tesis TESKI

.. | TESKI Siileymanpasa Dogu AAT . . ;
111 | Tekirdag (ilce Merkezi dogu kismi) Kentsel Yeni Tesis TESKI
112 | Tekirdag TESKI Marmara Ereglisi AAT Kentsel Yeni Tesis TESKI
113 | Tekirdag | TESKI Sultankdy Biyolojik AAT Kentsel Yeni Tesis TESKI
114 | Tekirdag TESKI Barbaros Biyolojik AAT Kentsel Yeni Tesis TESKI
115 | Tekirdag TESKIi Kumbag Biyolojik AAT Kentsel Yeni Tesis TESKI
116 | Tekirdag TESKI Miirefte Biyolojik AAT Kentsel Yeni Tesis TESKI
117 Bursa BUSKI Tirilye (Mudanya) AAT Kentsel Yeni Tesis BUSKI
118 Bursa | BUSKI Yenikdy (Karacabey) AAT Kentsel Yeni Tesis BUSKI
119 Bursa BUSKI Uludag AAT Kentsel Yeni Tesis BUSKI
120 Bursa BUSKI Harmancik AAT Kentsel Yeni Tesis BUSKI
121 Bursa BUSKI Biiyiikorhan AAT Kentsel Yeni Tesis BUSKI
122 Bursa BUSKI Keles AAT Kentsel Yeni Tesis BUSKI
123 Bursa BUSKI Orhaneli AAT Kentsel Yeni Tesis BUSKI
124 Bursa BUSKI Karacabey AAT Kentsel Yeni Tesis BUSKI
125 | Kutahya Emet Belediyesi AAT Kentsel Yeni Tesis Em_et .

Belediyesi

126 | Kitahya | Cavdarhisar Belediyesi Paket AAT Kentsel Yeni Tesis Cavdarhisar
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Belediyesi
y . g . . Kurucay
127 | Kitahya | Kurugay Belediye Baskanligi AAT Kentsel Yeni Tesis Belediye
128 | Kiitahya | Tavsanli Tepecik Belediyesi AAT Kentsel Yeni Tesis desgralil
Belediyesi
129 | Kutahya |Tavsanli Tungbilek Belediyesi AAT Kentsel Yeni Tesis Tavsgnh_
Belediyesi
130 | Balikesir BASKI Balikesir Merkez AAT Kentsel Yeni Tesis BASKI
131 | Balikesir BASKI Marmara Topagag AAT Kentsel Yeni Tesis BASKI
132 | Balikesir BASKI Erdek Ocaklar AAT Kentsel Yeni Tesis BASKI
133 | Balikesir BASKI Balya AAT Kentsel Yeni Tesis BASKI
134 Yalova TASK-KAB Baskanligit AAT Kentsel Yeni Tesis TASK-KAB
. A.B. Gida Sanayi Ve Ticaret T . . Atiksu Altyap1
135 | Balikesir Anonim Sirketi Aksakal Subesi Endustriyel Yeni Tesis Y onetimi
.| Hera Termal Sitesi 1 Kisim A-B-C- A . . Atiksu Altyapi
136 | Balikesir EE® Ve Endustriyel Yeni Tesis Yénetimi
.| Génen Deri Sanayici Ve Isadamlar —_— . . Atiksu Altyap1
137 | Balikesir Dernegi iktisadi isletmesi Endustriyel Yeni Tesis Yénetimi
. |Mutlular Génen Hayv. ve Entegre Et P Lo Atiksu Altyap1
fed || ERey Tesis.San.ve Tic.Ltd.Sti. S Yeni Tesis Yonetimi
. Unliier Gurme Restoran Ve Gida T . . Atiksu Altyap1
139 | Balikesir Sanayi Ticaret Limited Sirketi Endstriyel Yeni Tesis Yonetimi
Medist Hayvancilik Ithalat Ve Atiksu Altvat
140 | Balikesir | [hracat Anonim Sirketi (Susurluk | Endustriyel Yeni Tesis U ALYap
) : Yonetimi
Gobel Subesi)
141 | Balikesir Oraklar Turizm Gida San. Ve Tic. Endiistriyel Yeni Tesis Atlk.S‘u A_lty_apl
A.S. YOnetimi
.| Seref Beyhan Ve Ortaklar1 Dericilik T 8 8 Atiksu Altyapi
a2 | Bl Ve Ticaret Kollektif Sirketi el VB e Yénetimi
SS Marmara Zeytin Tarim Satig A . . Atiksu Altyap1
143 Bursa Kooperatifleri Birligi-Marmarabirlik Endustriyel Yeni Tesis Yonetimi
Bal Kaynak Su Ithalat ihr. San. ve _— . Atiksu Altyapt
144 Bursa Tic. A.S. inegol Sb. Endustriyel Yeni Tesis Yénetimi
. Akyiiz Siit Uriin.Gidasan.Ve . . Atiksu Altyapt
145 Kitahya Tic.Ltd.Sti. Endustriyel Yeni Tesis Yénetimi
146 | Balikesir BASKI Manyas AAT Kentsel M (.SIdenm BASKI
Revizyonu
147 | Canakkale Eceabat Belediyesi AAT Kentsel NP (§|der|m Eceapat .
Revizyonu Belediyesi
. N,P Giderim Lapseki-
148 | Canakkale Lapseki-Cardak Ortak AAT Kentsel Revizyonu Cardak
Kepez Belediye Bagkanligi Kentsel N,P Giderim Kepez
149 | Canakkale Nitelikli AAT Kentsel Revizyonu Belediye
Yenice Belediyesi Kentsel Nitelikli N,P Giderim Yenice
150 | Canakkale AAT Kentsel Revizyonu Belediye
Kapasite artig1 ve
151 | Istanbul [SKI Karaburun Biyolojik AAT Kentsel N,P Giderim ISKi
Revizyonu
152 | listanbul |  ISKi Binkilig Biyolojik AAT Kentsel N.P Giderim isKi
Revizyonu
153 | fstanbul iSKi Cakil Biyolojik AAT Kentsel N.P Giderim iSKi
Revizyonu
154 | istanbul iSKi Ciftlik Biyolojik AAT Kentsel N,P Giderim isKi
Revizyonu
Kapasite Artig1 ve
155 | istanbul ISKi Gékgeali Biyolojik AAT Kentsel N,P Giderim ISKi
Revizyonu
: e .. Kapasite Artis1 ve P
156 Istanbul ISKI Incegiz Biyolojik AAT Kentsel ISKI

N,P Giderim
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Revizyonu
157 | istanbul |  iSKi Karaca Biyolojik AAT Kentsel N.P Giderim isKi
Revizyonu
Kapasite Artis1 ve
158 | Istanbul ISKI Yalikdy Biyolojik AAT Kentsel N,P Giderim ISKi
Revizyonu
159 stanbul [ISKI Hiiseyinli Koyt Biyolojik AAT Kentsel N,P (?;Ide”m ISKi
Revizyonu
. o Kapasite Artist ve o
160 | Istanbul |ISKI Resadiye Koyii Biyolojik AAT Kentsel N,P Giderim ISKI
Revizyonu
161 Istanbul Arikoy Toplu Yap1 Yonetimi Kentsel NP (?;Ide”m ISKi
Revizyonu
162 | istanbul | ISKi Zekeriyaky Biyolojik AAT |  Kentsel N,P Giderim isKi
Revizyonu
163 | istanbul | iSKi Beyciler Biyolojik AAT Kentsel N.P Giderim isKi
Revizyonu
164 istanbul ISKI Biiyiik¢avuslu Biyolojik Paket Kentsel N,P C_Elderlm iSKi
AAT Revizyonu
) o Kapasite Artigi ve o
165 | Istanbul | ISKI Degirmenkdy Biyolojik AAT Kentsel N,P Giderim ISKI
Revizyonu
166 [stanbul ISKI Gumiigyaka Biyolojik AAT Kentsel NP C.;Ide”m ISK1
Revizyonu
y Domanig¢ Belediye Baskanligi - N,P Giderim Domanig
167 | Kutahya Atiksu Aritma Tesisi Kentsel Revizyonu Belediyesi
168 Kitahya Simav Belediyesi AAT Kentsel M G'de”m Slm_av .
Revizyonu Belediyesi
Kapasite Artisi ve Armutlu
169 Yalova Armutlu Belediyesi AAT Kentsel N,P Giderim S
- Belediyesi
Revizyonu
N,P Giderim Mavi Deniz
170 Yalova Mavi Deniz Atiksu Aritma Birligi Kentsel SR Atiksu Aritma
Revizyonu . o
Birligi
171 valova T.C.Esenkdy Belediye Baskanlig Kentsel N,P C_Elderlm Esenl_<oy_
AAT Revizyonu Belediyesi
172 | Balikesir |Edinler Gida Sanayive Tic. Ltd. Sti. | Endiistriyel | KOI Revizyonu Atlig‘:};?ilgfpl
173 Bursa Borgelik Celik San. T.IC. A.S. Gemlik Endistriyel | KOI Revizyonu Atlk‘S‘u A_lty_apl
Subesi YOnetimi
Tat Gida Sanayi Anonim Sirketi
174 Bursa Karacabey Konserve Isletmesi Endustriyel | KOI Revizyonu Atlkﬁu A.l tyapt
. Yonetimi
Subesi
Martas Marmara Tarimsal Uriinleri Atiksu Altvap:
175 | Bursa Deg Erlendirme A.S. - Endustriyel | KOI Revizyonu su Altyap
: Y6netimi
Mustafakemalpasa Subesi
Tar-Tas Gida Tarim Ve Hayvansal
176 Bursa Urinler San. ve Tic.A.S. Endustriyel | KOI Revizyonu At]k.s.u A.lty.apl
Y 6netimi
Mustafakemalpasa Sb.
Cargill Tarim Ve Gida Sanayi Ve
177 Bursa Ticaret Anonim Sirketi-Orhangazi | Endustriyel | KOI Revizyonu At1k§u A.lty.a P!
. Y 6netimi
Subesi
Martas - Marmara Tarimsal Uriinleri o . . Atiksu Altyap1
178 Bursa D — ] Endustriyel | KOI Revizyonu Yénetimi
Fime Food Gida Sanayi Ve Ticaret Atiksu Altvap
179 Bursa fhracat-ithalat Anonim Sirketi- Endustriyel | KOI Revizyonu u ATYap
R N . Y 6netimi
Yenigehir Ulukdy Subesi
Canakkale Liman Isletmesi Sanayi e . . Atiksu Altyap1
180 | Canakkale e s A Endustriyel | KOI Revizyonu Yénetimi
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.. . |Eczacibag Tiiketim Uriinleri San. ve — . . Atiksu Altyap1
181 | Tekirdag Tic. A.S Fabrikas: Subesi Endustriyel | KOI Revizyonu Yonetimi

182 BUrsa Ineg61 Mobilya Agag Isleri Thtisas 0SB Yeni Tesis Atlk_s_u A-lty-apl
OSB Y Onetimi

183 | Bursa Bursa OSB AAT 1 0SB Yeni Tesis  |/Auksu Altyap:
Yonetimi

184 | Bursa | MKP Mermerciler ihtisas OSB 0SB Yeni Tesis  |/Atksu Altyap:
Y Onetimi

185 | Tekirdag Marmara Ereglisi OSB 0SB Yeni Tesis | /Atksu Altyap:
Yonetimi

186 | Bursa Bursa OSB AAT 2 0SB L e
Revizyon YOnetimi

187 | Bursa Nilifer OSB 0SB Bakim Onarim | Atiksu Altyaps
Revizyon Yonetimi

188 Bursa Bursa Deri Thtisas ve Karma OSB 0oSB Baklm_Onarlm Atlk.s-u A.l ty_a P!
Revizyon YOnetimi

189 | Canakkale Biga OSB 0SB Bakim Onarim | Atiksu Altyapt
Revizyon YOnetimi

190 | Balikesir Balikesir OSB 0SB Ry BRI |t Al
ediyor Y onetimi

191 | Kocaeli | Kocaeli-Gebze V Kimya ihtisas osg | Revizyondevam |Atiksu Altyaps
ediyor Yonetimi

192 | Kocaeli Gebze Plastikgiler OSB 0SB Balum Onarim | Attksu Altyapt
Revizyon YOnetimi

193 Kocaeli Kocaeli Gebze Dilovas1t OSB 0SB Bakim Onarim Atlks.u Altyapt
Revizyon YOnetimi

Kaynak: Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 Cevre Yonetimi Genel Miidiirliigii Tarafindan
Komisyona Sunulan 11.11.2021 Tarihli ve 910639 Sayili Cevabi Yazi.

Marmara Denizi’ne yapilan desarjlarda azot ve fosfor yiikleri agisindan en yiiksek
paya sahip olan Istanbul’'un Marmara Denizi’nde kirlilikle miicadelede 6zel bir éneme
sahip oldugu goriilmektedir. Ayrica Istanbul’da olusan kentsel atiksularin yarisindan
fazlasinin (% 59) 6n aritma + Derin Deniz Desarj (DDD) uygulamasiyla bertaraf edildigi
ve Marmara Denizi’ne olan etkileri g6z 6niine alindiginda, sorunun ¢dziimiiniin aciliyeti
ortaya ¢tkmaktadir.*43

Istanbul’da ISKI tarafindan isletilmekte toplam 8 adet 6n aritma + DDD tesisi
bulunmaktadir. Bu tesislerin 6’s1 (Yenikapi, Baltalimani, Kadikdy, Uskiidar, Kiicliksu ve
Pagabahge) Istanbul Bogazi’nin alt akintisina desarj etmektedir. Digerleri ise Karadeniz’e
desarj yapan Sile ve Marmara Denizi’ne desarj yapan Kiigiikcekmece 6n aritma + DDD
tesisleridir. ISKI Genel Miidiirliigii tarafindan mekanik aritma olarak faaliyet gosteren bu
tesislerin iyilestirilmesi ¢alismalarina baslandig1 belirtilmistir.***

Marmara Denizi’ne Kocaeli tarafindan yapilan toplam desarj yaklasik 435.000 m®
olmakla beraber Kocaeli tarafindan Marmara Denizi’ne hi¢ mekanik 6n aritim atiksuyu

desarj edilmedigi goriilmektedir. Ancak Izmit Korfezi’nin hassas yapisi dikkate alindiginda

Kocaeli desarjlarin1 olusturan yaklasik % 30’luk biyolojik aritmanin kademeli olarak ileri

443 ISKI Genel Miidiirii Raif MERMUTLU nun 18 Agustos 2021 tarihli Sunumu.
“ A gk,
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biyolojik aritmaya ylikseltilmesinin su kalitesinde iyilesmeye katki saglayacagi
degerlendirilmektedir.*4°

Bursa’nin 336.000 m*’liik atiksuyunun herhangi bir Azot (N), Fosfor (P) giderimi
yapilmaksizin desarj edilmesi Marmara Denizi’nde 6nemli bir kirlilik kaynagi olarak
degerlendirilmektedir.*4®

Marmara Denizi’ndeki kentsel atiksu yiikiine diger bir katki Tekirdag’in giinliik
yaklasik 44.000 m®’lik 6n aritim atiksu desarji gelmektedir. Ayrica Marmara Denizi’ne
desarj yapan Tekirdag ili Sarkdy il¢esinin atiksular1 da yalnizca fiziksel aritmaya tabi
tutulmaktadir.*’

Marmara’daki kentsel atiksu yiikiine bir bagka katki ise Balikesir’in gunlik
yaklasik 26.000 m®liikk 6n arttim atiksu desarj1 gelmektedir. Balikesir’in Marmara Denizi
ile iligkili atiksu desarjlarinin yaklasik dortte biri neredeyse hi¢ aritmaya tabi tutulmadan
(sadece kaba 1zgara) denizin derinliklerine desarj edilmektedir. Geri kalan atiksuyun da
sadece % 21’1 ileri biyolojik proseslerden gegirildikten sonra desarj edilmektedir.
Balikesir’in aritilmaksizin derine desarj ettigi atiksular yazlik niifusun yogun oldugu Erdek
ve Bandirma’dan kaynaklanmaktadir.*#

Marmara Denizi Biitiinlesik Modelleme Sistemi (MARMOD projesi) sonuglarina
gore; Marmara Denizi’ni korumak igin toplam besin yikinin % 40 seviyesinde
diistiriilmesi gerektigi isaret edilmektedir. Kuzey Marmara baseninde besin yiiklerinin
biiyiik oranda noktasal kaynaklarca etkilendigi ve bu nedenle bogaz alt suyuna yapilan
desarjlarin en etkin sekilde aritilmasmin saglanmasinin son derece Onemli oldugu
vurgulanmaktadir. Karadeniz’den gelen yiikleri kisa vadede azaltmanin s6z konusu
olmayacag varsayimiyla, Marmara’daki su kalitesi durumunu istenen diizeye getirmek igin
karasal yiiklerin azaltilmas1 en 6ncelikli ve en etkili dnlem olarak dne ¢ikmaktadir.*4°
4/11/2021 tarihli ve 4758 Sayili Cumhurbagkani Karari ile Marmara Denizi ve

Adalar Ozel Cevre Koruma Bolgesi olarak ilan edilmistir.*®® Bu cercevede Marmara

45 Kocaeli Biiyiiksehir Belediye Bagkani Dog. Dr. Tahir BUYUKAKIN’1n 18 Agustos 2021 tarihli Sunumu.

446 (Ogztiirk, 1., Diilekgiirgen, E., Ersahin, M.E., “Marmara’da Deniz Salyasi Sorunu: Tamimi, Sebepleri,
Boyutlari, Degerlendirme ve Coziim Onerileri”, “Marmara Denizi’nin Ekolojisi:Deniz Salyast Olusumu,
Etkilesimleri ve Coziim Onerileri” iginde, Ed. Oztiirk, 1., Seker, M. ), TUBA, 2020, s. 36.

4“7 Ag.e., s. 36.

“8 A g.e.,s. 36.

49 Prof. Dr. Baris SALIHOGLU’nun 3 Agustos 2021 tarihli Dinleme Tutanagi, TBMM Tutanak
Hizmetleri Bagkanhg.

45005.11.2021 tarihli ve 31650 sayili Resmi Gazete.
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Denizi Havzasi’nda bulunan toplam 283 adet kentsel atiksu aritma tesisinden 232 tanesinin
2024 yilina kadar ileri biyolojik aritmaya déniistiiriilmesi gerekmektedir.**!

3.6.3 Atiksu Yonetiminde Siirdiiriilebilir Yaklasimlar

3.6.3.1 Atiksuyun Yeniden Kullanimi

Niifus artisi, iklim degisikligi, kirlilik ve arazi kullanimindaki degisiklikler su
miktarini ve kalitesini etkilediginden tiim diinyadaki su kaynaklari tizerinde artan bir baski
olusturmaktadir. Mevcut ve Ongoriilen su sikintisim1 gidermek amaciyla birgok Ulke su
tasarrufunu artirmak igin ¢alismakta ve alternatif su kaynaklar1 aramaktadir. igme, sulama
veya endistriyel kullanimlar gibi yararli amaglar igin aritilmis atiksuyun tekrar
kullanilmas: su kaynaklarmin korunmasi igin tercih edilen bir secenektir.**? Uluslararasi
standartlara gore, giincel teknik ve ekonomik kullanilabilir yenilenebilir su miktar1 kisi
basina yillik 1.500-1.700 m?® olan Tiirkiye “su stresi” yasayan iilkeler arasinda yer
almaktadir. Ulkemiz niifusunun 2030 yilinda 100 milyona ulasacag1 éngoriilmektedir. Bu
durumda, kisi basma diisen su miktarmin 1.120 m3/y1l olmasi beklenmektedir.*>® Ayrica
2000 y1l1 itibariyle takriben yillik 5 milyar m® olan icme-kullanma suyu ihtiyacinin 2030
yilinda 18 milyar m®’e ulasacag1 tahmin edilmektedir.*>

Su kullanimin artmasi ile birlikte olusan atiksu miktar1 da artmaktadir. Belediyeler,
imalat sanayi isyerleri, termik santraller, OSB ve maden isletmeleri tarafindan 2016 yilinda
dogrudan alic1 ortamlara 15,3 milyar m® atiksu desarj edilmistir. 2008 yilinda ise dogrudan

alict ortamlara 8,7 milyar m®

atiksu desarj edilmistir. Alict ortamlara desarj edilen
atiksuyun % 77,7’si denize, % 18,4°0 akarsuya ve % 3,9’u diger alic1 ortamlara desarj
edilmistir. Toplam atiksuyun %56°si termik santraller, % 29’u belediyeler, % 12’si imalat
sanayi isyerleri, % 2’si OSB’ler ve %12’si maden isletmeleri tarafindan desarj edilmistir.
Belediyeler, kdyler, imalat sanayi isyerleri, termik santraller, OSB ve maden isletmeleri
tarafindan 2016 yilinda desarj edilen atiksuyun % 50°den fazlasini sogutma sular
olusturmustur.®®® Kentsel atiksu aritma tesislerinden geri kazanilabilecek atiksu
potansiyelinin, 2010 yil1 itibar1 ile = 3,94x109 m®/y1l seviyesinde oldugu hesaplanmistir.

Bu miktar suyun 2/3’tiniin teknik ve ekonomik olarak yeniden kullaniminin miimkiin

oldugu kabuliiyle pratikte geri kazanilabilecek aritilmis atiksu miktart = 2,63x109

#1 Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakan1 Murat KURUM’un 4 Kasim 2021 tarihli Dinleme Tutanagi,
TBMM Tutanak Hizmetleri Baskanhgi.

42 Environmental Protection Desalination: A National Perspective, National Research Council of the
National Academies. 2012.

43 Tlirkiye’nin Su Riskleri Raporu, WWF- Trkiye, 2014.

44 Onuncu Kalkinma Plani (2014-2018) Su Kaynaklar1 Yonetimi ve Giivenligi Ozel ihtisas Komisyonu
Raporu, Kalkinma Bakanlig1, Ankara, 2014, s. 53.

455 TUIK Haber Biiltenleri: Sektorel Su ve Atiksu Istatistikleri, TUIK, 2017.
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m3/y1l’dir.**® Dogal su kaynaklarma giivenilir bir alternatif olarak atiksuyun yeniden
kullanim1 ve atiksu yonetiminin “bertaraf etme/desarj” yerine “geri kazanim ve yeniden
kullanim” odakli olmas1 giiniimiizde kabul géren bir yaklasimdir.*®’

Ulkemizde hizli niifus artisina bagli olarak artan su ihtiyaci, dogal kaynaklarimin
azalmasi, gelisen sanayi ve tarimsal faaliyetlere paralel olarak ortaya c¢ikan asiri su
kullanimi, yer altt su rezervlerindeki diisiisler ve kirlilik olusumu kaynakli yasanan
sorunlar nedeniyle atiksu geri kazanim ve kullaniminin 6dnemi bir kat daha artmistir. Geri
kazanim teknolojilerindeki gelismeler ile atiksularin tekrar kullanilmasi hem g¢evresel ve
hem de kaynaklarin ekonomik kullanimini anlamda cazip hale gelmektedir. Gerek diinyada
gerek tlilkemizde atiksularin aritildiktan sonra giivenilir bir sekilde geri kazanilmasi ve
yeniden kullanilmast su kaynaklariin siirdiiriilebilir tiikketimi agisindan biiyiikk 6nem
tagimaktadir. Ayrica, atiksudan enerji, besin maddeleri ve diger degerli materyallerin geri
kazanim potansiyeli de mevcuttur. Sekil 74’te diinya c¢apinda ileri aritma sonrasi
atiksularin yeniden kullanim alanlarint gostermektedir. Ciddi ihtiyaca ragmen iilkemizde
atiksularin geri kullanimi konusunda uygulamalar sinirlidir.

Sekil 74. Ileri Aritma Sonrasi Atiksularin Yeniden Kullanim Alanlari

Endustriyel
Tarimsal Sulama 19.3%

32.0% O

Cevresel iyilestirme
8.0%

Suyun Yeniden

Kullanimi Diger

-— 1.5%

Dolayl igilebilir Kullanim ==
23% S %

igme Suyu Disi Kullanimlar
8.3%

Peyzaj Sulama
20.0%

Yeralti Suyu Besleme

Rekreasyonel 21%

6.4%

Kaynak: Wastewater: The Untapped Resource, UN World Water Development Report, UNESCO Diinya Su
Degerlendirme Programi (WWAP), 2017.

46 Onuncu Kalkinma Plan1 (2014-2018) Su Kaynaklar1 Yonetimi ve Giivenligi Ozel ihtisas Komisyonu

Raporu, Kalkinma Bakanligi, Ankara, 2014, s.53.
457 Wastewater: The Untapped Resource, UN World Water Development Report, UNESCO Diinya Su
Degerlendirme Programi (WWAP), 2017.
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Peyzaj, sulama, endiistriyel geri kazanim ve yeniden kullanma, tarimsal sulama,
yeraltt suyu besleme, rekreasyonel kullanimlar, evsel ve endistriyel uygulamalar gibi
bircok alanda aritilmis atiksular yeniden kullanilabilmektedir. Amerika Birlesik
Devletleri’nde atiksuyun yeniden kullanimi hacimsel olarak en fazla iken, Katar ve Israil
ise kisi basma en yiiksek oranda yeniden kullanma miktarina sahiptir.**® Israil aritilmis
atiksuyun % 70’ini farkli alanlarda tekrar kullanmaktadir. Amerika Birlesik Devletleri’nde
% 7-8, Suudi Arabistan’da % 16, Avusturalya’da % 8 oraninda aritilmis atiksu yeniden
kullanilmaktadir.**® Geri kazanim sularinin tarimsal sulamada kullanilmasi gelismis ve
gelismekte olan iilkelerdeki en yaygin kullanim seklidir. Israil, sulama icin kullanilan tiim
suyun % 40’1n1 aritilmis atiksulardan saglamaktadir,*®°

Turkiye’nin iginde bulundugu Akdeniz iilkelerinde de atiksuyun yeniden kullanimi
cogunlukla tarimsal kullamm ile smirlanmaktadir. Ulkemizde 6zellikle tath su
kaynaklarimizin biiyiik bir boliimii tarimsal amagl olarak kullamlmaktadir. Ulkemizde
mevcut 112 milyar m® kullamlabilir su kaynagindan yararlanma oran1 % 36 civarinda olup,
32 milyar m®{ sulamada, 7 milyar m*®ii icme ve ginliik ihtiyaclarda, 5 milyar m*'i
sanayide kullanilmaktadir.*®! Bu durumda iilkemiz su kaynaklarmin kullanimmin yaklasik
% 74’0 sulama, % 11°i sanayi, % 15’i kentsel tiiketim icin kullanilmaktadir. Ulkemizde
sularin % 70’ten fazlasinin tarimda kullamildig1 diistiniildiigiinde, geri kazanim sularinin bu
alanda kullanilmasi su tasarrufu bakimindan onem tasimaktadir. Geri kazanilan atiksularin
kentsel ve endiistriyel uygulamalarda (ABD, Avustralya, Japonya) kullanimi
artmaktadir. 62

Cogu Akdeniz iilkesinde en yaygin atiksu aritma yontemi ikincil aritmadir. Ancak
insan temasini igeren c¢ogu atiksu tekrar kullanim uygulamalar1 i¢in iiglinciil aritma

gereklidir. Bir suyun yeniden kullanimi i¢in yatirim yapmak hem maliyet hem de fayda

iceren karmasik bir karardir. Genellikle, atiksuyun tekrar kullanimi dogal bir tath su

48 Angelakis, A., Gikas, P., Water Reuse: Overview of Current Practices and Trends in the World with
Emphasis on EU States, Water Utility, 2014, Journal, 8: 67-78.

49 “Guidelines for Water Reuse. EPA/600/R-12/618.”, EPA/600/R-12/618 (September): 1-28, ABD Cevre
Koruma Ajansi (USEPA), 2012.

460 \Wastewater: The Untapped Resource, UN World Water Development Report, UNESCO Diinya Su
Degerlendirme Programi (WWAP), 2017.

461 “Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii 2015 Y1l Faaliyet Raporu (EK 6 - Su Alam Ulusal Ar -Ge ve Yenilik
Stratejisi Hazirlanmasina {liskin Bilgi Notu,2010), DSI, 2015.

462 Kellis, M., Kalavrouziotis, 1.K., Gikas, P., Review of Wastewater Reuse in the Mediterranean Countries,
Focusing on Regulations and Policies for Municipal and Industrial Applications, Global Nest Journal,
2013, 15(3): 333-50.
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kaynagindan su ¢ekmekten daha pahalidir, ancak deniz suyu tuzsuzlastirilmasindan daha
ucuzdur.*%3

Ulkemizde aritilmis atiksularn sulama suyu olarak kullanilmasi; Su Kirliligi
Kontrol Yonetmeligi’ne bagli Atiksu Aritma Tesisleri Teknik Usuller Tebligi (20.03.2010)
“EK 7- Antilmig Atiksularin Sulama Suyu Olarak Geri Kullanim Kriterleri’nde
tamimlanmustir.*®* Evsel atiksuyun sulama suyu olarak geri kazanilmasinda su kalitesi
acgisindan kullanilabilecek en onemli gostergeler; koliform ve patojen mikroorganizma
konsantrasyonudur. Mezkir Yonetmelikte atiksu geri kazanimi i¢in uygulanan aritma
teknolojileri ve giderdikleri kirleticiler verilmistir. Ulkemizde evsel ve endiistriyel
atiksularin yeniden kullaniminin arttirilmasi, su kaynaklarinin korunmasi ve stirdiiriilebilir
su temini i¢in uygun teknolojilerin gelistirilmesi gereklidir. Geri kazanilan sularin kullanim
potansiyellerinin arastirilmasi, atiksularin yeniden kullanimi i¢in mevcut atiksu aritma
tesislerinin modifiye edilmesi, gri su toplanmasina izin veren yapisal doniisiimlerin
saglanmas1 ve farkli endistriler igin farkli su geri kazanim hibrit teknolojilerinin
gelistirilmesi gerekmektedir.

Stirdiirtilebilir kalkinmanin en 6nemli unsurlarindan biri de sudur. Kiiresel iklim
degisikligi ve kurakligin su kaynaklar1 iizerindeki baskiy1 artirmasi nedeniyle aritilmisg
atiksularin yeniden kullanimmin 6nemi ortadadir. Ulkemiz, su ve atiksu ydnetimi
politikasini, devam eden AB’ye katilim siirecinin yan1 sira artan niifusu, hizli sanayilesme
ve kentlesme, kiiresel ve bolgesel diizeydeki gelismeler dogrultusunda mevcut ve
gelecekteki su ihtiyaglarini g6z oniinde bulundurarak gelistirmektedir. Artan atiksu altyapi
yatirimlarina paralel olarak iilke capinda sayisi artmakta olan atiksu aritma tesisleri ile
birlikte diistiniildiigiinde, atiksularin geri kazanimi konusunda biiyiik bir potansiyele
sahiptir.

Ulkemizde, atiksularm alternatif bir su kaynagi oldugu yaklasimi ve dongiisel
ekonomi ilkeleri g¢ercevesinde planlamalar yapilmakta ve aritilmis atiksularin yeniden
kullanimi saglanarak su kaynaklarinin tizerindeki kullanim baskisinin azaltilmasi yoniinde
caligmalar yiritilmektedir. 2019-2023 yillarin1 kapsayan 11. Kalkinma Plani’nda kentsel
altyapi ile ilgili ortaya koyulan hedeflerden biri de aritilmis atiksularin yeniden kullanim
oraninin arttirilmasidir.

Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi tarafindan vyiiriitiilen ¢aligmalar

sonucunda, mevcut durumda aritilmis atiksularin iilke genelinde % 3,2°si, Marmara

43 A g.e.
464 Atiksu Aritma Tesisleri Teknik Usuller Tebligi, 20.03.2010 tarihli ve 27527 sayili Resmi Gazete.



274

Bolgesi ©zelinde ise % 1,2’si yeniden kullanilmakta olup, iilke genelinde aritilmis
atiksularin yeniden kullanim oraninin 2023 yilinda % 5’e ve 2030 yilinda ise % 15°e
¢ikarilmasi hedeflenmektedir (Sekil 75).

Sekil 75. Antilmis Atiksularin Yeniden Kullanilma Orani ve Hedefler
16.0% 15%
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12.0%
10.0%
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> m B
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Kaynak: Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakan1 Murat KURUM’un 4 Kasim 2021 Tarihli Sunumu.

Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi tarafindan, aritilmis atiksularin
yeniden kullanimina yo6nelik olarak 20.03.2010 tarihli ve 27527 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanarak yiirtirliige giren ve bu konuda lilkemizde uygulanan tek mevzuat olan Atiksu
Arntma Tesisleri Teknik Usuller Tebliginin, aritilmis atiksularin diger yeniden kullanim
alanlarim1 da igerecek sekilde revize edilerek mevzuatin gelisen ve degisen sartlara
uyumlastiriimast hedeflendigi ifade edilmistir.

Buna paralel olarak atiksu altyapi yonetimleri olan belediyeler ve organize sanayi
bolgeleri yonetimlerinin bu konuda bilinglendirilmesi i¢in ¢aligmalar yapilarak atiksularin
yeniden kullaniminin 6nemi hakkinda farkindaligin artirilmasi hedeflenmektedir.

Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 tarafindan; aritilmis atiksularin
yeniden kullanimina iligskin tesvik mekanizmalarinin olusturulmasina iligkin ¢alismalar ve
planlamalarin yiirtitiildiigi belirtilmektedir.

Aritilmis Atiksuyun Yeniden Kullamimi: “Mor Sebeke” Ornegi

Arrtilmis atiksuyun yeniden kullanimina Konya ili’ndeki “Mor Sebeke” uygulamasi
ornek olarak verilebilir (Resim 23). Konya Kentsel Ileri Biyolojik Atiku Aritma tesisinden
desarj edilen aritilmis atiksularin geri kazanildigi atiksu geri kazamimi tesisi
bulunmaktadir. Geri kazanim tesisi, on klorlama, koagiilasyon, multimedya filtrasyon,

ultraviyole dezenfeksiyon ve son klorlama iinitelerinden olugsmaktadir.
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Resim 23. Konya Atiksu Geri Kazanim Tesisi
—— == I. \ 2

L\ g
Kaynak: https://www.koski.gov.tr/, Erisim Tarihi: 15.12.2021.

Sistem ¢ikisinda aritilmis atiksuyun geri kazanilarak yeniden kullanildig: yesil alan
sulamasinda kullanilmasi amaciyla iletilmesi i¢in “Mor Sebeke” boru hatlari ile damlama
sulama sistemi bulunmaktadir. Geri kazanilan atiksular; parklar, peyzaj alanlari, rulo ¢im
tiretim tesisi vb. alanlarda kullanilmaktadir (Resim 24).

Resim 24. Mor Sebeke Sistemi ile Yesil Alan Sulamasi

Kaynak: Koyuncu S., Use Of Reclaimed Treated Wastewater For Irrigation Of Greenary Areas Konya
Sample, International Network on Sustainable Water Management in Developing Countries,
Konya, 2018.


https://www.koski.gov.tr/
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Konya’daki uygulamanin yayginlastirilmasina yonelik ¢alismalar devam etmekte
olup; 400.000 m*/giin’luk kentsel atiksu aritma tesisi desarj sularinmn geri kazanilacagi
tarimsal sulama suyu iiretim tesisi kurulmasina iliskin ¢alismalar devam etmektedir.

Artilmig atiksuyun geri kazanildigi sistemlere diger bir ornek olarak; Kocaeli
Biiyiiksehir Belediye Su ve Kanalizasyon Idaresi'ne bagh kentsel AAT lerde aritilmis
atiksularin hem yesil alan sulamasinda kullanilmasit hem de sanayi tesisleri ve organize
sanayi bolgelerine proses suyu olarak satilarak gelir edilmesi, verilebilir.

Kentsel atiksu ile tarimdan donen kullanilmis sularin yeniden kullanilabilmesi
maksadiyla Tarim ve Orman Bakanligi Su Yonetimi Genel Midiirliigii’nce 2019 yilinda
batun Turkiye’de baslatilan “Kullanilmis Sularin Yeniden Kullanim Alternatiflerinin
Degerlendirilmesi Projesi” kapsaminda Marmara ve Susurluk havzalarinda kullanilmig
sularin yeniden kullanim alternatiflerine iligkin bilgiler Raporun “3.10.2 Kullanilmis
Sularin Yeniden Degerlendirilmesi Projesi” baslig1 altinda ele alinmaktadir.

3.6.3.2 Temiz Uretim Konusunda Yapilan Calismalar

1 No’lu Cumhurbagkanligi Kararnamesi’nin 103’iincii maddesinin birinci fikrasinin
(c) bendi ile “Temiz iiretim ve entegre kirlilik énleme ¢alismalarina yénelik politika ve
stratejilerin belirlenmesine iliskin ¢alismalart yapmak ve ilgili mevzuati hazirlamak”
gorevi Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1’na verilmistir.

Temiz iiretim, UNEP (Birlesmis Milletler Cevre Programi) tarafindan Onleyici
cevre stratejilerinin proseslere, iirlinlere ve hizmetlere siirekli olarak uygulanmasi ile
verimliligin artinlmasi; c¢evre ve insana yOnelik risklerin azaltilmast olarak
tanimlanmaktadir.

Temiz iiretim uygulamalar ile; kirliligin ve atigin kaynaginda onlenmesi; atik ve
emisyon olusumu ile tehlikeli kimyasal kullaniminin en aza indirilmesi, su ve enerji gibi
dogal kaynaklarin ve ¢evrenin korunmasi, ayn1 zamanda igletme maliyetlerinin de kaynak
kullanimina bagh olarak azaltilmas1 amag¢lanmaktadir. Sanayide temiz tliretim ile saglanan
cevresel faydanin yani sira yadsinamayacak diizeyde ekonomik fayda saglanmaktadir.

Temiz Uretim, kaynakta kirliligi onleme ve atik azaltimini igeren, siirekli, 6nleyici
ve biitiinsel bir ¢evre yonetimi yaklagmmidir. Kirliligi iiretilmeden engellemeyi ve daha
verimli iiretim yontemleriyle dogal kaynaklarini ve enerjiyi korumay: hedefleyen bir
yaklasim bi¢imidir.

Temiz {iiretim programlarinin basarili olabilmesi i¢in en Onemli etken cevre

mevzuatinin etkin bir sekilde uygulanmasidir. Temiz iretim stratejileri Sekil 76°da
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sunulmaktadir.*6® Ozellikle kiigiik ve orta 6lgekteki firmalarm “temiz iiretim” yaklasimin
benimsemeleri i¢in daha verimli enerji, su ve ham madde kullanim1 nedeniyle ortaya ¢ikan
ekonomik faydalarin farkindaliginin olusturulmasi 6nem arz etmektedir. Hi¢ yatirim
yapmadan yalnizca kaynak kullaniminda tasarruf saglanmasiyla dahi iyi isletme prosediirii
olusturulabilmektedir. Temiz iiretim ¢evre dostu teknolojiler 6nerdigi i¢in firmalarin pazar
payinda artiga da yardimci olacaktir. Temiz tiretim uygulamasi; kiiltiirel degerler, kaynak
imkanlari, iilke politikasi, sanayi ve pazarin kabulii gibi faktorlere bagldir. Insanlarn
anilan yaklasimi benimsemesi ve kabullenmesi uygulamanin basarili olabilmesindeki en
onemli adimdir. Bilgi eksikliginden dolayi, firmalar Temiz Uretim yaklasiminin sadece
ekstra maliyet gerektirecegini diislinmekte ve uygulamada isteksiz davranmaktadirlar.
Burada yapilmasi gereken, “Temiz Uretim” yaklasimmin sektére dogru bir bigimde
anlatilmasidir.

Sekil 76. Temiz Uretim Stratejileri

CEVRE KORUMA

FNLEYiCi ENTEGRE

[ - SEVIYE 1 - D { - iS_EﬁViYEﬁi) -] SEVIVE 3
TESIS iCi GERI TESISDISI GERI | ., A
KAYNAKTA AZALTMI; DONUSOM | DONUSOM | &EIYOLOJIK DONGULE;{

/ N\

isletme verimliliginin
arttinlmasina yoneli
evre yonetimi

eni hammadde seci yeni teknoloji segimi

Kaynak: Demirer G.N., Ulusal Eko-verimlilik (Temiz Uretim) Merkezi Toplantisi Sanayi ve Ticaret
Bakanligi, 2010.

Temiz Uretim Yaklasim, kirliligin kaynaginda 6nlenmesi prensibine dayanmakta
ve klasik boru sonu tekniklerden birtakim farkliliklar igermekte olup kirlilik kontroli
yaklagimindan temel farkliliklar1 Tablo 46’da 6zetlenmistir.

465 Demirer G.N., Ulusal Eko-verimlilik (Temiz Uretim) Merkezi Toplantis1 Sanayi ve Ticaret Bakanlig,
2010.
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Tablo 46. Temiz Uretim Yaklasimmin Kirlilik Kontrolii Yaklasimindan Temel Farkliliklart

Kirlilik Kontrolii Yaklasimi

Temiz Uretim Yaklagim

Kirleticiler filtreler ve atik aritim teknik ve
teknolojileriyle kontrol edilir; yani problemin
kendisi degil, sonucunda ortaya ¢ikan
olumsuzluklar giderilmeye ¢alisilir.

Kirleticilerin olusumu, kaynaginda ve biitiinsel
(entegre) tedbirlerle 6nlenir.

Kirlilik kontrolu, proses ve rtinler
gelistirildikten ve Kirlilik problemi ortaya
ciktiktan sonra giindeme gelen uygulamalardir.

Kirliligin 6nlenmesi, proses ve iiriin gelistirme
stirecinin ayrilmaz bir boliimidiir, dolayisiyla
daha etkilidir.

Kirliligin kontrolii ile gerceklestirilen gevresel
tyilestirmeler, kuruluslarca ilave bir maliyet
faktoru olarak goruldr.

Kirleticiler ve atiklar, zararsiz hale getirilerek
faydali iiriin ya da yan iiriinlere
dontistiiriilebilecek potansiyel kaynaklar olarak
goralir.

Kirlilik kontrolii teknolojilerinin uygulanmasi,
atik yoneticileri vb. ¢evre uzmanlariin
gorevidir.

Cevresel iyilestirmelerin ve temiz tiretim
gereklerinin yerine getirilmesi, tasarim ve
proses mihendisleri de dahil olmak lizere
kurulusun tiim ¢alisanlarinin
sorumlulugundadir.

Cevresel iyilestirmeler, ¢esitli teknik ve
teknolojilerin uygulanmasini gerektirir.

Cevresel iyilestirmeler sadece teknik degil, ayni
zamanda teknik olmayan yaklasimlari da igerir.

Cevresel iyilestirme Onlemleri, otoritelerce
konulmus bir seri standarda uyum saglamak
tizere alinir.

Temiz Uretim, strekli olarak daha iyi cevre
standartlarina ulasmay1 hedefleyen devamli bir
surectir.

Kalite, miisterilerin ihtiyaglarina cevap verme
olarak tanimlanir.

Kalite, miisterilerin ihtiyag¢larina cevap verecek
iirlinler tiretilmesinin yani sira insan sagligi ve
cevre Uzerindeki etkilerin en aza indirilmesi
seklinde tanimlanir.

Kirliligin kontrolii i¢in kullanilan teknolojilerin
stirekli bir maliyeti vardir ve bu maliyet zaman
icinde artig gosterir.

Ayni1 sorunu ¢dzmeye yonelik temiz iiretim
yaklasiminin maliyeti baslangicta yiiksek
olabilir. Ancak uzun vadedeki uygulama,
isletme ve bakim maliyetleri toplam1 daha
diisiik olmaktadir; ¢linkii temiz tiretim
uygulamalari sonucunda ham madde, su ve
enerji gibi girdilerin tiikketimi azalmaktadir.

Kaynak: Demirer G.N., Kirlilik Onleme Yaklagimlarinm Temel Prensipleri. Cevre & Miith- TMMOB, 2003,
25: 13-20.

Avrupa Birligi ¢evre mevzuatinin sanayi agisindan en 6nemli bilesenlerinden birini,
1996 yilinda yayimlanan eski adi ile “Entegre Kirlilik Onleme Kontrolii Direktifi
(EKOK)*’, yeni ad1 ile ‘‘Endustriyel Emisyonlar Direktifi (EED)’’ olusturmaktadir.
Direktif, sanayi kirliliginin 6nlenmesine farkli bir yaklasim getirerek, desarj standartlar:
yaninda alic1 ortam 6zellikleri ve dogal yenilenme siirecinin de temel alindig: kirleticilerin
kaynaginda 6nlenmesi ilkesinin somutlagtirilmasini amaglamaktadir.

Direktif, sanayi kirliliginin Onlenmesine farkli bir yaklasim getirerek, desarj
standartlar1 yaninda alic1 ortam 6zellikleri ve dogal yenilenme siirecinin de temel alindig:
Kirleticilerin kaynaginda Onlenmesi ilkesinin somutlastirilmasini amaglamaktadir. Bu

amagla 33 sektdr i¢in Mevcut En Iyi Teknik (MET) Referans Dékiimani, bazi sektérler icin
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MET Sonug Belgeleri de yayimlanarak emisyonlarin azaltilmasi/6nlenmesi i¢in zorunlu
olarak yapilmasi gereken MET ler tanimlanmustir.

Mevcut En Iyi Teknikler (MET)

Mevcut En 1Iyi Teknikler (MET), Endiistriyel Emisyonlar Direktifinde
“Emisyonlarin ¢evre iizerindeki etkilerinin biitiin olarak onlenmesi, bunun miimkiin
olmadigr durumlarda en aza indirilmesi amacuyla tasarlanmis emisyon sinir degerleri ve
iznin diger sartlarina temel olusturmak icin belirli tekniklerin uygulanabilirligini gosteren
faaliyetlerin ve isletim yontemlerinin gelistirilmesi siwrasindaki en etkin ve ileri asama”
sekilde tamimlanmis olup; esas itibariyle, maliyet ve faydalar1 g6z Onilinde
bulunduruldugunda, ¢evrenin yiiksek diizeyde korunmasina yonelik en etkili tekniklerdir.
MET lerin, yalnizca bir isletme igerisinde kullanilan teknolojiyi ifade etmediginin, ayrica
isletmenin tasarlanma, kurulma, isletme ve bakim sekline de atifta da bulundugunun altinin
cizilmesi gerekmektedir.

Daha iyi cevresel performans elde edebilmek icin atilmasi gereken ¢6ziim
Onerilerinin maliyetleri ve ¢evresel faydalarinin birlikte degerlendirilmesi gerekmektedir.
En iyi ¢0zlim Onerisinin tespitinde; siire¢ icerisinde farkli sonuglar olusturabilir tekniklerin
etkilerinin bir biitiin olarak degerlendirilmesi ve en iyi ¢evresel sonucun elde edilecegi
tekniklerin segilmesi gerekmektedir.

Mevcut en iyi teknikler; havaya, suya saliman emisyonlarin ve atik olugumunun
azaltilmasi i¢in prosesteki degisiklileri i¢erebilecegi gibi, boru sonu azaltma tekniklerini de
icerebilmektedir. Dogal kaynaklarin daha verimli kullanilmasi ile emisyonlarin ve atik
olusumunun kaynaginda azaltilmas1 sadece cevresel olarak pozitif bir etki olusturmakla
kalmay1ip, azalan bertaraf maliyetleri ve elde edilen tasaaruflar tesisler icin de buyuk
ekonomik kazang¢ saglamaktadir. Ancak mevcut en iyi teknik uygulamalarinin islevsel bir
sekilde yurGttlebilmesi icin, ulusal mevzuatla desteklenmesi gerekmektedir.

AB Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol Direktifinin uygulanmasmin ilk somut
adimlarindan biri olarak “Tekstil Sektdriinde Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol Tebligi”
2011 yilinda yirtirliige girmistir. Tekstil sektoriinde faaliyet gosteren isletmelerden;
hasillama, yikama, hasil s6kme, merserizasyon, agartma, boyama-baski, apre ve diger
terbiye islemlerinin gergeklestirildigi ve kurulu kapasitesi 10 ton/giin iizerinde olan tesisler
Teblig hiikiimlerine tabidir. Teblig kapsaminda kalan isletmeler Teblig ekinde yer alan
mevcut en iyi tekniklerden kendilerine uygun olanlar1 belirleyerek Temiz Uretim Planlari
(TUP) hazirlamakta ve Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi 11 Miidiirliiklerine

sunmaktadirlar. Teblig, isletmelerde temiz iiretim anlayisinin yayginlastirilmasi amacindan
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hareketle goniilliilik temeline oturtulmus ve zorlayici hiikiimler icermemektedir. Teblig’in
uygulanmasi ile sadece 2020 yilinda, 22.292 m%giin su tasarrufu ve yaklasik 61.787
kwh/ton kumas enerji tasarrufu saglanmistir.

Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi tarafindan, 2011-2014 yillar1 arasinda
yiiriitiilen “Tiirkiye’de Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol Direktifinin (IPPC-
2008/01/EC) Uygulanmasimin Desteklenmesi Projesi” kapsaminda Diizenletici Etki
Analizi ¢alismasi yapilmaistir.

Temiz Uretim bakis agisiyla, zeytinyagi tesislerinden ¢ikan zeytin karasuyundan
kaynakli kirliligin oniine gecilebilmesi maksadiyla, “Zeytin Atiklarinin Y6netimi Projesi”
(ZeytinAY) gerceklestirilmistir. TUBITAK-MAM ile imzalanan sdzlesme kapsaminda
yiiriitiilen projede iilkemizde faaliyet gosteren zeytinyagi sektoriinden kaynaklanan zeytin
karasuyu probleminin ¢dzimine yonelik teknolojilerin incelenmesi, Uretim proseslerinin
iyilestirilmesi ve yenilenmesi, yeni teknolojilere gegis i¢cin ekonomik fizibilitenin ortaya
konulmasi, ¢6ziim Onerileri getirilmesi ve ¢dzlime yonelik bir Yonetim Plani olusturulmast
amaglanmistir. Proje ¢iktilart 1s18inda 2015/10 Sayili “Zeytinyagi Tesislerinde Olusan
Atiksularin Yonetiminde Uyulmast Gereken Teknik Hususlar Genelgesi” yayimlanmuistir.

Tekstil ve zeytinyagi sektorii ile baglatilan bu siirecin imalat sanayinde faaliyet
gosteren diger sektorlere de yansitilmasi amaciyla Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanligi Cevre Yonetimi Genel Miidiirliigii ile TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi
arasinda imzalanan protokol cercevesinde gergeklestirilen “Sanayide Temiz Uretim
Olanaklarmin ve Uygulanabilirliginin Belirlenmesi Projesi (SANTEM)’nde demir-gelik ve
maya sektorlerinin mevcut durumu, sektorel ihtiyaglar ve temiz iretim olanaklar
incelenerek belirlenen ¢esitli olanaklarin iilkemiz kosullarinda uygulanabilirliklerinin
degerlendirilmesi amacglanmistir. Proje kapsaminda belirlenen temiz iiretim yOntemlerini
iceren her bir sektdre 6zel rehber dokiimanlar hazirlanmis, yiritilen Dizenleyici Etki
Analizi (DEA) c¢alismalart 1s1ginda, demir-gelik ve maya sektorleri igin tekstil
sektorlindekine benzer taslak teblig calismasi yapilmis ve temiz iiretim konusundaki
toplumsal bilinci artirmaya yonelik kamu spotu hazirlanmistir.

Gelinen noktada temiz Gretim konusunun sadece literatiir ¢alismalar1 lizerinden
degil, ayn1 zamanda saha caligmalarina ve tesis Ozelinde incelemelere agirlik verilerek
yuriitiilmesinin uygulamada yasanan sorunlart minimuma indirecegi goriilmiistiir. Bu
amagla, yeni sektorlerin ¢alisilmasinin yaninda halihazirda calisilmis olan tekstil
sektoriiniin de tekrar ele alinmasi, Ozellikle tesis bazinda incelemeler yapilmasi ve

iilkemize 6zel mevcut en iyi tekniklerin (MET) belirlenmesi gerekli goriilmiistiir.
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Bu amagla, Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhigi ve ODTU ile
imzalanan bir protokol ile “Belirli Sektdrlerde Temiz Uretim Uygulamalar1 Projesi”
(BESTU) baslatilmis ve proje 2020’de tamamlanmustir. BESTU projesi ile tekstil
sektoriine yonelik Onceki caligmalarin daha da Oteye taginmasi ve mevcut tebligin
revizyonu; ¢imento, otomotiv ve biiyiikk yakma tesisleri gibi daha dnce tamamlanmis ama
bir teblig caligmasi yiiriitilmemis sektorler igin taslak tebligler olusturmay1 ve deri sektorii
icin ise yeni bir ¢alisma baslatilarak yine bir teblig taslagi olusturulmasi amaglanmustir.
Proje sonucunda tekstil ve deri sektorleri icin MET Kilavuzlar1 hazirlanmis olup; ayrica adi
gecen bes sektor icin (tekstil, deri, ¢imento, otomotiv, biiyiikk yakma tesisleri) taslak
tebligler hazirlanmistir. Sektoriin goriigleri dogrultusunda son sekli verilen Taslak Sektorel
Temiz Uretim Tebligleri sektoriin nihai goriisiiniin alinmas1 amactyla Cevre, Sehircilik ve
Iklim Degisikligi tarafindan 2021 yilinda yaymlanmistir.

EKOK kapsaminda EED Direktifi Ek-1 kapsaminda yer alan tekstil, deri isleme,
otomotiv, biiylik yakma tesisleri, ¢cimento {iretim tesisleri, demir metal isleme, demir ¢elik
dretimi ile demir disi metal {retimi sektorlerinde calismalarin  tamamlandigi
belirtilmektedir.

Ayrica, kimya ve mineral sektorleri i¢cin IPA II programi altinda desteklenen
“Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrolii Kapsaminda Tiirkiye’nin Endustriyel Emisyon
Stratejisinin Belirlenmesi (DIES) Projesi” 3 Temmuz 2020 tarihinden itibaren Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi Cevre Yonetimi Genel Miidiirliigii tarafindan
yiritiilmektedir. 3 yil siirecek olan DIES Projesi kapsaminda EED Ek-1 kapsamindaki
biitliin sektorler i¢in envanter olusturulmasi, mineral ve kimya sektorleri analizi ile tiim
sektorler icin maliyet analizi, EED’ nin 1. ve 2. boliimlerini uyumlastiran taslak mevzuat
caligmasi, uyum maliyeti ve siirecini igeren Ulusal Eylem Plani, Belgelendirme Sisteminin
hazirlanmasi ile kurumsal kapasite gelistirme faaliyetleri yer almaktadir.

Sanayide yesil doniisimiin ve dongiisel ekonominin gelistirilmesi amaciyla
ozellikle su tiiketiminin yogun oldugu tekstil sektorii icin mevcut mevzuatin giincellenmesi
ve deri sektorii i¢in temiz tiretim mevzuatinin olusturulmasi ¢alismalar1 baslamistir. Temiz
uretimle ilgili sektorel c¢aligmalarin tamaminin 2023 yilina kadar tamamlanmasi
hedeflenmektedir.

Ulkemizde su kullanimmim en yogun oldugu tekstil sektoriinde su kullanim
miktarini azaltmak ve aritilmig atiksularin yeniden kullanilabilmesi amaciyla, temiz tiretim
caligmalarina bolge ve tesis dzelinde uygulamalara giizel bir 6rnek olarak; Gebze Teknik

Universitesi ile “Tekstil Sektdriinde Temiz Uretim Uygulamalar1 Projesi” 2021 yili
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sonunda tamamlanmigtir. Tekstil sektorii, boyama iglemi sirasinda yiliksek miktarda boyar
madde igeren ve boyama islemi sirasinda yogun bigimde tuz kullanimi gerektiren bir
sektordiir. Boyama islemi sonucunda ortaya cikan atiksularda iletkenlik, renk ve KOI
parametrelerinin yiliksek olmasi aritma tesislerinin de yiikiinii arttirmakta ve ileri aritma
teknolojilerinin kullanimimni gerektirmektedir. Proje ile boyama yapan tekstil isletmelerinde
mevcut proses akisini degistirmeden banyo sularinda renk ve iletkenlik parametresi
degerini diisiiren; renk ve iletkenligi diisiirlirken ¢camur olusturmayan bir aritma sistemi
tasarlanmistir.

Gaziantep OSB’de yapilan renk giderim ¢alismalar1 baglaminda, kumas boyama
yapilan 2 ayri tesiste olusan atiksularda renk giderimi i¢in iretilen prototip (Resim 25)
denenmis olup, ¢ikan sonuglarda boyama prosesinde yeniden kullanilabilecek kalitede
aritilmis atiksu elde edildigi tespit edilmistir (Resim 26).

Resim 25. Renk Giderim Prototipi
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Kaynaic Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisiligi Bakanlig1, Tekstil Sektoriinde Temiz Uretim ygulamalarl
Projesi Sonu¢ Raporu, 2021.
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Resim 26. Tekstil Sektorii Atiksuyunun Gelistirilen Pilot Olgekli Tesiste Aritilmast
Agua-turkuaz rengine sahip atiksuyun pilot dlcekli tesiste aritilmasi:
Tesiste 342.300 olan renk (llf’latin kobalt) 68°¢ diigtiriilmistir.

")
J

=30dk =35 dk

Kirmiz1 rengine sahip atiksuyun pilot &lgekli tesiste aritilmasi:
Tesiste yaklasik 1.535 olan renk (Platin kobalt) 46’ya diistiriilmistiir.

Kaynak: Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanlig1, Tekstil Sektoriinde Temiz Uretim Uygulamalari
Projesi Sonug Raporu, 2021.

Projede ayrica, su yumusatma sistemlerinde regine rejenerasyonu kaynakli sorunun
tuz rejenerasyon sistemi ile giderilmesine yonelik pilot tesis ¢alismasinda (Resim 27),
kullanilan tuzun % 90-100 oraninda geri kazanilarak su yumusatma recinelerinde

rejenerasyon igin tekrar kullanilabilir oldugu belirlenmistir.
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Resim 27. Tuz Geri Kazanim Prototipi
/ 1] 1

——
SR

Kaynak: Ceve, Sehircilik ve iklir\n Degisikligi Baknhgl, Tekstil Sektoriinde Temiz Uretim Uygulamalari
Projesi Sonu¢ Raporu, 2021.

Tersanelerde Temiz Uretim

Dinya ticaret hacminin % 80’inin denizyolu tasimacilig: ile yapilmasi, gemilerin
teknik ve ekonomik yonden uzun Omiirlii olmas1 gemi insa sanayini 6nemli kilmaktadir.
Ulkemiz gemi insa sanayinde diinyada énemli bir role sahip olup ticaret gemileri, yat ve
askeri gemilerin insasinda ve bakim-onarimda 6nde gelen iilkeler arasinda yer almaktadir.

Ulkemizde gemi insa ve/veya bakim onarim faaliyeti gerceklestirilen tersanelerde
tiretim veya bakim onarim prosesleri sonucunda ortaya ¢ikan ve deniz kirliligine sebebiyet
veren, deniz tabaninda birikim olusturarak uzun siirede ekosistem tahribatina yol agan
kirleticilerin denize olan etkilerinin belirlenmesi, etkin bir kontrol mekanizmasi
olusturulmasi, g¢evresel yonetim konusunda kurumsal kapasitenin arttirilmasit ve temiz
uretim tekniklerinin belirlenmesi amaciyla “Tersanelerin Deniz Cevresine Olan Etkileri ve
Temiz Uretim Tekniklerinin Belirlenmesi (Ter-Temiz) Projesi” gerceklestirilmistir.

Marmara Denizi Koruma Eylem Plani’nda “Tersanelerde Temiz Uretim Teknikleri
Yayginlastirilacak” eylemi yer almaktadir.

Bu kapsamda, iilkemiz tersanelerinin Tuzla Tersaneler Bolgesi ile Altinova
Tersaneler Bolgesi olarak yogun sekilde Marmara Denizi ¢evresinde faaliyet gosterdigi

bilinmektedir. Temiz iiretim tekniklerinin bu bolgelerde yayginlastirilmast ve deniz
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cevresinin korunmasina yonelik diizenlemelerin ivedilikle hayata gegirilmesi gerektigi
degerlendirilmektedir.

3.6.3.3 Avrupa Yesil Mutabakat (AYM) Kapsaminda Yapilan Calismalar

Ulkemizde su kirliliginin 6nlenmesi ve su tiiketiminin azaltilmasina yonelik
calismalarin basinda, siirdiiriilebilir liretim ve tiiketim ilkeleri dogrultusunda dongiisel
ekonominin en 6nemli araclarindan bir tanesi olan temiz iiretim ilkelerinin uygulanmasi
gelmektedir. Temiz liretim uygulamalar1 ile endiistriyel tesisler mevcut en iyi tekniklerin
kullanilmasina yonlendirilmekte ve bdylece su tiikketiminin azaltilmasinin yani sira su
kirliliginin Onlenmesi, enerjinin verimli kullanilmas1 ve atigin en aza indirilmesi
saglanmaktadir.

Bununla birlikte, iilkemizde, atiksularin alternatif bir su kaynagi oldugu yaklagimi
ve dongiisel ekonomi ilkeleri ¢ercevesinde planlamalar yapilmakta ve aritilmis atiksularin
yeniden kullanimi saglanarak su kaynaklarinin tizerindeki kullanim baskisinin azaltilmast
yoniinde ¢aligmalar yiiriitiilmektedir.

Bu kapsamda, su tiiketiminin fazla oldugu tekstil ve deri sektorii basta olmak tizere
temiz iiretim ¢alismalar yiiriitiilmektedir.

Tekstil sektorii igin; 14.12.2011 tarihli ve 28142 sayili Resmi Gazete’de
yaymmlanarak yiiriirliige giren Tekstil Sektdriinde Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol
Tebligi, tlkemizde temiz iretim anlayisinin yerlesmesi ve mevcut en iyi tekniklerin
uygulanmasi anlaminda goniilliiliik esasinda bir ilk adim olmustur.

Deri sektorii icin; cevresel ve sektorel ihtiyaglar dogrultusunda mevcut en iyi
tekniklerin kullanilmasina yonelik yiiriitillen calismalar sonucunda taslak bir teblig
olusturuldugu, olusturulan tebligin siirdiirtilebilir ve uygulanabilir olmas1 amaciyla sektor
ile calismalar devam etmektedir.

Diger sektorler i¢in de temiz iiretim uygulamalarinin belirlenmesi ve hayata
gecirilebilmesi adina proje ve mevzuat caligmalar1 stirmektedir. Halihazirda yiiriitiilen
teknik caligmalar sonrasinda {iniversitelerin de destegiyle yerinde uygulamalar ile sektorel
egitimler verilmesi planlanmaktadir. Sanayi sektorlerinde mevcut en iyi tekniklerin
uygulanmasi yoluyla temiz liretimin yayginlastirilmasi, getirecegi ¢evresel faydalarin yam
sira kaynak verimligi ve kiiresel rekabet konularinda da iilke sanayisine olumlu etkiler
saglanmas1 ongoriilmektedir.

Tekstil ve deri isleme sektorii ile ilgili iilkemiz sanayisinin yesil doniisiimiiniin ve

dongiisel ekonominin gelistirilmesi i¢in Avrupa Yesil Mutabakat (AYM) Eylem Plam
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kapsaminda temiz {retim caligmalari ile ilgili egitim programlari diizenlenmesi ve

mevzuatin glincellenmesine yonelik eylemler yer almaktadir.

Eylem Plan1 kapsaminda dngoriilen faaliyetler asagida yer almaktadir: 46

“Ulkemiz sanayinin yesil doniisiimiiniin gelistirilmesi” hedefi altindaki
eylemler arasinda;

1. Su tiiketiminin fazla oldugu tekstil sektoriinde temiz iiretim mevzuati

guncellenmesi,

2. Su tiiketiminin fazla oldugu deri sektérii igin temiz tiretim mevzuatinin

olusturulmast,

eylemleri yer almaktadir. Anilan eylemlerin hayata gecirilmesi icin Cevre,

Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig: tarafindan;

Ulkemizde sanayi kaynakli su kirliliginin giderilmesi su kalitesinin korunmasi ve
tyilestirilmesi yoniinde su tiikketiminin fazla oldugu sektorler dncelikli olmak {izere
temiz iiretim ¢aligmalar1 yapilmis olup bu sektdrlere yonelik Sektdrel Temiz Uretim
Teblig Taslaklar1 hazirlanmis ve web sayfasinda sektor ile paylasilmistir.

AB tarafindan yayimlanan Mevcut En lIyi Tekniklerin iilkemiz sartlarinda
uygulanabilirligi, stirdiiriilebilirlik agisindan her bir sektor 6zelinde rekabet giicii
dikkate alinarak ve mali olarak karsilanabilirligi de sorgulanarak hava emisyonlari,
su tasarrufu ve atik geri kazanimi hususlarinda yillara sari uyum takvimi
belirlenmektedir.

3. Tekstil ve deri sektoriinde temiz iiretim uygulamalarina iligkin egitim

programlari diizenlenmesi” eylemi kapsaminda ise;

Ozellikle su tiiketiminin yogun ve atiksu kirlilik yiikiiniin fazla oldugu tekstil ve
deri sektorlerinde uygulamada yasanan sorunlarin yanlis uygulamalarin Oniine
gegmek, mevcut en iyi teknikler hakkinda calisanlar1 bilgilendirmek amaciyla
egitim programlari diizenlenmesi planlanmistir.

“Uretimde ve tiikketimde sularin siirdiiriilebilir kullamm ile atik sularin

yeniden kullaniminin gelistirilmesi” hedefi altindaki;

4. Anitilmis atik sularin kullanimnin gelistirilmesi ve yayginlastiriimast” eylemi

kapsaminda;

Su kaynaklarinin korunmasi, su tliketiminin ve atiksu {iretiminin azaltilmasi,

saglikli ve yasanabilir c¢evrenin olusturulabilmesi amaci ile atiksu yonetimi

466 Yesil Mutabakat Eylem Plani, 2021.
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konusunda Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi’nca ydr(tilen

calismalar stirdiiriilmektedir.

- 2021 yilh Temmuz sonu itibariyle toplam belediye niifusunun % 89’una atiksu
aritma hizmeti verilmekte olup, aritilmis atiksularin yeniden kullanim orani %
3,2’ye yiikselmistir. Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanlig stratejik hedef
olarak 2023 yilinda toplam belediye niifusunun % 100’{ine atiksu aritma hizmeti
verilmesi ve alternatif su kaynagi olarak aritilmis atiksularin % 5 oraninda, 2030
yilinda ise % 15 oraninda geri kazanilmasi hedeflenmistir.

Ulkemizde aritilmis atiksularin sulama amach kullamma yénelik diizenleme
mevecut olup endiistriyel, cevresel ve diger kullanim alanlarinin da usul ve esaslari
belirlenerek aritilmig atiksularin kullanim alanlarinin genisletilmesi ve yayginlastiriimasi
i¢in taslak mevzuat olusturuldugu bildirilmistir.

“Siirdiiriilebilir tiikketim ve iiretim kapsaminda entegre Kkirlilik onleme ve
kontrol cahismalar1” hedefi altindaki;

1. “AB Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol (EKOK) mevzuatimin uygulanmasina
yvonelik ulusal eylem planinin ve uygulama takviminin hazirlanmasit” eylemi kapsaminda;

—Hava, su ve toprak icin sifir kirlilik eylem plant (Zero Pollution Action Plan)
cercevesinde en iyi teknik ve teknolojiler ile temiz iiretimi hedefleyen, gecis
takvimi ile tiim g¢evresel ortamlara yonelik ulusal politikalarimizi kapsayan bir
eylem planimin 2023 yil1 3. Ceyrekte hazirlanmasi 6ngoriilmektedir.

2. “AB’nin Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol mevzuati ile Mevcut En Iyi
Teknikler Sonug¢ Dokiimanlarini da igceren genel ve sektorel ulusal mevzuatin
hazirlanmasi” eylemi kapsaminda

—2010/75/AB sayili Endiistriyel Emisyonlar Direktifi (EED) 1. ve 2. bdliimleri ile
diizenlenen Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrolii Direktifi ile MET Sonuglarini
iceren genel ve sektorel mevzuat calismalarmin 2023 yili 3. geyreginde
tamamlanmasi ongoriilmektedir.

3.6.4 Atk Yonetimi

Atik yonetimi hiyerarsisi, atiklarin degerli bir kaynak olarak goriilmesinde, gevreyi
en uygun olan yontemden en az uygun olana dogru koruyan siireglerin
degerlendirilmesinde kullanilan bir aractir. Israfi azaltmak, kaynaklari korumak ve
yonetmek i¢in piramit seklinde bir sematik olusturarak secilecek eylemlerde bir tercih
siralamas1 gostermektedir. Ideal atik yonetimi hiyerarsisine gore atiklarin olustugu yerde

Onlenmesi ve azaltilmasi, olusumunun Onlenemedigi durumda yeniden kullanimi atik
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yonetimi hiyerarsisinin Oncelikli basamaklaridir. Yeniden kullanim imkani olmayan
atiklarin ise ekonomiye kazandirilmasi amaciyla geri doniistliriilmesi, maddesel geri
kazaniminin saglanmasi veya enerji olarak geri kazanilmasi gereklidir. Ancak uygun bir
geri kazanim yoOntemi olmamasi/bulunmamasi halinde atiklarin nihai bertarafi tercih
edilmelidir. Dolayisiyla, kaynaginda 6nleme ve azaltma, yeniden kullanma, en yakin ve en
uygun tesiste atigin islenmesi yoluyla geri kazanimi ile atik yonetimi hiyerarsisinin etkin
bir sekilde uygulanmasi cevre kirliliginin minimize edilmesini saglamaktadir. Atik
yonetimi hiyerarsisine dair sema Sekil 77°de verilmektedir.

Sekil 77. Atik Yonetim Hiyerarsisi

ONLEME

AZALTMA

TEKRAR KULLANIM

GERi DONUSUM

ENERJi GERi KAZANIMI

BERTARAF

Kaynak: Ulusal Atik Yénetimi ve Eylem Plam (2016-2023), Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanligi, 2016.

Niifus artis1, sanayilesme ve tiikketim aliskanliklarinin degismesi ile birlikte iiretilen
atik miktar1 da her gegen giin artmaktadir. Dogal kaynaklar hizla tiikkenmekte, cevre sagligi
giderek bozulmaktadir. Diinya ¢apinda malzeme tiiketimi ve kisi basina diisen “malzeme
ayak izi” de hizla artmaktadir. 1990°da bir kisinin ihtiyacin1 karsilamak i¢in yaklagik 8,1
ton dogal kaynak kullanilirken, 2017°de kisi basina yaklasik 12,2 ton kaynak
kullanilmistir. %" Kaynaklarin ve ¢evrenin korunmasi giderek daha 6nemli hale gelirken,
iilkeler yeni atik yonetimi stratejileri belirlemektedir. Ge¢gmiste atigin biiyiik bir kisminin
bertaraf edilmesine ydnelik olan atik hiyerarsisi tersine donmiistiir. Yeni anlayisa gore
basta atigin olugsmadan onlenmesi, dnlenemeyen kisminin azaltilmasi, geri doniistiiriilmesi
ve geri kazanilmasina odaklanilmistir. Atigin higbir sekilde degerlendirilemeyecek
kisminin bertaraf edilmesi nihai hedef haline gelmistir. Dogada sinirli olarak bulunan dogal

kaynaklarin korunmasi i¢in atik olusumunun engellenmesi, engellenemeyen kisminin

467 Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP), 2020.
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degerlendirilmesi ve miimkiin oldugunca ham madde olarak yeniden iiretime dahil
edilmesi blylk 6nem arz etmektedir.

Atiklarin atil bir malzeme degil kaynak olarak goriilmesini de kapsayan dongiisel
ekonomi yaklasimi ile iilkeler atik yonetimi faaliyetlerini bu yonde gelistirmeye yonelik
calismalara baslamistir. Bu sayede atiklarin g¢evreye verdigi zarar minimum seviyeye
indirilebilecek ayn1 zamanda islenmemis ham madde kullanimina olan ihtiya¢ azalacaktir.
Sonug olarak ham maddenin elde edilmesinden islenmesine, ham maddeden yeni {iriin
iretimine dair gecen tiim siireglerin maliyeti azalarak ekonomi i¢in katma deger
olusturulabilecektir.

Donglsel ekonomi konsepti bir iirliniin kullanim 6mrii doldugunda o iiriiniin atik
olmasini engelleyip tekrar iiretim siirecine dahil edilmesini amaglamaktadir. Burada ideal
olan kapali dongili sistemi ile tekrar ayni iiriin ve/veya iirlinlin ham maddesi olarak
kullanilmast olmakla birlikte bu miimkiin degilse farkli iriinlerin {retimi igin
degerlendirilmesi amaglanmaktadir.

Ham maddelerin yaklasik % 90,9’u ekonomiye geri kazandirilamamaktadir. 2000
yilindan bu yana ham madde fiyatlarindaki artis % 180’i bulmustur.*®® 2017 yilinda AB’de
6.2 milyar ton ham madde Gretime dahil edilmis olup % 12 oraninda geri doniistiiriilmiis
malzeme kullanilmistir.*®® Donglisel ekonomi konseptinde kapali dongii sistemlere olanak
verilmesi ve iiretim sektdriinde birincil ham maddeye olan ihtiyacin azaltilmasi i¢in diinya
genelinde uygulanmaya c¢alisan tretim tiketim dongiisiine dair sema Sekil 78 ile
verilmektedir.4"

Sekil 78. Yesil Biiyiime ve Dongiisel Ekonomi

Kaynak
verimliligi

Kaynak: Europa, 2021.
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468 Building a more circular Australia, 2021, https://www.pwc.com.au/important-problems/environment-
social-governance/building-a-more-circular-australia.html, Erisim Tarihi: 15.12.2021.

469 Europa, 2020; Europa, 2021.

470 Europa, 2021.
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02.12.2015 tarihinde (2015/614) AB Komisyonu tarafindan yayimlanan “Dongiisel
Ekonomi Eylem Plani”nin ardindan s6z konusu eylem planma ait son giincelleme
11.03.2020 tarihinde yapilmustir.

Sifir atik; iiretim, tiketim ve hizmet siire¢lerinde atik olusumunun
Onlenmesi/azaltilmasi, yeniden kullanima Oncelik verilmesi, olusan atiklarin ise
kaynaginda ayr1 biriktirilerek toplanmasi ve geri doniisiim ve/veya geri kazaniminin
saglanarak bertarafa gonderilecek atik miktarmin azaltilmasi suretiyle ¢evre ve insan
sagligmin ve tim kaynaklarin korunmasini hedefleyen yaklasim”dir.** Sifir atik yonetim
sistemi ise; “atik olusumunun 6nlenmesinden baslayarak, atiklarin azaltilmasi, kaynaginda
ayr1 biriktirilmesi, gecici depolanmasi, ayr1 toplanmasi, taginmasi ve islenmesi siireglerinin
hepsini i¢ine alan, fayda ve maliyet unsurlar1 g6z 6niinde bulundurularak olusturulan
yonetim sistemi” seklinde tanimlanmistir. Atiklarin geri doniistim ve geri kazanim siireci
icinde degerlendirilmeden bertarafi hem maddesel hem de enerji olarak ciddi kaynak
kayiplar1 yasanmasina neden olmaktadir.*"2

Diinya iizerindeki niifus ve yasam standartlar1 artarken tiiketimde de kacinilmaz
sekilde bir artis yasanmakta ve bu durum dogal kaynaklarimiz {izerindeki baskiy1 artirarak
diinyanin dengesini bozmakta, sinirli kaynaklarimiz artan ihtiyaglara yetisememektedir. Bu
durum g6z Oniine alindiginda, dogal kaynaklarin verimli kullanilmasinin 6nemi bir kez
daha ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenledir ki son yillarda tiim diinyada sifir atik uygulama
caligmalart hem bireysel hem kurumsal hem de yerel idareler genelinde yayginlagmaktadir.

Sifir atik, israfin Onlenmesini, kaynaklarin daha verimli kullanilmasini, olusan
atigin miktarmin azaltilmasini, etkin toplama sisteminin kurulmasini, atiklarin geri
doniistiiriilmesini kapsayan atik 6nleme yaklagimi olarak tanimlanan bir hedeftir. Atiklarin
geri doniisiim ve geri kazanim siireci iginde degerlendirilmeden bertarafi hem maddesel
hem de enerji olarak ciddi kaynak kayiplar1 yasanmasina neden olmaktadir. Atik dnleme,
atiklarin  miktarinin  ve tehlikelilik diizeyinin azaltilmasini igermektedir. Atiklarin
olusumunun Onlenmesi hem enerji kaynaklarinin hem de ham madde kaynaklarinin
israfinin Oniline ge¢ilmesinde en etkili yol olup, cevrenin korunmasinda ve dogal
kaynaklarmn siirdiiriilebilir kullaniminda temel bir faktordiir. Bu nedenle atik dnleme ve
atik azaltimi, basta Cevre Kanunu olmak {izere atik yonetimine iliskin tiim diizenlemelerde

birincil 6ncelik olarak belirlenmistir.

471 Sifir Atik Yonetimi Yonetmeligi, 12.07.2019 tarihli ve 30829 Sayili Resmi Gazete.
72 A g k.
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Ulkemizde sifir atik yOnetim sistemine gecilmesine dair usul ve esaslarm
belirlenmesi amaciyla 12/07/2019 tarihinde Sifir Atik Yonetmeligi yayimlanmistir.
Yonetmelikte sifir atik yonetim sistemine dair belirlenen usul esaslarin yani sira sifir atik
yOnetim sistemine gegislerinin tamamlanmasi i¢in tiim kurum ve kuruluslara dair verilen
stireler yer almaktadir.

Ulkemizde TUIK 2018 verilerine gore belediye atik miktar1 32,2 milyon ton olup
bu atiklarin % 55,5’ini biyoatiklar, % 5,9’unu plastik atiklar, % 8,1’ini kagit-karton
atiklari, % 3,4°Un0 cam, % 1,4°UnU0 metal atiklar kalan kismi ise diger atiklar
olusturmaktadir.

Bu oranlara bakildiginda atiklarimizin ¢ok biiyilk bir kisminin

degerlendirilebilir yani geri kazanilarak ham madde olabilecek, yeni iiriinlere

doniistiiriilebilecek atiklar oldugu goriilmektedir.4"

Komisyonun 03.08.2021 tarihli toplantisina katilarak Komisyona bilgi veren Prof.
Dr. Mustafa SARI, evsel, endiistriyel, tarimsal ve gemi atiklarindan gelen Kkirlilik
yiiklerinin azaltilmadigi siirece miisilaj olusumunun devam edecegini, Marmara Denizi igin
biitiinciil bir yaklagimla iklim degisimini de dikkate alan yeni bir “atik yoOnetim”
politikasimnin olusturulmasinin énemini belirtmistir.*’*

Marmara’ya kiyisi olan 7 ilin il bazli belediye ambalaj atik miktarlari ile kagit, cam,
metal, plastik, miktarlarinin 2017-2021 yillar1 arasinda yillar itibariyle dokiimii Tablo
47°de verilmistir.

Tablo 47. Marmara Denizi’ne Kiyis1 Olan Yedi Ilin il Bazli Atk Miktarlari

. Kagit Toplam
Il Yil P(I&Sé;k Kar%on '\(/:2;6)“ Cam (Kg) K(“'Krg)l K Am%alaj
(Kg) Atig (Kg)*
2017 110.462.277 | 55.654.324 | 375.036 | 4.052.918 | 85.024.360 |182.661.161
Bursa 2018 [ 12.244.427 | 38.873.062 | 429.942 | 2.995.038 | 84.588.369 | 168.166.126
2019 (12.377.839| 41.923.719 | 364.583 | 2.243.515 | 77.752.729 | 167.648.645
2020 [11.275.902 | 41.115.577 | 458.966 | 2.567.111 | 30.455.643 |117.870.559
2017 | 1.397.857 | 2.487.284 | 97.563 7.650 49.868.939 | 53.964.903
Balikesir 2018 | 1.587.148 | 3.377.611 | 98.974 16.240 66.034.054 | 71.429.607
2019| 1.719.172 | 3.136.397 |102.878| 35.618 44.895.664 | 50.236.059
2020| 1.353.322 | 3.859.615 |110.759| 31.120 57.087.461 | 62.791.387
2017 - - - - 15.279.960 | 15.279.960
2018 | 27.880 215.600 16.540 - 13.392.730 | 13.652.750
Canakkale
2019 - 3.400 - - 8.882.653 8.886.053
2020 - - - - 1.988.935 1.988.935

473 https://www.dunya.com/ekonomi/sifir-atik-projesi-ile-ekonomiye-17-milyar-liralik-katki-saglandi-haberi-
608828, Erisim Tarihi: 20.11.2021.

474 Prof. Dr. Mustafa SARI’nin 3 Agustos 2021 tarihli Dinleme Tutanag, TBMM Tutanak Hizmetleri
Baskanhgi.



https://www.dunya.com/ekonomi/sifir-atik-projesi-ile-ekonomiye-17-milyar-liralik-katki-saglandi-haberi-608828
https://www.dunya.com/ekonomi/sifir-atik-projesi-ile-ekonomiye-17-milyar-liralik-katki-saglandi-haberi-608828

292

Istanbul

2017

7.133.150

137.358.628

147.022

45.393.794

257.643.032

450.390.925

2018

7.330.733

144.287.945

64.876

32.909.037

223.605.460

409.598.359

2019

7.318.611

130.016.851

238.031

39.277.799

219.517.446

398.116.133

2020

5.769.688

94.046.564

338.791

31.364.987

185.261.928

320.094.315

Kocaeli

2017

14.842.487

61.367.592

277.077

27.592.300

63.185.611

183.753.048

2018

14.011.791

64.687.876

254.324

27.419.520

60.988.219

181.879.430

2019

13.651.073

55.043.488

276.432

27.878.908

48.329.948

155.454.007

2020

9.148.271

39.436.722

33.329

39.431.668

60.012.060

159.215.230

Tekirdag

2017

10.773.643

43.690.384

188.753

102.390

16.967.941

96.659.723

2018

13.751.307

50.347.832

150.376

23.087

14.171.103

104.056.241

2019

9.969.813

43.312.684

159.448

33.698

16.272.640

101.199.025

2020

7.465.071

31.180.532

150.138

148.978

12.119.558

86.193.564

Yalova

2017

387.054

2.084.012

196.910

3.579.639

6.568.525

2018

272.655

1.218.081

54.380

1.140

3.139.680

4.784.706

2019

455.496

3.134.657

61.230

850

3.396.493

7.069.286

2020

624.712

1.911.791

1.380

1.381.526

3.953.929

Not: Ambalaj Bilgi Sistemi 2021 yili iginde Yonetmelik degisikligi ve revizyon calismalari

sebebiyle kullanima kapatilmigtir.

(*) Toplam ambalaj atig1 miktar1 ile diger verilerin toplami arasindaki fark yukarida yer almayan

diger ambalaj atiklarindan meydana gelmektedir.

Kaynak: Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi Cevre Yonetimi Genel Miidiirliigii Tarafindan
Komisyona Sunulan 17 Kasim 2021 Tarihli ve 914309 Sayili Cevabi Yazi.

Niifus ve sanayinin en yogun oldugu Marmara Bolgesi’nde, belediye atigi orani
(Tablo 48) Tirkiye genelinin % 36°lik kismim1 olusturmaktadir.*”

Tablo 48. Bolgesel Bazli Belediye Atig1 Miktarlari
Atik Miktar1 (Ton/Y1l) Nufus

Marmara 9.653.673 23.608.079

Kaynak: Ulusal Atik Yonetimi ve Eylem Plani (2016-2023), Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanligi, 2016, s.19.

Belediye atiklariin ytiksek oranda geri doniisiimii ve geri kazaniminin saglanmasi
icin sifir atik yonetim sistemine uyulmasi gerekmektedir. Sifir atik yonetim sistemi, atik
olusumunun 6nlenmesinden baglanarak olusan atiklarin en az ikili toplama sistemine gore
ozelligine ve tiirline gore kaynaginda ayri toplanarak ¢evre lisansh atik isleme tesislerine
gonderilmesine kadar gegen siireci i¢eren sifir atik yaklasimini hedef almaktadir.

Ayrica Sifir Atik Yonetmeligi ile atiklarin artik bir ham madde olarak goriilmesinde
ve atiklarin ayr toplanarak iilkemizin geri donilisiim oranlarinin artmasinda énemli bir yeri
bulunmaktadir. Halen atik yonetiminde atiklarin diizenli depolanmasi diinyada agirligini

hissettirse de 2030’1u yillarda 6zellikle gelismis ekonomilerde bu durumun buyik oranda

475 Ulusal Atik Yénetimi ve Eylem Plani (2016-2023), Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlii,
2016.
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ortadan kaldirilmas1 hedeflenmektedir. Avrupa Birligi’nin degerlendirilmeden bertaraf
edilen ikincil ham madde konumundaki atiklardan dolay1 biiyiik kayiplar yasadigi; 6rnegin
2013 yilinda, AB genelinde iiretilen 2,5 milyar ton atigin 1,6 milyar tonunun tekrar
kullanim veya geri doniisiime tabi tutulamadigindan kaybedildigi; ancak, kaybedilen bu
atigin 600 milyon tonunun degerlendirilebilmesinin miimkiin oldugu AB raporlarina
yansimaktadir.*’® Bahse konu Rapor esas alinarak hazirlanan AB Déngiisel Ekonomi
Planinda 2030 yilina kadar evsel atiklar icin diizenli depolama miktarinin % 10
seviyelerine indirgenmesi planlanirken AB geri doniisiim ortalamasinin % 65 seviyelerine
cikartilmasi hedeflenmektedir.

Ulkemizde 2002 yili 6ncesi belediye atiklarinin geri kazamm oram1 % 1
seviyelerinde iken bugiin % 22,4 seviyelerine gelinmistir. 2023 yilinda % 35 hedefine
ulasilmas1 planlanmaktadir.*’’

3.6.4.1 Marmara Denizi Havzasi’nda Belediye Atik Yonetimi

Marmara Denizi’ne kiyisi olan 7 ilde uygulanan mevcut atik bertarafi Cevre,
Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi’nca degerlendirilmistir. Degerlendirme sonuglari
Tablo 49°da 6zetlenmistir.*®

Tablo 49. Marmara Denizi Havzasi’ndaki Illerinde Mevcut Atik Bertarafi

il Atik Bertaraf Tesisi

Istanbul’da biri Avrupa ve biri de Asya yakasinda olmak iizere belediye atiklarinin bertaraf
edildigi iki adet diizenli depolama tesisi bulunmaktadir. Diizensiz dokiim sahast mevcut
Istanbul | degildir. Diizenli depolama tesislerinden kaynakli sizint1 sularinin ydnetimi
saglanmaktadir. (CSB, 2021). Ayrica, biyobozunur atiklarin islendigi biyometanizasyon ve
kompost tesisi ile belediye atiklarinin yakildig1 yakma tesisi devreye alinmgtir.

Diizenli depolama tesisi bulunmaktadir. Sizmti sular1 aritildiktan sonra AAT’ye
verilmektedir (Kocaeli Il Cevre Durum Raporu- ICDR-, 2019).

Yalova Diizenli depolama tesisi bulunmaktadir. (Yalova ICDR, 2019).

Diizenli depolama tesisleri bulunmaktadir. Sizint1 sularinin yonetimi saglanmaktadir.

Kocaeli

BUrSa | Birsa ICDR, 2019),
. Diizenli depolama tesisi bulunmaktadir. (Cevre, Sehircilik Bakanlig1 ve Iklim Degisikligi
Balikesir -
Bakanl1g1,2021)

Canakkale | Canakkale’de ve Gelibolu ilgesinde dizenli depolama tesisleri bulunmaktadir.
Tekirdag Atiklar diizenli depolama sahalarina taginmaktadir.
Tekirdag diizenli depolama tesisi bulunmaktadir. Sizint1 suyu yonetimi saglanmaktadir.
Kaynak: Marmara Denizi Biitiinlesik Stratejik Plan1 2021-2024, Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanligi.

476 Bayrak, S., “Kentsel Kati Atk Yonetiminde Panel Veri Yonetimiyle Maliyet Analizi: izmir ilge
Belediyeleri Ornegi”, Izmir Katip Celebi Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Doktora Tezi, Izmir,
2019.

477 Ulusal Atik Yénetimi ve Eylem Plani (2016-2023), Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi,
2016, s.51. _

478 Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanligi, 2021.



Duzenli Depolama

Diizenli depolama tesisi (DDT); atiklarin olustugu tesis i¢inde geri kazanim, 6n
islem veya bertarafa gonderilmek iizere gecici depolandig1 birimler, atifin geri kazanim
veya 0n isleme tabi tutulmak amaciyla ii¢ yildan daha kisa siireli ara depolandigi tesisler ile
atigin bertaraf iglemine tabi tutulmak tizere bir yili gegmeyecek sekilde ara depolandigi

tesisler hari¢ olmak {izere atiklarin yeralt1 veya yer tstiinde belirli teknik standartlara gore

bertaraf edildigi sahalardir.*”

Marmara Denizi Havzasinda 11 adet II. sinif diizenli depolama tesisi, 2 adet 1. sinif
diizenli depolama tesisi faaliyet gostermektedir. Havzada 2 adet II. Simif Diizenli
Depolama tesisi ise insaat asamasindadir. Diizenli depolama tesisleri Atiklarin Dizenli
Depolanmasina Dair Yonetmeligin Ek-2’sinde yer alan sinir degerlere gore I, II ve IlI iincii

siif olarak siniflandirilir. Belediye atiklari, II. sinif diizenli depolama tesisinde bertaraf

edilmektedir (Tablo 50).
Tablo 50. Belediye Atiklar1 Yo6netimi Durum Analizi
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II. Siif Diizenli Depolama Tesisi I. Simif Diizenli Depolama Tesisi

iller Isletme Ingaat

Balikesir 1 - -
Bursa 2 - -
Canakkale 2 2 -
Kocaeli 1 - 1
Istanbul 3 - 1
Tekirdag 1 - -
Yalova 1 - -
Toplam 11 2 2

Kaynak: Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi, 2021.

Marmara Denizi Havzasinda bulunan 7 ilin il Sifir Atik Yénetim Planlari Il Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi il Miidiirliikleri koordinasyonunda hazirlanmis olup, toplam

22 adet belediye sifir atik belgesi almistir. 7 belediyenin ise sifir atik belgesinin

degerlendirme asamasinda oldugu 6grenilmistir. (Tablo 51).

Tablo 51. Marmara Denizi Havzasi’nda Yer Alan Illerin Sifir Atik YOnetimi Durum

Analizi
Sifir Atik Belge
iller il Sifir Atik Yénetim Sifir Atik Belge Alan Degerlendirme
Plam Belediye Sayisi Asamasindaki
Belediye Sayisi
Balikesir Hazirlandi - -
Bursa Hazirlandi 5 -
Canakkale Hazirlandi - -
Kocaeli Hazirlandi 4 2

479 Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yénetmelik, 26.03.2010 tarihli ve 27533 Sayili Resmi Gazete.
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Istanbul Hazirlandi 12 5
Tekirdag Hazirland1 1 -
Yalova Hazirlandi - -

Toplam 22 7

Kaynak: Sifir Atik Bilgi Sistemi, 2021.

3.6.4.2 Deniz Copleri

Deniz ¢Opii; insanlar tarafindan tiretilmis veya kullanilmis, denize, nehirlere veya
plajlara birakilmis; nehirler, atik sular, yagmur suyu veya riizgar ile denize dolayli olarak
girmis; kotli hava kosullarinda denizde kazara kaybedilmis (balik¢ilik malzemeleri, kargo)
malzemelerdir.

Deniz ¢opleri karasal ve denizel kaynakli olabilmektedir. Karada ya da denizde
bulunabildigi gibi nehirler, atiksular, riizgar, yagmur sular1 ve dalga ile tasinarak da dolayli
olarak denize ulasabilmektedir.

Deniz c¢opleri % 80 oraninda karasal kaynaklardan denizlere ulagmaktadir.
Dolayistyla karaya birakilan her ¢op deniz ¢opii olma riski tagimaktadir.

Deniz coplerinin buyuk bir kismi plastik ve tiirevi malzemelerden olusmaktadir.
Plastikler; hafif yapilar1 nedeniyle uzak noktalara tasinabilmekte, uzun siire dogada
kalmakta ve parcalanarak mikroplastiklere donligmeleri sebebiyle de ayrica tehlike arz
etmektedir. Denizde ve kiyida bulunan canlilarin viicutlarina dolagsmasi sebebi ile
hareketlerine engel olmakta ve yaralanmalarina sebep olabilmektedir. Bunun yaninda deniz
dibinde biriken ¢opler de dipteki ekosisteme zarar vermektedir. Deniz ¢oplerinin kiyilardan
ve deniz ylzeyinden temizlenmesi maliyet ve ¢alisma giicii kaybina sebep olmaktadir.

Tiim bu 6zellikleri sebebi ile deniz ¢oplerinin dnlenmesi i¢in diinyada oldugu gibi
tilkemizde ¢aligmalar yiiriitiilmektedir.

Deniz c¢oplerinin azaltilmasina yonelik uygulamalarin sistematik bir sekilde
ylriitiilebilmesi ve toplumda bu konuda bir duyarliligin olusturulmasi amaciyla, 10
Haziran 2019 tarihinde “Sifir Atk Mavi” agilis etkinligi Istanbul’da gergeklestirilmistir.
Sifir Attk Mavi agilis etkinligi ile birlikte tim yurtta denizlerin korunmasi ve deniz
temizligi seferberligi baslatilmistir. Tiim vatandaglar, sivil toplum kuruluslar, tiim ilgili
kurumlar ile basin organlarinin deniz ¢evresinin korumasi konusunda duyarli olmaya ve
bilinglendirme g¢alismalarini arttirmaya davet edilmistir. Sifir Atitk Mavi seferberligi ile
deniz kirliligini 6nlenmesine katki saglanmakta ve su kaynaklarimizi koruyacak ¢alismalar
yurGtilmektedir.

2019 yilinda plastik posetin tlicretlendirilmesi ile birlikte, plastik poset kullaniminda
bliyiilk oranda azalma gergeklesmistir. Ayrica sifir atik yaklasimi ve “Sifir Atik
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Yonetmeligi™®® ile birlikte yaygmlastirilan kaynaginda azaltim, geri kazanim, geri

doniigiim ¢alismalart ile deniz ¢oplerinin olusumunun 6nlenmesine katki saglanmaktadir.
Sifir Attk Mavi etkinliginin agilis tarihi olan 10 Haziran 2019 tarihinde Cevre,
Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig: tarafindan “2019/09 sayili Deniz Copleri Il
Eylem Planlarinin Hazirlanmasi ve Uygulanmasi Genelgesi” yayimlanarak yiriirlige
girmistir. Genelge uyarinca, denize kiyis1 bulunan tiim illerde valilerin sorumlulugunda
Deniz Copleri i1 Eylem Planlar1 hazirlanmis ve uygulamaya alinmistir. Eylem Planlarinda
bolgeye 0zgli olarak deniz ¢Oplerinin kaynagimin ve oOnlemeye iliskin ¢alismalarin
belirlenmesi, mevcut deniz ¢Oplerinin temizlenmesi faaliyetleri ve yerel bilinglendirme
faaliyetlerinin yiiriitiilmesi yer almaktadir. Her yil bahse konu il eylem plani kapsaminda
yapilan calismalar Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi'na raporlanmaktadir.
Tiim bu ¢alismalar gergevesinde tiim kiyilarimizda, 2019 yilinda 65.250 ton, 2020 yilinda
20.000 ton, 2021 yili ilk Ui¢ ¢eyreginde ise 37.000 ton deniz ¢Opii toplanarak bertaraf
gonderilmistir. Deniz ¢Opleri temizligi faaliyetleri sonucu Marmara Denizi’ne kiyist olan
illerde ise 2019-2021 yillarinda toplam 87.500 ton deniz ¢opii denizlerden toplanarak
bertarafa gonderilmistir. Bursa Biiyliksehir Belediyesi miisilajla miicadele kapsaminda kiy1

3 atik toplamistir.*8! Istanbul

ve plajlardan 1300 ton atik, deniz yiizeyinden 631 m
Biiyiiksehir Belediyesi 2021 yilmin Temmuz ayinda kiy1 ve plajlardan 17.550 m3, deniz
yiizeyinden 2.769 m? atik toplamustir.*82

Bilindigi {izere, deniz ¢Opleri ve mikroplastikler alinan tedbirlere ragmen tiim
diinyada hizla artmaktadir. Bu problemin uygun sekilde ele alinmas1 i¢in acilen kiiresel bir
sozlesme hazirlanmast iilkelerin ve UNEA’nin (Birlesmis Milletler Cevre Asamblesi)
gundemindedir. Ozellikle Covid-19 salgini sonrast kullanilan tek kullanimlik sthhi
malzemeler ve plastik miktarinin ciddi miktarda artmasi ve bu malzemelerin kullanimindan
sonra olusan atiklarin yonetiminde yetersiz kalinmasi deniz ¢opleri probleminin katlanarak
artmasina neden olmustur.*®® Komisyonun 13.07.2021 tarihli toplantisina katilarak bilgi
veren Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakan Yardimcisi Prof. Dr. Mehmet Emin
BIRPINAR, 2050 yilinda denizlerdeki plastigin baliklardan ok olacagmin ve karaya atilan

484

atiklarin  yagislarla denize wulasarak denizleri Kkirlettigini  belirtmistir. Ayrica,

480 12 Temmuz 2019 tarihli ve 30829 sayili Resmi Gazete.

481 Bursa Biiyiiksehir Belediye’sinin 18 Agustos 2021 tarihli Sunumu.

482 [stanbul Biiyiiksehir Belediye’sinin 18 Agustos 2021 tarihli Sunumu.

483 Marmara Denizi Biitiinlesik Stratejik Plan1 2021-2024, Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanlg,
2021.

484 Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakan Yardimcisi Prof. Dr. Mehmet Emin BIRPINAR’IN 13
Temmuz 2021 tarihli Dinleme Tutanagi, TBMM Tutanak Hizmetleri Baskanhgi.
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Komisyonun 06.10.2021 tarihli toplantisina katilarak Komisyona bilgi veren Prof. Dr. Izzet
OZTURK, miisilaja yol acan etkenlerden, kiy1 seritlerinde artan kentlesme ve sanayilesme
sonucu kara kokenli ve insan kaynakli kirleticilerin bol miktarda deniz ortamina verilmesi
ya da tasinmasinin etkili oldugunu belirtmistir.*®®

Ulkemiz hem Karadeniz hem Akdeniz’e kiyist olan tek iilkedir. Her iki bolgesel
denizin korunmasi ile ilgili olarak yiiriitiilmekte olan bdlgesel sdzlesmelerin altindaki deniz
copleri bolgesel eylem planlart kapsamindaki calismalar ve bununla birlikte kiiresel
olgekteki yiiriitiillen calismalar Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi’nca takip
edilmekte ve uygulanmaktadir. 10 Haziran 2019 tarihinde Cevre, Sehircilik ve Iklim
Degisikligi Bakanligi tarafindan yaymlanan “Deniz Copleri il Eylem Planlarmin
Hazirlanmas1 ve Uygulanmas1 Genelgesi” ve sonrasinda yiiriitiilen ¢aligmalar bu durumu
teyit etmektedir.

Bolgesel Atik Yonetimi Eylem Plam ve Deniz Copleri Eylem Plani

Miisilaj kirliliginin 6nlenmesine yonelik olarak hazirlanan ve uygulamaya konan 22
maddelik Marmara Denizi Koruma Eylem Plani’nda yer alan 13 numarali eylem;
“Marmara Denizi kiyilarimi kapsayacak sekilde Bélgesel Atik Yonetimi Eylem Plani ve
Deniz (Copleri Eylem Plant ii¢ ay igerisinde hazirlanarak uygulamaya konulacak™
seklindedir.

Bu kapsamda, Marmara Denizi’ne kiyisi olan 7 il ile havzada yer alan Kiitahya’nin
da dahil oldugu Bolgesel Atik Yonetimi Eylem Plani ve Deniz Copleri Eylem Plani
hazirlanmigtir. Plan kapsaminda deniz ve kiyr alanlarda kara kokenli ve denizel
faaliyetlerden kaynaklanabilecek deniz ¢Oplerinin mevcut durumu, azaltilmasi ve
kaynaginda Onlenmesine yonelik tedbir ve faaliyetler ile planlanan g¢alismalar ortaya
konulmustur.

3.7 TARIMSAL KAYNAKLI KiRLILIGIN KONTROLU

Su kirliligi, tanimlanabilir kaynaklardan gelen noktasal kirlilik ve tanimlanamayan
daginik kaynaklardan gelen yayili kirlilikten olusmaktadir. GUnimuiz bilgi ve teknolojisi
sayesinde noktasal kirlilik kaynaklarinin tanimlanmasi ve bu kaynaklardan olusan kirlilige
¢ozlim getirilmesi, yayili kirlilik kaynaklarma nazaran daha kolaydir. Alansal dagilim
gosteren toprak Ozellikleri, arazi kullanimlari, tarimsal faaliyetler gibi bir¢cok unsura bagh
olarak ortaya ¢ikan yayili kirlilik kaynaklarimin su kaynaklari {izerindeki etkilerinin

belirlenebilmesi, havzadaki su, toprak ve atmosfer iligkileri ile insan faaliyetlerinin

485 Prof. Dr. Izzet OZTURK’iin 6 Ekim 2021 tarihli Dinleme Tutanag, TBMM Tutanak Hizmetleri
Baskanhgi.
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yeterince aydinlatilabilmesine baglidir. Bu nedenle yayili kirletici kaynaklarindan olusan
kirliligin tespitinin ve azaltilmasinin zor, zaman alict ve maliyetinin yiiksek olmasi da
dikkate alinarak kirliligin 6nlenmesinde en etkili ¢6ziim; yayili kirlilik olusmadan
koruyucu tedbirlerin titizlikle uygulanmasidir.

Yayilt kirlilik kaynaklarinin = biiylik bir kismini ise tarimsal faaliyetler
olusturmaktadir. Sekil 79°da giibre kullanim miktarlar1 yer almaktadir.
Sekil 79. Giibre Kullanimi Verileri

GUBRE
KULLANIMI

——— = A ===
MARMARA ILLERI TURKIVE AVRUPA BIRLIGI BREZILYA

ORGANIK VE ORGANOMINERAL

GUBRE KULLANIMI 107L/04
233 390 600
e - -

Kaynak: Tarim ve Orman Bakani Bekir PAKDEMIRLI’nin 3 Ekim 2021 tarihli Sunumu.

Tarim ve Orman Bakani Bekir PAKDEMIRLI Komisyona verdigi bilgilere gore;
ulkemizdeki bitkisel Gretimin % 7,5’inin hayvansal Uretimin ise % 4,5’inin Marmara
Denizi’ne komsu olan illerde gergeklesmektedir. Bu iiretimin yapilmasi i¢in Marmara
Bolgesi’nde hektara 131 kg giibre kullanilmaktadir. Marmara Bolgesi’nde modern tarim
tekniklerinin diger bolgelere oranla daha ¢ok yapiliyor olmasi nedeniyle kullanilan giibre
miktari diinya ortalamasina oldukga yakindir. Ancak; Avrupa Birligi ve diger bazi iilkelerle
kiyaslandiginda iilkemizde daha az giibre kullandig1 goriilmektedir.*€®

Ulkemizde tarimsal kaynakli kirliligin azaltilmasi ve onlenmesine yonelik
calismalar, Avrupa Birligi tarafindan 1991 yilinda yayimlanan Nitrat Direktifinin
mevzuatimiza uyumlastirilmas: ¢aligmalar1 kapsaminda 18/2/2004 tarihli ve 25377 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanan Tarimsal Kaynakli Nitrat Kirliligine Karsi Sularin

Korunmasi Yonetmeliginin yiirlirliige girmesi ile hiz kazanmistir. Sularda tarimsal

kaynakli kirliligin kontrolline iliskin ¢alismalar Sekil 80’de yer almaktadir.

486 Tarim ve Orman Bakani Bekir PAKDEMIRLI’nin 3 Ekim 2021 tarihli Dinleme Tutanagi, TBMM
Tutanak Hizmetleri Baskanhg.
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Sekil 80. Sularda Tarimsal Kaynakli Kirliligin Kontroliine iliskin Calismalar

SULARDA TARIMSAL
KAYNAKLI KiRLILIGIN
KONTROLU

TARIMSAL KAYNAKLI NITRAT KIRLEIGINE KARS! SULARIN

w
S KORUNMASI YONETMELIGI

Kaynak: Tarim ve Orman Bakan1 Bekir PAKDEMIRLI’nin 3 Ekim 2021 tarihli Sunumu.

Tarim ve Orman Bakani Bekir PAKDEMIRLI nin verdigi bilgilere gore; Tarimsal
Kaynakli Nitrat Kirliligine Karst Sularin Korunmasi Yo6netmeligi kapsamda; Nitrat Bilgi
Sistemi olusturulmustur. Ulke genelinde yer {istii ve yer alti1 sularinda 4.836 istasyondan
alinan 30.000 numunede 200.000 analiz yapilmaktadir. Izleme ag1 ve raporlama sistemi
kurulmas1 ile birlikte, Marmara Bolgesi’nde toplam 321 istasyonda izleme
gerceklestirilmektedir. Nitrata hassas bolgelerin belirlenmesi projesinde elde edilen
verilere gore; Marmara ve Susurluk havzalarinda yer alti suyunun % 90’min, yer iistii
suyunun ise % 87’sinin AB standartlarina uygun oldugu tespit edilmistir.*8’

Tarrm ve Orman Bakanligi tarafindan Iyi Tarim Uygulamalari Kodunu
yayimmlanmustir. Iyi Tarim Uygulamalar1 Kodunda; arazi yonetimi, bitki besin maddesi
yonetimi, hayvansal gilibre yonetimi ve sulama basliklar1 altinda sularda tarimsal
faaliyetlerden kaynaklanan kirlilik olugsmadan, kirliligi kaynaginda Onlemeye yonelik
koruyucu tedbirler yer almaktadir. Ayrica; tarimsal eylem planlari olusturulmasi
kapsaminda da TUBITAK MAM ile birlikte Marmara ve Susurluk havzasinda nitrata
hassas bolgeler belirlenmis ve kirliligi dnlemeye yonelik eylem planlari hazirlanmigtir, %8

Tarim ve Orman Bakanligi’nin Marmara Denizi Havzasi’nda tarimsal kaynakli
kirliligin kontrolii ve yonetimi konusunda yaptigi c¢alismalarla ilgili olarak; tarimsal
tretimden kaynakli nitrat kirliligini onlemeye yonelik tarimsal destekler kapsaminda

bircok kalemde destekleme yapildigi; bu kapsamda; Kirsal Kalkinma Yatirimlarinin

Desteklenmesi Programi (KKYDP) kapsaminda gilibre deposu yapimi ve uygulama

487 A g k.
488 A g k.
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ekipmanlarina % 50 hibe destegi verildigi belirtilmistir. Bolgede en az 22 biiyiikbas
hayvana esdeger hayvancilik isletmelerine, hayvansal giibre deposu yapma zorunlulugu
getirilmistir. Bu ¢ercevede; Marmara Denizi Havzasi’nda hayvansal giibre deposu yapma
zorunlulugu olan 12.000 isletmenin hibe desteginden faydalanmalar1 igin caligmalar
baslatildig1 ifade edilmistir. Ayrica 2021 yilinda modern basingli sulama sistemlerinin
bolgede yayginlagsmasi icin bolgedeki 7 ilde 130 bin dekar tarim arazisini sulayacak
modern basingli sulama sistemlerine % 50 hibe destegi verildigi, Ziraat Bankas1 ve tarim
kredi kooperatifleri araciligi ile 2021 yilinin ilk bes aylik doneminde modern basingh
sulama sistemleri igin 173 projeye 21 milyon TL disik faizli kredi verildigi
vurgulanmigtir,*8°

Tarim ve Orman Bakanligi’nca bitkisel iiretimde giibre kullanimini azaltmak ve
cevre dostu iiretim modelleri ile ciftcileri bulusturmak i¢in organik tarim ve iyi tarim
uygulamalar1 projeleri yurutilmektedir. Bu kapsamda Marmara Bolgesi’nde 327 bin dekar
alanda 367 bin ton organik ve iyi tarima dayali bitkisel {iriin iiretilmektedir. Ayrica, iyi
tarim uygulamalari ve organik tarim igin dekar basina 150 TL’ye kadar destekleme
O0demesi yapilmaktadir. Halen iyi tarim uygulamalariyla yapilan iiretim Marmara
Bolgesi’ndeki Gretimin % 4,4’linii olugturmakla beraber yeni baslatilan projelerle bu oranin
artirilmast  ongoriilmektedir. Ayrica; Marmara Bolgesi’nde celtikte damla sulama
yontemine gecisin saglanacagi; bdylece tava sulama yontemine gore yayili yiikte % 20
azalma, su kullaniminda % 50 tasarruf ve maliyette % 20 azalma saglanacagi belirtilmistir.

Biyogaz iiretimi kapsaminda Balikesir, Bursa ve Tekirdag’da bulunan 5 adet tesiste
1,7 milyon ton hayvansal atik, enerjiye ve tarima uygun forma doniistiirtilmektedir.

Bunlara ilaveten; kimyasal gibre kullanimin azaltmak ve ¢evre dostu iiretim
modellerini tesvik etmek amaciyla organik ve organomineral gilibre kullanimi
desteklenmektedir. Organik ve organomineral giibre kullanimini; 2020 yilinda ilk kez
destekleme kapsamina alinmis ve dekar basina 10 TL destek saglanmistir. Destek tutari
2021 yilinda iki kat artirilarak 20 TL’ye c¢ikarilmistir. Yapilan destekle kullanimin iki
katina yakin artirilmasi hedeflenmektedir.

Sularda tarimsal kaynakli kirliligin tespiti ve nitrata hassas bolgelerin belirlenmesi
amaciyla Tiirkiye genelinde 2.520 yer iistii, 2.316 yer alt1 suyu olmak tizere toplam 4.836
istasyondan olusan izleme ag1 olusturulmustur. izleme galigmalar1 20 mobil laboratuvar ve

mobil cihazlarla yurtilmektedir. izlemeler sonucu elde edilen analiz verileri web tabanli

89 A g k.
490 A g k.
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Nitrat Bilgi Sistemine (NIBIS) kaydedilmekte ve es zamanli olarak takip edilmektedir. Yer
iistli sularindan ayda bir numuneler alinmakta ve nitrat, toplam azot, toplam fosfor,
ortofosfat, pH, c¢Oziinmiis oksijen, elektriksel iletkenlik, sicaklik ve klorofil —a
parametreleri 6l¢iilmektedir. Yer alt1 sularindan ii¢ ayda bir numuneler alinmakta ve nitrat,
pH, elektriksel iletkenlik ve sicaklik parametreleri dl¢iilmektedir.*%*

Ulke genelinde nitrat kirliligi izleme sonuglar1 ile bitkisel ve hayvansal
faaliyetlerden kaynaklanan kirlilik yiik analizlerine bagli olarak Tarim ve Orman Bakanlig1
ile TUBITAK MAM is birliginde nitrata hassas bolgelerin (NHB) belirlenmesi ¢alismalar1
yiritilmektedir. Bu ¢alisma sonunda 25 nehir havzasinda nitrata hassas bolgeler
belirlenmekte, bu bolgelere 6zgii kirliligi dnlemeye yonelik eylem planlar1 ve bu planlarin
fayda/maliyet analizi hazirlanmaktadir.*®? Iyi Tarim Uygulamalari Kodu gercevesinde
hazirlanan eylem planlari, nitrata hassas bolgeler ilan edildikten sonra bu bdlgelerde
uygulanacaktir. Marmara Denizi’ni besleyen havzalar olan Marmara ve Susurluk nehir
havzalarinda nitrata hassas bolgelerin belirlenmesi ve bu bolgelerde kirliligi 6nlemeye
yonelik eylem planlarinin hazirlanmasi ¢aligmalar1 tamamlanmis olup; bu kapsamda;

- Nitrata Hassas Bolgelerin Belirlenmesi ve Eylem Planlarinin Hazirlanmasi

Projesi Marmara Havzas1 Raporu ve
- Nitrata Hassas Bolgelerin Belirlenmesi ve Eylem Planlarinin Hazirlanmasi

Projesi Susurluk Havzas1 Raporu hazirlanmistir.4%3

Sekil 81. Nitrata Hassas Bolgeler Haritasi
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Kaynak: Tarim ve Orman Bakanligi, NHB Projesi Havza Raporlari, 2019-2021.

91 Tarim ve Orman Bakanlig1, Nitrat Bilgi Sistemi Verileri.

492 20 nehir havzasinda nitrata hassas bolgelerin belirlendigi ve ve eylem planlar1 hazindigi, 25 nehir
havzasinda ¢aligmalarin ise 2022 yil1 Haziran ayinda tamamlanmasinin planlandig: belirtilmistir.

4% Tarim ve Orman Bakanligi, Nitrata Hassas Bolgelerin Belirlenmesi ve Eylem Planlarinin Hazirlanmast
Projesi, 2021.
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2017 yilinda yayimlanan Sularda Tarimsal Faaliyetlerden Kaynaklanan Nitrat
Kirliliginin Onlenmesine Yonelik Iyi Tarim Uygulamalart Kodu Tebligi (2016/46)’nin
ekinde yer alan fyi Tarim Uygulamalar: Kodu ile tarimsal kaynakli kirliligin dnlenmesi
amactyla alinmas1 gereken Onlemler belirlenmistir. Iyi Tarim Uygulamalar1 Kodunun
yayimlanmasi ile belli biiyiikliige sahip yeni kurulacak hayvancilik isletmelerinin
hayvansal giibre deposu ve hayvansal giibre yonetim plani ile projelendirilmesi zorunlu
hale getirilmistir.

Tarimsal kirliligin &nlenmesi i¢in alinmasi gereken tedbirleri igeren Iyi Tarim
Uygulamalar1 Kodu ile ilgili olarak, iilke genelinde il/ilge tarim ve orman miidiirliikleri
tarafindan “il yayim programlar1” c¢ercevesinde c¢iftci egitim, yayim ve farkindalik
caligmalar yurtilmektedir.

Tarimsal kaynakli  kirliligi  Onlemeye yonelik tedbirler desteklemelerle
iligkilendirilmistir. Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan hayvancilik faaliyetlerinden
kaynakli kirliligi onlemeye yonelik olarak; hayvansal giibre deposu yapimi, hayvansal
giibre uygulama ekipmanlari alim1 ve organik giibre isleme tesisi yapimina hibe destekleri
verilmektedir.

3.7.1 Marmara ve Susurluk Havzalarinda Tarimsal Kaynakh Kirlilik*%

Marmara ve Susurluk Havzalarinda tarimsal kaynakl kirlilik ile ilgili olarak Tarim
ve Orman Bakanligi ve TUBITAK is birligi ile yiiriitiilen Nitrata Hassas Bolgelerin
Belirlenmesi (NHB) Projesi yiiriitiilmektedir. Proje kapsaminda Marmara ve Susurluk
havzalarina iliskin tespitler asagida yer almaktadir.

3.7.1.1 Marmara Havzasi

Marmara Havzasi; Turkiye’nin kuzey batisinda yer almakta olup kuzeyden
Karadeniz ve Bulgaristan, dogudan Sakarya Havzasi, glineyden Susurluk ve Kuzey Ege
havzalar1 ve batidan Meri¢-Ergene Havzasi ile sinirlanmaktadir. Havzanin yagis drenaj
alam 23.113 km? olup, Trkiye yiizél¢iimiiniin yaklasik % 3’iinii olusturmaktadir.*%®
Marmara Havzasi’'nda Istanbul, Kocaeli, Tekirdag, Canakkale, Bursa, Yalova,

Balikesir ve Kirklareli il topraklari yer almaktadir. Havzanin % 23’{inii Istanbul, % 13°Unii

494 Marmara ve Susurluk Havzalarinda tarrmsal kaynakli kirlilik ile ilgili bilgiler; Tarim ve Orman Bakanligi

ve TUBITAK is birligi ile yiiriitilen NHB Projesi kapsaminda hazirlanan; a)Nitrata Hassas Bélgelerin
Belirlenmesi ve Eylem Planlarinin Hazirlanmasi Projesi Marmara Havzasi Raporu (Eyliil 2021), b)Nitrata
Hassas Bolgelerin Belirlenmesi ve Eylem Planlarinin Hazirlanmasi Projesi Susurluk Havzasi Raporu
(Temmuz 2021), ¢) Marmara Denizi Havzas1 Yayili Kaynakli Kirlilik Yiikleri ve Alinacak Tedbirler Ozet
Raporu (Temmuz 2021)’ndan alinmistir.

4% Nitrata Hassas Bolgelerin Belirlenmesi ve Eylem Planlarmim Hazirlanmasi Projesi Marmara Havzasi
Raporu, Tarim ve Orman Bakanlig1, Eyliil 2021, s.19.
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Kocaeli, % 28’ini Canakkale il topraklari kaplamaktadir. Istanbul, Kocaeli, Tekirdag,
Yalova ve Canakkale il merkezleri havza icerisinde kalmaktadir.4%

Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan iiretilen ve Marmara Havzasi’nda arazi
kullanim durumunu gosteren LPIS (Arazi Parsel Tanimlama Sistemi-Land Parcel
Identification System) verilerine gére havzanin % 47,1’ini orman alani, % 23,5’ini tarim
alani, % 16,2’sini cayir-mera ve % 7,3’lnii kentsel alan olusturmaktadir. Marmara
Havzasindaki arazi kullanim Sekil 82’°de verilmistir.

Sekil 82. Marmara Havzasi1 Arazi Kullanim1 LPIS Verisi

Kaynak: Tarim ve Orman Bakanligi, LPIS Verileri 2015.

Tarim ve Orman Bakanligi ile TUBITAK MAM tarafindan yiiriitiilen NHB Projesi
kapsaminda uzman akademisyenler tarafindan c¢ift¢i goriismeleri ve arazi ¢alismalari ile
havzada ¢ift¢i aligkanliklarna gore kullanilan kimyasal giibre miktarlart belirlenmistir.
Bakanlik tarafindan yayinlanan “Toprak, Su, Giibre Tavsiye Rehberi’nde kullanilmasi
gereken tavsiye kimyasal giibreleme miktarlar1 bolgelere gore tespit edilmistir. Bu
caligmalar neticesinde proje ile havzaya 6zel kullanilan ve kullanilmasi gereken kimyasal
giibre kullanim miktarlar1 ortaya konulmustur.

Marmara Havzasinda 597.131 biiyiikbas, 1.208.038 kiiclikbas ve 9.606.522 kiimes

hayvani bulunmaktadir.*%’

4% A g.e.,s. 20.
497 Tarim ve Orman Bakanlig1, Hayvancilik Bilgi Sistemi (HAYBIS) Verileri, 2020.
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Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan NHB Projesi ile havzadaki nitrata hassas
bolgeler belirlenmistir. Nitrata hassas bolgelerin belirlenmesi icin gelistirilen yontem ile
cografi veri altyapisinin olusturulmasin1 miiteakip nitrata hassas bolgeler yer alti su
kiitleleri ve yer alt1 su kiitleleri agisindan ayr1 ayr1 ve bir arada olacak sekilde
haritalandirilmigtir. Marmara Havzas1t NHB Haritas1 Sekil 83’te yer almaktadir.

Sekil 83. Marmara Havzast NHB Haritasi

w* t_L ' i’A

o Woraereglisi )

1050 10 20 km|
S5

Kaynak: Nitrata Hassas Bolgelerin Belirlenmesi ve Eylem Planlarinin Hazirlanmasi Projesi Marmara
Havzasi Raporu, Tarim ve Orman Bakanligi, Eyliil 2021, s. 209.

3.7.1.2 Susurluk Havzasi

Ulkemizin batisinda yer alan Susurluk Havzasi, 27°-30° dogu boylamlar: ile 39°-
40° kuzey enlemleri arasinda bulunmaktadir. Tiirkiye’nin yiizol¢iimiiniin yaklasik olarak %
2,9’unu kapsayan havzanm toplam alam 24.332 km?’dir. Havzada; Balikesir, Bilecik,
Bursa, Manisa, Kiitahya ve Canakkale illeri bulunmaktadir.

Yillik su potansiyeli 6.08 x 10° m*® ( 6.080.000.000 ton) olan havzadaki baslica
akarsular; Niliifer Cay1, Mustafakemalpasa Cay1, Simav Cay1 ve Kocagay’dir.*%

Ayrica Uluabat ve Manyas golleri de Susurluk havzasimin sinirlari igerisinde yer

almaktadir.

4% Nitrata Hassas Bolgelerin Belirlenmesi ve Eylem Planlarmin Hazirlanmasi Projesi Susurluk Havzasi
Raporu Tarim ve Orman Bakanligi, Temmuz 2021, s. 20.
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Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan iretilen ve Susurluk Havzasi’nda arazi
kullanim durumunu gosteren LPIS verilerine gore havzanin % 42,9’unu orman alani, %
24,7’sini tarim alani, % 24,4’tini ¢ayir mera ve % 1,8’ini kentsel alan olusturmaktadir.

Susurluk Havzasi arazi kullanimi Sekil 84°te verilmistir.

Sekil 84. Susurluk Havzasi Arazi Kullanimi1 LPIS Verisi

P =

acazi Oriowa -y
I Yerkegoe Ml D Taren i
=0

i
s A B Sureks A Orusbest
1 itabte Araz) 09 Gk Aariar
- sarmiar . ool Omayan Amsac

Prng larmlan 7 Dogal Sk Stk Ontasa
- ZevioAdegen S Yezevwr

(rGBiTax MAM CTUE CBS Ofll - Tammemut 3036
Uzm Bstler Bulut. Golge, S5: Kshes Ker Ve Kaymags TG Tanme v Oresan (akanisy

Kaynak: Tarim ve Orman Bkanligi, LPIS Verileri 2015.

Susurluk Havzasinda; 901.983 biiylikbas, 2.111.078 kiiciikbag ve 22.365.783
kiimes hayvani bulunmaktadir.*%°

Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan NHB Projesi ile havzadaki nitrata hassas
bolgeler belirlenmistir. Gelistirilen yontem ile cografi veri altyapisinin olusturulmasini
miteakip NHB’ler yer iistii ve yeralt1 su kiitleleri agisindan ayri ayr1 ve bir arada olacak

sekilde haritalandirilmistir. Susurluk Havzasi NHB Haritas1 Sekil 85°te verilmistir.

499 Tarim ve Orman Bakanlig1, Hayvancilik Bilgi Sistemi (HAYBIS) Verileri (2020).
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Sekil 85. Susurluk Havzas1t NHB Haritasi

.
GOSTERIM
Nihai NHB Durumu

NHB Degil
B YAS Agisindan NHB
I YUS Acisindan NHB
" |Hem YAS Hem de YUS Acisindan NHB Wansana i

Kaynak: Nitrata Hassas Bolgelerin Belirlenmesi ve Eylem Planlarinin Hazirlanmasi Projesi Susurluk
Havzasi Raporu, Tarim ve Orman Bakanligi, Temmuz 2021, s. 20.

3.7.1.3 Yayih Kaynakh Kirlilik

Su kaynaklarindaki kalitenin iyilestirilmesi ve korunmasi i¢in noktasal kaynakli
kirleticilerin yan sira, su kirliligi lizerinde biiyiik etkisi olan yayili kaynakl kirleticilerin
belirlenmesi ve kontrolii de son derece onemlidir. Ulkemizde tarim ve hayvancilik
faaliyetlerinin yaygin olmasi bu kirletici kaynaklarinin dikkate alinmasinin gerekliligini bir
kat daha arttirmaktadir. Yayili kirlilik; noktasal kaynakli endiistriyel ve evsel kirliligin
aksine, bircok yayili kaynaktan gelmekte ve genellikle ylizey akisi, arazi akisi, yagis,
atmosferik birikim, drenaj ve sizintidan kaynaklanmaktadir. Yayili kirlilik miktarimm
belirlenmesinde, birim kirlilik yiiklerine dayali basit yaklasim yontemlerinin yani sira,
mevcut verilere bagl olarak c¢esitli hassasiyette havza taginim modelleri kullanilarak da
hesaplamalar yapilabilmektedir.

Ulkemizde Sularda Tarimsal Faaliyetlerden Kaynaklanan Nitrat Kirliliginin
Onlenmesine Yonelik Iyi Tarim Uygulamalar1 Kodu Tebligi (2016/46)’nin ekinde yer alan
Iyi Tarim Uygulamalari Kodunda tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan nitrat kirliliginin

azaltilmasina yonelik tedbirleri igeren en iyi uygulama yontemleri belirlenmistir.
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3.7.1.4 Riskli Bolgelerin Belirlenmesi Metodolojisi®®

Marmara Denizi igin yayil1 yiiklerin hesaplanmasi ve besin maddesi (azot ve fosfor)
yukleri agisindan riskli alanlarin tespit edilmesi i¢in kullanilan metodoloji asagidaki gibi
olusturulmustur:

Temelde riskli bolgelerin tespit edilmesine olanak saglayan analiz algoritmasi 4
asamadan olusmaktadir.

Birinci asamada, riskli bolgelerin belirlenmesi amaciyla Marmara ve Susurluk
havzalar1 i¢in detayli havza analizleri yapilarak sirasiyla mikro havzalar, alt havzalar ve
Marmara Denizi drenaj alani olugturulmustur.

Ikinci asamada, olusturulan her bir mikro havza igin yayili kaynakli kirlilik
unsurlar1 arasinda yer alan bitkisel {iretim faaliyetleri, hayvancilik faaliyetleri ve tarim dis1
arazi Ortiisiinden kaynakli, karada olusan toplam azot (TN) ve toplam fosfor (TP) yiikleri
hesaplanmistir. Bu unsurlar arasinda bulunmayan fakat yayili olarak kabul edilen foseptik,
diizensiz depolama alani sizint1 sular1 ve atmosferik tasinim kaynakli toplam TN ve TP
miktarlar1 gorece digerlerine gére daha diisiik oranda olmast ve bu kaynaklar ile ilgili
giincel veri eksikligi nedeniyle dikkate alinmamistir.°®* Hesaplanan TN yiikleri kendi
icerisinde 1°den 5’c¢ kadar indekslenmistir. Boylelikle her bir mikro havza igin bitkisel
tiretim faaliyetlerinden kaynaklanan yiik indeksi, hayvancilik faaliyetlerinden kaynaklanan
yiik indeksi ve tarim hari¢ arazi Ortiisiinden kaynaklanan yiik indeksi olmak tizere 3 farklh
indeks belirlenmistir.

Ucgiincii asamada, havzada olusan yiiklerin alic1 ortama hizli veya yavas ulastiginin
bir gostergesi olan mikro havzanin hidrolojik hassasiyet indeksi hesaplanmistir. Yer tistii
sularinda olusan kirliligin tasinimi temel olarak yiizeysel akis ile gergeklesmektedir.
Yiizeysel akis ile tasinacak kirlilik yiikii miktari; karada olusan TN ve TP miktarlar ile
ylizeysel akis siddetine baglidir. Bu baglamda yeriistii sularinin kirlenmeye karsi
hassasiyetinin degerlendirilmesi i¢in yiizeysel akis debisi kullanilmistir. Yiizeysel akisin

tahmini i¢in pik debi tahmininde kullanilan Rasyonel Metot kullanilmistir.>®?> Marmara

50 Marmara Denizi Havzas1 Yayili Kaynakli Kirlilik Yiikleri ve Aliacak Tedbirler Ozet Raporu- Tarim ve
Orman Bakanligi -TUBITAK, Temmuz 2021.

%1 A gk

%02 Rasyonel Metod yiizey akis hesaplama yontemlerinden en basit ve en ¢ok kullanilan yoéntemdir. Bu
metodda alan1 (A) olan bir havzaya diigen (i) siddetinde yagisin meydana getirecegi maksimum (Q) debisi
(m%/s) asagidaki formiille hesaplanmaktadir:
Q=CxixA
A: Havza alan1 (m?)
i: Havzanin geg¢is stiresi kadar devam eden bir yagisin siddeti (m/s)
C: Akis katsayisi (zeminin gegirimliligine, havzanin egimine ve bitki Ortiisiine bagl olarak 0.05-0.95
arasinda degismektedir)
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Denizi drenaj alanindaki mikro havzalar bazinda akisa gegen yagis miktarlart g6z 6niinde
bulundurularak, her bir mikro havza i¢in bitkisel iiretim, hayvancilik ve tarim hari¢ arazi
oOrtiisii alanlar1 i¢in 3 farkli hidrolojik hassasiyet indeksi hesaplanmastir.

Dordincu asamada, bitkisel tiretim, hayvancilik ve tarim hari¢ arazi Ortiisli igin
olusturulan ti¢ farkli TN kirlilik ytik indeksi ile hidrolojik hassasiyet indeksi birlestirilerek
ti¢ farkli kirlilik kaynag1 i¢in riskli alanlar mikro havza bazinda tespit edilmistir.

Marmara Denizi Drenaj Alaninin Belirlenmesi

Marmara Denizi Havzas1 Yayili Kaynakli Kirlilik Yiikleri ve Alinacak Tedbirler
Ozet Raporu’nda Marmara Havzasi ve Susurluk Havzasindan Marmara Denizi disina da
bir akis olmasi nedeniyle Marmara Denizi Havzas1 yayili kaynakli kirlilik yiikleri ve
alinacak tedbirlerin belirlenmesi caligmalar1 kapsaminda oOncelikle “Marmara Denizi
Drenaj Alan1” belirlenmistir.

Marmara Denizi’nin gergek drenaj alanini belirlemek i¢in Marmara ve Susurluk
havzalarinda NHB Projesi alt yapisi ile havza analizleri yapilarak 10 km? esik degeri ile
mikro havzalar olusturulmustur. Bu mikro havzalar icerisinde Marmara Denizi’ne akisi
olan toplam 2.269 mikro havza birlestirilerek Marmara Denizi’nin drenaj alani tespit
edilmistir. Mikro diizeyde yapilan bu calismadan sonra biitiinii yonetmenin giigliigii
nedeniyle Marmara Denizi drenaj alaninda gerek kirliligin kaynagi olan bolgelerin tespit
edilmesi, gerekse eylemlerin uygulama alanlarinin daha dogru belirlenmesi i¢in ana nehir
kollar1 gozetilerek, Marmara Denizi drenaj alani toplamda 10 adet alt havzaya
boliinmiistiir. Olusturulan bu alt havzalar sayesinde, Marmara Denizi’ne en fazla hangi alt
havzadan yiik tagindig1 ve onlem alinmasi gereken yerler konusunda 6nemli bilgiler elde
edilmistir. Sekil 86°da Marmara Denizi Drenaj Alani-Mikro Havzalar1 ve Alt Havzalar
haritast verilmistir. Bogazlar da dahil edildiginde Marmara Denizi’nin toplam drenaj

alan1 39.587 km? olarak tespit edilmistir.
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Sekil 86. Marmara Denizi Drenaj Alani-Mikro Havzalar1 ve Alt Havzalari

Simav-Susurksk Cavi Athavze Mikro havzalar ; UBITAK MAM CTUE CBS Ofisi: 12/14/2021
Kaynak: Marmara Denizi Havzas1 Yayili Kaynakh Kirlilik Yiikleri ve Alinacak Tedbirler Ozet Raporu,
TUBITAK - Tarim ve Orman Bakanlig1, Temmuz 2021, s.12.

Marmara Denizi drenaj alaninin tespit edilmesine yonelik olarak yapilan havza
analiz c¢aligmalar1 neticesinde, gerektiginde mikro, gerektiginde makro diizeyde bakisi
saglayacak sekilde NHB Projesi kapsaminda bir alt yap1 olusturulmus olup, yapilan tim
hesaplamalar bu alt yap1 lizerinde gergeklestirilmistir.

Yayih Kaynakh Yiiklerin Belirlenmesi

Proje kapsaminda, Marmara Denizi Havzasinda yayili kaynakli yiik; alic1 ortamda
degil, kaynaginda (karada olusan) toplam azot ve fosfor degerleri olarak ton/y1l biriminde
hesaplanmistir. Kirlilik azaltimi i¢in uygulanacak tedbirlerin belirlenebilmesi ig¢in,
kirleticilerin alic1 ortamlara karigmadan 6nce kaynaginda hangi miktarlarda olustugu ve bu
kirleticilerin olustuklar1 kaynaklar arasindaki dagilimlarinin tahmin edilmesi son derece
onemlidir.

Marmara Denizi Havzas1 Yayili Kaynakh Kirlilik Yiikleri ve Alinacak Tedbirler
Ozet Raporu’nda havzalarda olusan yayili kaynakli yiik miktarlar, bitkisel iiretim
(kimyasal giibre kullanimi) ve hayvancilik faaliyetleri olarak tarimsal kaynakli ve tarim-
dis1 kaynakli (arazi ortiisii) olmak {izere, mikro havza ile LPIS verisi ¢akistirilarak agsagida
anlatilan yontemlere uygun olarak toplam azot ve (TN) ve toplam fosfor (TP) cinsinden

hesaplanmustir.
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Arazi Kullanimi

Arazi kullanimindan kaynaklanan yayili yiiklerin hesaplanmasinda literatiirde yer
alan birim ytik degerleri kullanilmistir. Kullanilan TN ve TP ytikleri arazi kullanimlarindan
alic1 su ortamlarina ulasan birim yiikler olarak hesaba katilmistir.>%3

Sizma ve ylizeysel akis sebebiyle olusan kayiplar, fosforun % 0,5-5’i, azotun ise %
5-30’u arasindadir.>%

Marmara Denizi Havzas1 Yayili Kaynakl Kirlilik Yiikleri ve Alinacak Tedbirler
Ozet Raporunda toprakta olusan toplam kayiplar neticesinde, azotun % 10°u, fosforun ise
% 2,5’inin alic1 ortama ulastig1 kabul edilerek (su ortamina gelen) arazi kullanimindan
kaynakli toprakta olusan miktarlar1 belirlenmistir.

Bitkisel Uretim (Kimyasal Giibre Kullanimi)

Kimyasal giibre kullanimindan kaynaklanan girdilerin hesab1 i¢in, NHB Projesi alt
yapist  kullanilmistir.  Ulkemiz  genelinde yiiriitiilen proje kapsaminda uzman
akademisyenler tarafindan arazi c¢aligmalar1 yapilmig ve elde edilen sonuglar bitkisel
iiretimden kaynaklanan yayil1 yiiklerin tespit edilmesinde ana girdiyi olusturmustur.

Bitkisel tiretimden kaynaklanan azot yiikii, kullanilan giibre miktar ile orantili olup
LPIS verisindeki tarim alanlar1 dikkate alinarak hesaplanmistir. Burada kullanilan giibre
miktar1 kilit rol oynadigi igin yapilan arazi c¢alismalarinda bolgedeki ¢iftciler ile
goriismeler yapilmistir. Giibre kullanim aligkanliklarindaki bolgesel farkliliklarin tespit
edildigi bu calisma sonunda, her bir bolgedeki tarim alanlar1 i¢in kullanilan giibre
miktarlar1 saf azot ve P20s cinsinden kg/dekar olarak elde edilmis ve Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) ortamina aktarilmistir. Toplam fosfor miktarina ulasabilmek icin P20s
miktar1 P degerine ¢evrilmistir. Bitkisel iiretimden kaynaklanan yayili yiik miktarlarinin
ekilebilir alanlarda daha hassas hesaplanabilmesi igin toprak verisinde yer alan “Arazi
Kullanim Kabiliyet Siniflar1” diger bir parametre olarak dikkate alinmigtir.

Hayvancilik Faaliyetleri

Hayvancilik faaliyetleri kaynakli kirlilik yiiklerinin hesaplanmasinda, NHB
projesinden temin edilen mahalle bazinda HAYBIS kiigiikbas hayvan, biiyiikbas hayvan ve

kiimes hayvani giincel sayilar1 kullanilmistir.

503 Dahl, S., Kurtar, B., Environmental Situation, Working Paper, 1993, No: 21; Omerli-Elmali J.V., Omerli
ve Elmali Cevre Koruma Projesi Fizibilite Raporu, Omerli ve Elmali Ortak Girisimi, 1993.

04 Oenema, O. and Roest, W.J., Nitrogen and Phosphorous Losses from Agriculture into Surface Waters:
The Effects of Policies and Measures in the Netherlands, Water Science and Technology, 1998, 37 (2),
19-30.

Bottcher, D. and Rhue, D., Fertilizer Management- Key to a sound Water Quality Program, Circular 816,
Florida Cooperative Extension Service, Institute of Food and Agricultural Sciences, University of Florida,
USA, 2000.
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Azot girdisi hesaplamalari icin; Iyi Tarim Uygulamalar1 Kodu Tebligi’nin Tablo
2.1.inde verilen “Hayvan birimlerine denk gelen degerler ve hayvan giibresinden iiretilen
yillik toplam azot miktar1” degerleri kullanilarak hesap yapilmistir. Fosfor girdisi
hesaplamalari i¢in ise; birim yiikler kullanilarak hesaplamalar yapilmistir.5%®

Hidrolojik A¢idan Yeriistii Sularin Kirlenme Hassasiyetlerinin Belirlenmesi

Bir akarsu kesitinde belirli bir zaman dilimi igerisinde gecen su pargaciklarinin
hareket dogrultusunda birgok kesitten gecerek ilerlemesi ve bir noktaya ulagsmasi siiresince
gergeklesen olaya akis ad1 verilmektedir.

Yeryiiziine diisen yagisin bir boliimii yiizeyde bir kismi1 da siiziilerek zemin i¢inde
akisa gegmektedir. Dolayisiyla yer istii sulart i¢in kirliligin taginimi temel olarak yiizeysel
akis ile gerceklesmektedir. Yiizeysel akis ile taginacak kirlilik yiikii miktar1 olusan kirlilik
emisyonu ve yiizeysel akis miktarina baglidir.

Bu baglamda yer {istii sularinin kirlenmeye karsi hassasiyetinin degerlendirilmesi
icin ylzeysel akis debisinin kullanilmasina karar verilmis ve ylizeysel akisin tahmini igin
pik debi tahmininde kullanilan “Rasyonel” Metot kullanilmistir.

Rasyonel yontemde asagidaki toprak gruplamasi kullanilmugtir:>%®

Grup A (Diisiik Akis Potansiyeli-Iyi Drenajl1): Tamamen 1slanmalar1 durumunda
bile orta infiltrasyon derecesine sahip, derin ve iyiden asiritya kadar drene olmus, baslica
kumlu ve ¢akilli topraklardir. Bu topraklar yiiksek su ge¢irme derecesine sahiptir.

Grup B (Normal Akis Potansiyeli-Orta Drenajli): Tamamen 1slanmalar
durumunda orta infiltrasyon derecesine, orta derinden derine kadar derinlige sahip, orta
tyiden iyiye kadar drene olmus, orta inceden orta kabaya kadar biinyeye sahip topraklardir.
Bu topraklar orta derecede su gecirme derecesine sahiptir.

Grup C (Yiksek Akis Potansiyeli-Diisiik Drenajli): Tamamen 1slanmalari
durumunda yavas infiltrasyon derecesine, orta inceden inceye kadar biinyeye ve yavas
infiltrasyon derecesine sahip topraklardir. Bu topraklar yavas su gecirme derecesine
sahiptir.

Grup D (Cok Yiiksek Akis Potansiyeli-Cok Diisiik Drenajli): Tamamen 1slanmalar1
durumunda ¢ok yavas infiltrasyon derecesine sahip, sisme potansiyeli yuksek Killi

topraklardir. Devamli yiiksek taban suyu seviyesine sahip topraklar, yiizeye yakin kil

05 Agricultural Statistics, 2001, Animal Waste, Wyoming Agricultural Statistics, Service, 2001 Wyoming
Agricultural Statistics,www.wyomingbusiness.org/pdf/energy/biomass3.pdf, (Erisim Tarihi: 01.12.2021);
Andreadakis, A., Gavalakis, E., Kaliakatsos, L., Noutsopoulos, C. and Tzimas,A., The Implementation of
the Water Framework Directive (WFD) at the River Basin of Anthemountas with Emphasis on the
Pressures and Impacts Analysis, Desalination, 2007, 210, 1-15.

596 Ozer, Z., Su yapilarmin projelendirilmesinde hidrolojik esaslar (Teknik Esaslar), Ankara, 1990.


http://www.wyomingbusiness.org/pdf/energy/biomass3.pdf
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katina sahip topraklar, hemen hemen gecirimsiz materyaller lizerindeki sig topraklar bu
gruba girer. Bu topraklar ¢ok yavas su gecirme potansiyeline sahiptir.

A grubu topraklar ge¢irimli topraklari, D grubu topraklar ise gecirimliligi oldukca
diisiik - gecirimsiz topraklari1 tanimlanmaktadir.

Yer iistii sular1 (YUS) hidrolojik hassasiyet indeksi Marmara Denizi havzalari i¢in
CBS veri katmani olarak tiretilmistir. Havzanin biitiinii i¢in olusturulan hidrolojik kirlenme
hassasiyet indeksinin mikro-havza icerisindeki dagilimlari irdelenmis ve o mikro-havzayi
temsil edecek bir deger atanarak mikro-havza bazinda “Hidrolojik Kirlenme Hassasiyet
Indeksi Haritas1” olusturulmustur. Bu harita; toprak tipine, arazi Ortiisiine ve egime bagh
olarak yer iistii su kiitlelerinin kirlenme olasiligin1 gdstermektedir.

Yayih Yiik Acisindan Riskli Bolgelerin Belirlenmesi

Yayili kaynakli kirlilik yiikleri agisindan riskli bolgelerin belirlenmesi iki ana
parametreye baghidir. Birinci parametre olusabilecek yayili yiikiin hidrolojik ac¢idan alict
ortama ulagsma olasiligidir. Bu deger hidrolojik kirlenme hassasiyet derecesi ile dogru
orantilidir. Ikinci parametre ise siddet olup yayil yiik miktarlari ile dogru orantilidir. Riskli
bolgelerin mikro havza bazinda belirlenmesi icin hidrolojik kirlenme hassasiyeti ile yayil
yiik miktarinin birlestirilmesi gerekmektedir. Bu amagcla yayili yiik miktarlari ile hidrolojik
kirlenme hassasiyet degerleri kendi icerisinde gruplanarak 5 farkli sinif olusturulmus ve
her iki gruptaki 5 farkli sinift 25 farkli degerle temsil edecek sekilde karar matrisi ortaya
cikmistir. Olusturulan karar matrisinde yiik ve hassasiyeti orta/yiiksek, orta/cok yiiksek,
yuksek/yuksek, ylksek/cok yiiksek ve ¢ok yiiksek/gok yiiksek degerlerine sahip olan mikro
havzalar riskli olarak kabul edilmistir. (Tablo 52)
Tablo 52. Indeksleme Yontemi ile Karar Matrisinin Olusturulmasi

Yayili TN Kirlilik Yiikii indeksi

Onemsiz | Diisiik Orta | Yiuksek Cok Risk Durumu

Yiiksek

= Onemsiz 1 2 3 4 5

>

wn

(9] o .

a Diisiik 6 7 8 9 10 Riskli Olmayan

T Alanlar

[«b]

E Orta 11 12

é Yiksek 16 17

=
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Riskli bolgelerin belirlenmesi ¢alismasinin sonuglarini etkileyecek en dnemli husus
indeksleme isleminin dogru bir sekilde yapilmasina olanak saglayacak esik degerlerinin
uygun araliklarda secilmesidir. NHB Projesi kapsaminda tiim Tiirkiye i¢in “Hidrolojik
Kirlenme Hassasiyeti” ile “Bitkisel Uretim ve Hayvancilik Yiikleri” icin Indeks belirleme
siireci tamamlandig1 i¢in aymi siire¢ burada da uygulanmustir. Uretilen hidrolojik kirlenme
hassasiyet indeks haritas1 ve bitkisel iiretim ve hayvancilik yayili yiik indeks haritas1 baz
alinarak her bir mikro havza i¢in yiikiin (arazi ortiisii, bitkisel liretim, hayvancilik) olustugu
alanlarda maksimum indekse sahip olan indeks degeri ilgili yayili yilik sinifi i¢in hidrolojik
kirlenme hassasiyet indeks degeri olarak veri tabanina eklenmistir.

Marmara Denizi Havzast Yayili Kaynakli Kirlilik Yiikleri ve Alinacak Tedbirler
Ozet Raporunda sadece arazi értiisiinden kaynaklanan yayil yiik smiflarmin olusturulmasi
icin tiim Marmara Denizi Drenaj Alani 2.269 adet mikro havzadaki arazi ortiisU yuk
dagilim1 géz onlinde bulundurularak kendi icerisindeki dagilimina gore karar matrisi igin
gereken 5 sinif olusturulmustur.

Sonugta her bir mikro havza i¢in ti¢ farkli yayili ytik (bitkisel iiretim kaynakl1 yayili
yiik, hayvancilik kaynakli yayili yiik ve arazi ortiisii kaynakli yayili yiik) ile bu yiiklerin
olustugu alanlarda hesaplanan hidrolojik kirlenme hassasiyeti olusturulan karar matrisi ile
birlestirilerek Marmara Denizi drenaj alaninda riskli olan mikro havzalar belirlenmistir.

3.7.1.5 Riskli Bolgelerin Degerlendirilmesi>®’

Yayili kaynakli yiiklerinin degerlendirmesi farkli olgeklerde yapilarak asagidaki
boliimlerde sunulmaktadir. Hesaplamalar asagidaki her bir 6l¢ek i¢in degerlendirilmistir:

- 10 x10 km? Olgeginde Belirlenmis Olan Mikro-Havzalarda,

- Alt Havzalarda.

Mikro-Havzalar Bazinda Degerlendirme

Marmara Denizi Havzas1 Yayili Kaynakli Kirlilik Yiikleri ve Alinacak Tedbirler
Ozet Raporu (TUBITAK, Tarim ve Orman Bakanlig1)’nda Marmara Denizi’ne kiyis1 olan
Marmara ve Susurluk havzalarinda Marmara Denizi’'ne akisi olan toplamda 2.269 adet

mikro havza olusturulmustur.>%®

%7 Marmara Denizi Havzasi Yayil Kaynakli Kirlilik Yiikleri ve Alinacak Tedbirler Ozet Raporu,
TUBITAK-Tarim ve Orman Bakanligi, Temmuz 2021.

%8 Tarmm ve Orman Bakanligi Su Yonetimi Genel Miidiirliigii tarafindan belirlenmis olan Marmara Havzasi
siirlarinda bulunan st havzalarin akis1 Karadeniz yoniinedir. Bu bolgelerde olusan noktasal ve yayili
kaynakli yiiklerinin ulagtigi nokta Karadeniz’dir. Bu sebeple bu mikro-havzalar Marmara Denizi Havzasi
Yayihh Kaynakli Kirlilik Yiikleri ve Alinacak Tedbirler Ozet Raporunda yapilan hesaplamalara dahil
edilmemistir.
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Her bir mikro-havzada olusan tarimsal (bitkisel tiretim ve hayvancilik) ve tarim-dis1
(arazi Ortiisii) yayili kaynakli yiik miktarlart belirlenen yontem kullanilarak hesap
edilmistir. Marmara Denizi Havzasinda olusan yayili kaynakli toplam azot ve toplam
fosfor yiikii miktarlar1 Tablo 53’de verilmektedir.
Tablo 53. Marmara Denizi Havzast Yayili Kaynakli Toplam Azot (TN) ve Toplam Fosfor

(TP) Ykl Miktarlari

B-Itkl.s d Hayvancilik A fazl AT TOPLAM
Marmara Denizi Havzalari Jretim (B) Orttisd Tarim (A+B+C)
(A) (€) (A+B)

Ton/yil Ton/yil Ton/yil Ton/yil Ton/yil
Toplam Azot (TN) 155.907 91.327 82.152 247.234 329.387
Dagilim % 47 % 28 % 25 % 75 % 100
Toplam Fosfor (TP) 35.022 31.024 12.212 66.046 78.257
Dagilim % 44 % 40 % 16 % 84 % 100

Kaynak: Marmara Denizi Havzas1 Yayili Kaynakh Kirlilik Yiikleri ve Alinacak Tedbirler Ozet Raporu,
TUBITAK-Tarim ve Orman Bakanligi, Temmuz 2021, s.18.

Mikro-havzalar 6lgeginde yapilan degerlendirme sonucu yayili kaynakli TN yiikleri
acisindan; 155.907 ton/yil bitkisel iiretim, 91.327 ton/yil hayvancilik ve 82.152 ton/yil
tarim dis1 (arazi Ortiisii) kaynakli azot yiikii bulunmaktadir. TP yiikleri agisindan 35.022
ton/y1l bitkisel iiretim, 31.024 ton/y1l hayvancilik ve 12.212 ton/y1l tarim dis1 (arazi Ortiisii)
kaynakl1 fosfor ytkii iiretilmektedir.

Tiim yayili kaynakli TN yiikii agisindan incelendiginde % 47°sini bitkisel uretim, %
28’ini hayvancilik faaliyetleri ve % 25’ini tarim dis1 (arazi Ortiisii) olusturmaktadir.
Toplam yayili kaynakli TN yiikleri; % 75 oraninda tarimsal faaliyetlerden, % 25 oraninda
tarim dig1 faaliyetlerden kaynaklanmaktadir.

Tiim yayili kaynakli TP yiikii agisindan incelendiginde ise %44°uni bitkisel Gretim,
%40’ 11 hayvancilik faaliyetleri ve %16’sin1 tarim dist (arazi Ortiisii) olusturmaktadir.
Toplam yayili kaynakli TP yiikleri; %84 oraninda tarimsal faaliyetlerden, %16 oraninda
tarim dig1 faaliyetlerden kaynaklanmaktadir. Ozellikle Manyas Golii alt havzasi basta
olmak tizere Susurluk Nehri alt havzalarinin bitkisel iiretim ve hayvancilik kaynakl yiik
acisindan oldukga yiiksek bir seviyede oldugu goriilmektedir.

Alt-Havzalar Bazinda Degerlendirme

Manyas Golii 1996 yilinda ve Uluabat Golii 1998 yilinda RAMSAR alani ilan
edilmistir. Iznik Golii sulak alan statiisiinde bir koruma alanidir. Bu géller ve gollerin
havzalari, kendi statiilerinde ilgili yonetmelik ve mevzuatlar ile kirlilik tehditlerine kars:

koruma altindadirlar.
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Manyas Golii alt-havzasi, Uluabat Golii alt havzas1 ve iznik Goli alt havzalarinda
olusan yiiklerin bitkiler tarafindan kullanilmayan miktarlar1 nehirler araciligi ile dncelikle
bu gollere tasinmaktadir. Bu alt havzalarda olusan ve tasman kirlilik yiikleri 6ncelikle
Manyas, Uluabat ve iznik géllerini tehdit etmekte ve etkilemektedir. Gollere tasinan
kirlilik, gollerin kendi i¢ dinamik dongiilerine maruz kaldiktan sonra gollerin c¢ikis
noktasindan derelere ve akabinde bu dereler/nehirler vasitasiyla Marmara Denizi’ne
ulagmaktadir. Dolayisi ile bu gollere akisi olan dere/nehir kollarinin tagidigi kirlilik yiikleri
oncelikle gole ve golden ¢ikis olmasi durumunda Marmara Denizi’ne ulagsmaktadir.

Alt havzalarin yayili kaynakli toplam azot (TN) ve toplam fosfor (TP) yiik
miktarlart incelendiginde TN ag¢isindan olusan toplam 329.387 ton/yil yiikiin, % 35’
Uluabat, Manyas ve Iznik Golii alt havzalarinda, TP agisindan ise olusan 78.257 ton/yil
yikin; % 32’si Uluabat, Manyas ve iznik Gélii alt havzalarinda olusmaktadir. Bu yiikiin
bitkiler tarafindan kullanilmayan miktarlar1 nehirler vasitasiyla oncelikle bu gollere
taginmaktadir.

Alt Havzalar bazinda yayili kaynakli TN yiikleri (bitkisel iiretim, arazi Ortiisii ve
hayvancilik faaliyetleri sonucu olusan) incelendiginde Marmara Denizi’ne dogrudan akist
olan havzalar arasinda TN agisindan toplam yiik olarak en biiyiik pay % 26 ile Simav-
Susurluk Cay1 Alt Havzasinda bulunmaktadir. Bu alt havzay1 % 14°l{ik pay ile Biga-Gonen
Alt Havzasi ve % 10°lik pay ile Kuzey Marmara Alt Havzasi takip etmektedir. Tiim yayili
kaynakli TN yiikii agisindan incelendiginde; yiikiin % 47’sini bitkisel uretim, % 28’ini
hayvancilik faaliyetleri ve % 25’ini arazi Ortiisii olugturmaktadir. Toplam yayili kaynakl
TN yiikleri; % 75 oraninda tarimsal faaliyetlerden, % 25 oraninda tarim dis1 faaliyetlerden
kaynaklanmaktadir.

Alt Havzalar bazinda yayili kaynakli TP yiikleri (bitkisel {iretim, arazi Ortiisii ve
hayvancilik faaliyetleri sonucu olusan) incelendiginde Marmara Denizi’ne dogrudan akis1
olan havzalar arasinda TP agisindan toplam yiik olarak en biiyiik pay % 26 ile Simav-
Susurluk Cay1 Alt Havzasindan gelmektedir. Bu alt havzay1 % 14°luk pay ile Biga-Gonen
Alt Havzasi ve % 11°lik pay ile Kuzey Marmara Alt Havzasi takip etmektedir. Tiim yayili
kaynakl1 TP yiikii agisindan incelendiginde; % 44’0nu bitkisel Uretim, % 40°n1 hayvancilik
faaliyetleri ve % 16’sin1 arazi ortiisii olusturmaktadir. Toplam yayili kaynakli TP yiikleri;
% 84 oraninda tarimsal faaliyetlerden, % 16 oraminda tarim dis1 faaliyetlerden

kaynaklanmaktadir.



316

Sekil 87°de Marmara Denizi drenaj alaninda bulunan 10 alt havzanin toplam yiik
icerisindeki paylar1 TN ve TP olarak haritada gosterilmektedir. Buna gore 6zellikle Simav-
Susurluk Cay1 Alt Havzasi’nin hem olusturdugu yiik, hem de dogrudan Marmara Denizi’ne
desarj olmasi nedeniyle yayili yiikler agisindan Oncelikli ele alinmasi gereken alt
havzalardan biridir.

Sekil 87. Marmara Denizi’ne Akis1 Olan Alt Havzalar Bazindaki TN ve TP Dagilimlari

Kaynak: Marmara Denizi Havzas1 Yayili Kaynakl Kirlilik Yiikleri ve Almacak Tedbirler Ozet Raporu,
TUBITAK-Tarim ve Orman Bakanligi, Temmuz 2021, s. 20.

Yayih Kaynakh Kirlilik Yiikleri Ac¢isindan Riskli Bolgeler

Kirlilik yiik indeks degerleri ve yeriisti hidrolojik kirlenme hassasiyeti
durumlarmin birlikte degerlendirildigi karar matrisine gore riskli bolgeler (mikro-havzalar)
kirmiz1 renk ile renklendirilerek Sekil 88’de yer almaktadir. Bir mikro havza en az bir
faaliyet acisindan riskli bulunmasi durumunda riskli kabul edilmis ve toplam yiik acisindan
risk durum haritasi olusturulmustur. Buna gore; Marmara Denizi Havzas1 Yayili Kaynakli
Kirlilik Yiikleri ve Almacak Tedbirler Ozet Raporu (TUBITAK, Tarim ve Orman
Bakanligi)’nda Marmara Denizi Havzasinda belirlenen 2.269 adet mikro havzadan 255
tanesi riskli bulunmustur.

Sekil 89’da ise mikro havzalarin hangi faaliyetlerden dolay1 riskli oldugu bilgisi

haritalandirilmstir.
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Sekil 88. Yayili Kirlilik Kaynakli Toplam Azot Yiikii Risk Durumu
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oplam Azot Yiikii Risk Durumu
~ Riskii Olmayan Alanlar 4
Riskli Alanlar N BITAK MAM CTUE CBS Ofisi: 12.07.2021
Kaynak: Marmara Denizi Havzasi Yayili Kaynakli Kirlilik Yuklerl ve Almacak Tedbirler Ozet Raporu,
TUBITAK-Tarim ve Orman Bakanligi, Temmuz 2021, s. 24.

Sekil 89. Toplam Azot Yiikii Risk Durumu Detay Haritasi

/AYILI AZOT YUKU RISK DURUMU DETAYT
| Arazi Ortiist Azot Yitkis Agrandan Riskli
| Bitkisel Uretim Azot YUki) Agrsindan Riskl
Bitkisel Uretin, Hayvancibk ve Arazi Ortiis Azot Yikil Agmndan Riskd
Hayvanclik Azot Yoki Agsindan Riskh
| Hem Bitkisel Uretim Hem Arazi Ortisu Azot Yiki Agsndan Risk
1 Hom Bitkisel Urctim Hem Hayvancilk Azot Yukis Agsindan Riskl
Hem Hayvancilik Hem Aran Ortusy Azot YOKU Apsindan Riskl
REAS Ohonsias ke ; . BITAK MAM CTUE CB5 Ofis: 12.07.2021

Kaynak: Marmara Denizi Havzasi Yayili Kaynakli Kirlilik Yikleri ve Ahnacak Tedbirler Ozet Raporu,
TUBITAK-Tarim ve Orman Bakanligi, Temmuz 2021, s. 25.
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3.7.2 Tarmmsal Kaynakh Kirliligin Kontrolii icin Eylemler

Yayili kaynakli tarimsal kirliligi 6nlemek ve azaltmak i¢in uyulmasi gereken eylem
ve tedbirleri, Sularda Tarimsal Faaliyetlerden Kaynaklanan Nitrat Kirliliginin Onlenmesine
Yénelik Iyi Tarim Uygulamalar1 Kodu Tebligi (Teblig No: 2016/46) ekinde yer alan Tyi
Tarim Uygulamalar1 Kodu diizenlemektedir.>%

3.7.2.1 1lyi Tarim Uygulamalar Kodundaki Eylemler

Iyi Tarim Uygulamalar1 Kodu’nun temel amaci; nitrat kirliligini azaltmak, tarim
arazisine hayvansal giibre ile yillik uygulanabilecek azot miktarinin 170 kg’1, yer alt1 ve
yer Ustt suyundaki nitrat konsantrasyonunun 50 mg NOs/L miktarin1 gegmemesini ve
otrofikasyonun dnlenmesini saglamaktir.

Iyi Tarim Uygulamalar1 Kodu; Nitrata Hassas Bolgeler (NHB) igin zorunlu, Nitrata
Hassas Olmayan Bolgeler i¢in ise goniilliik esasina dayali olarak tiim tarimsal isletmelere
yoneliktir. Ancak Nitrata Hassas Olmayan Bolgelerde yillik 3.500 kg ve lizeri azot iireten
hayvancilik igletmelerinin, hayvansal giibrenin depolanmasi ve hayvansal giibre yonetim
planlarma iligkin kurallara uymasi zorunludur. Ayrica 1.600 kg ve {izerinde azot iliretme
kapasitesine sahip yeni kurulacak hayvancilik isletmelerinde sizdirmaz ve uygun kapasiteli
hayvansal giibre deposu yapilmasi zorunlu hale getirilmistir.

Iyi Tarim Uygulamalari Kodu; genel olarak giibrelerin uygulama doénemleri,
uygulama kosullari, uygulama miktarlari, kayitlariin tutulmasi, hayvansal giibrenin
depolanmasi ile ilgili hususlar, ekim ndbet sistemi ve uygun sulama sistemlerinin kullanimi
hususlarini1 kapsamaktadir. Bu hususlar agsagidaki siralanmaistir:

1. Arazi Yonetimi

. Glibreleme Y06netimi

. Sulama Yo6netimi

2

3

4. Bitki Koruma Uriinlerinin Kullanimi

5. Otrofikasyon

6. Kayitlarin Tutulmasi

7. lyi Tarim Uygulamalar1 Kodunun Yerine Getirilmesi i¢in Zorunlu Onlemler
Tarim ve Orman Bakanligi ve TUBITAK MAM’1n isbirligi ile yiiriitilen NHB

Projesi (2018-2022) kapsaminda her bir havza igin sularda tarimsal faaliyetlerden

kaynaklanan kirliligi 6nlemeye yonelik eylem planlari hazirlanmistir. Marmara Denizi

Havzasi Yayil Kaynakl Kirlilik Yiikleri ve Almacak Tedbirler Ozet Raporunda Marmara

ve Susurluk Havzasinda arazi yonetimi, giibreleme, hayvan giibresi yonetimi ve sulama

509 11 Subat 2017 tarihli ve 29976 sayili Resmi Gazate.
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icin planlanan eylemler ve bu eylemlere iligskin tedbirler ve tedbir uygulama kosullari

Ozetlenmistir.

Arazi Yonetimi

Arazi yonetimi ile ilgili Iyi Tarim Uygulamalari Kodunda yer alan eylemler asagida

yer almaktadir (Tablo 54). Tedbirlerin uygulama kosullart NHB Projesinde ayrintili bir

sekilde belirlenmistir.

Tablo 54. Tarimsal Kaynakli Nitrat Kirliliginin Onlenmesine Yonelik Eylemler, Tedbir ve
Uygulama Kosullar1 - Arazi Yonetimi

Eylemler

1. Arazi Yonetimi

Tedbirler

Tedbir Uygulama
Kosulu®¥

EYLEM 1.1

Giibre uygulama
donemlerine/kosullarina
uyulmasi

T 1.1.1. Ekim dénemi disinda toprak yiizeyi ¢iplak ve bitki
ortusiinden yoksun ise hayvansal ve kimyasal giibre
uygulanmamahidir. (Kod 1.1.)

Mera alanlar1 disinda kalan
NHB ler.

T 1.1.2. Toprak ve hava kosullar1 uygun olmadiginda,
hayvansal ve kimyasal giibreler topraga Uygulanmamalidir.
(Kod 1.2)

Ince tekstiirlii alanlar.

T 1.1.3. Sivi hayvan giibresi ekim veya dikim zamanindan
onceki bir hafta i¢inde uygulanmalidir. (Kod 1.2)

Mera alanlar1 ve dikili
araziler disinda kalan
tim NHB ler.

T 1.1.4. Kat1 hayvan giibreleri bitki ekim veya dikim
tarihinden 6nceki 1 ay igerisinde uygulanmalidir. (Kod 1.2).

Dikili araziler disinda kalan
tiim tarim alanlari

T 1.1.5. Kat1 hayvan giibresi ¢ayir ve meralara biiyiime
dbneminden 6nce uygulanmalidir. (Kod 2.9).

Tiim NHB lerde cayir ve
meralar.

T 1.1.6. Egimli, erozyon riskinin yiiksek oldugu yerlerde
otlaklar strilmemeli, stiriilmesi gerekli ise ilkbaharda
stirliliip ardindan azot ihtiyaci yiiksek bitkiler ekilmelidir.
(Kod 1.3).

Mera alanlarinda; egim %
12°den fazla ise ve erozyon
durumu; siddetli veya ¢ok
siddetli ise.

EYLEM 1.2

Koruyucu Toprak Isleme
(Safir siiriim, kontur
stirlim, geritvari ekim),
mal¢lama ve 6rti bitkisi

T 1.2.1. Yiizey akis ve erozyon kontrolil i¢in alinacak
onlemler; kritik egim degerleri, yagis, bitki ortiisti ve tekstiir
dikkate alinarak belirlenmelidir. (Kod 1.5).

Egim % 8 ve %12 arasinda
ise ve erozyon durumu; orta
veya siddetli veya cok
siddetli ise.

T 1.2.2. Egimli alanlarda siirtimler egime dik yapilmalidir.
(Kod 1.6).

Ekilebilir arazilerde egim
durumu; % 2 ve 12 arasinda
ise.

T 1.2.3. Toprak isleme zamani, topraktaki kritik nem oran1
dikkate alinarak belirlenmelidir. (Kod 1.7).

Toprak biinyesi; ince ise.

uygulamasinin T 1.2.4. Topragin yapisini, nemini korumak ve erozyon
yayginlastirilmasi. riskini azaltmak i¢in koruyucu toprak isleme yontemleri Tiim tarimsal {iretim alanlari.
uygulanmalidir. (Kod 1.8).
T 1.2.5. Toprak ve suyun korunmasinda tercih edilecek ortii | Uretim deseni; ekilebilir
bitkileri kolay ve hizl1 yetisen, kokleri derine uzanan, alanlar veya egimi % 6 ve %
kuvvetli blyiyen bitki tirlerinden secilmelidir. (Kod 1.10). | 12 arasinda alanlar.
EYLEM 1.3 T 1.3.1. Yiiksek egimli arazilerde parseller arasinda 0,5 Uretim deseni; ekilebilir
Erozyonu onleyici metre genisliginde islenmemis bir alan birakilmalidir. (Kod | alanlar veya egimi %10 dan
uygulamalarin 1.9). fazla alanlar.
yayginlastirilmasi T 1.3.2. Egimi % 20’yi gegen arazilerde giibre uygulamalari
(Teraslama, dikili tarim, | 6zel tedbirler (teraslama, kalici bitki ortiisii vb.) alinmak Egim; % 20°nin Uzerinde ise.
kalici bitkiler) kaydiyla yapilmalhidir. (Kod 2.17).
EYLEM 1.4 Uretim deseni; tahil iiretim
Ekim nobeti T 1.4.1. Bolgelere uygun iiretim deseni dikkate alinarak ekim | alanlar1 veya tek yillik
uygulamasimin nobeti planlamasi yapilmahdir. (Kod 1.11). sulanan sebze veya endustri
yayginlagtirilmasi bitkileri ise.

Kaynak: Iyi Tarim Uygulamalari Kodu, Tarim ve Orman Bakanhgi, 2017;

Nitrata Hassas Bolgelerin

Belirlenmesi ve Eylem Planlarinin Hazirlanmasi Projesi Havza Raporlari.

510 Tabloda yer alan Tedbir Uygulama Kosullari; NHB projesinde hazirlanan Tarim ve Orman Bakanhg,
Nitrata Hassas Bolgelerin Belirlenmesi ve Eylem Planlarinin Hazirlanmasi Projesi Marmara Havzasi ve
Susurluk Havzasi Raporlarindan alinmustir.
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Iyi Tarrm Uygulamalari Kodu gergevesinde yukarida belirtilen diizenlemeleri
saglayan kodlara karsilik gelen tedbirlerin uygulanabilmesi i¢in gereken kosullar NHB
Projesi kapsaminda belirlenmistir. Bu kosullar; egim, tuzlu/alkali/asit karakterli topraklar,
toprak derinligi, toprak biinyesi, toprak drenaj durumu, erozyon durumu, bitkisel azot
yiikii, tiretim deseni, mera alanlart gibi kosullar1 kapsamaktadir. Bu kosullarin hangisinin
hangi ana eylem veya alt kirilimlariyla cakistigi durum dikkate alinarak eylemin
gergeklestirilmesi yoniinde karar vericilere ve uygulayicilara kilavuz niteliginde yardimci
olacak bir ara¢ olusturulmustur. Biiyiikk Toprak Gruplarnt (BTG) Haritalar1 kullanilan
erozyon bilgilerinde yer alan erozyon siiflari, egim ve LPIS arazi kullanimindan
faydalanilmistir. Boylece, arazi yonetimi tedbirleri kapsaminda uygulanmasi tavsiye edilen
eylemler i¢in alanlar hesaplanmustir.

Gubreleme ve Hayvan Gubresi Yénetimi

Asirt kullanilan azotlu giibre, yer alt1 ve yer iistii su kiitleleri {izerinde nitrat baskisi
olusturdugu gibi iiretim maliyetlerini de olumsuz yonde etkilemektedir. Cift¢i kosullarinda
azotlu giibre kullaniminin bitkinin ihtiyacinin {izerinde oldugu bilinmektedir. Giibreleme
ile ilgili Iyi Tarim Uygulamalar1 Kodunda yer alan eylemler asagida siralanmaktadir
(Tablo 55). Tedbirlerin uygulama kosullar1 NHB Projesinde ayrintili bir sekilde
belirlenmistir.

Tablo 55. Tarimsal Kaynakli Nitrat Kirliliginin Onlenmesine Y&nelik Eylemler, Tedbir ve
Uygulama Kosullar1 - Giibreleme

Eylemler

- Tedbirler Tedbir Uygulama Kosulu
2. Glbreleme

T.2.1.1. Nitrata Hassas Bélgelerde yeter
gelirli tarimsal arazi biiyiikliigiine sahip
¢iftgiler, her bir bitki ¢esidi i¢in hayvansal
ve kimyasal guibreden gelen azot Tum NHB ler
uygulanmasina yonelik giibreleme planini
ekim veya dikimden 6nce hazirlamalidir.
(Kod 2.1).

T.2.1.2. Topraga uygulanacak giibre
miktari, mutlaka toprak analizi yapilarak ve
bitki ihtiyacina gore belirlenmelidir. (Kod
2.2).

EYLEM 2.1 T.2.1.3. Nitrata Hassas Bolgeler i¢in y1lda
Giibre Yonetim Planlamasimin 1600 kg ve tizeri azot iireten hayvancilik
yapilmasi ve kayitlarin tutulmasi isletmelerinde giibre yonetim planlamasi
olusturulmalidir. (Kod 2.3).

T.2.1.4. Nitrata Hassas Olmayan Bolgeler
icin y1lda 3500 kg ve {izeri azot iireten Tiim havzalar (NHB disindaki>
hayvancilik isletmelerinde giibre yonetim 3500 kg N fireten isletmeler).
planlamasi olusturulmalidir. (Kod 2.3).
T.2.1.5. Tarim alanlarinda kullanilmak

Tim NHB ler

Tim NHB ler.

iizere isletmeye disardan gelen hayvan NHB lerde >1600kg N olan
glbresi, analiz belgesi ile birlikte isletmeler.

alinmalidir. (Kod 2.11).

T.2.1.6. Ciftciler, hayvan glbresi NHB lerde >1600kg N olan

taginmasina dair kayitlar tutmakla isletmeler.
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yiikiimliidiir. Bu kayitlarda asgari olarak
ciftcinin ad1 ve adresi, hayvan giibresi tiirii
ve miktari, teslim yeri ve tarihi
bulunmalidir. (Kod 2.11)

T.2.1.7. Yiiksek oranda yagis alan veya
sulama yapilan topraklarda, azotu nitrat
formunda igeren giibreler, yikanma riski
yiiksek oldugundan boliinerek
uygulanmalidir. (Kod 2.4).

[Yagis 400 mm den fazla ve
Egim> 12 ve Erozyon durumu =
In (Orta, siddetli, ¢ok siddetli)]
veya [Yagis > 600 mm ise veya
Egim > 6 ve Erozyon durumu=
In(Orta, siddetli, ¢ok siddetli)]
veya yagis 400 mm den fazla ve
toprak teksturi (ust) kaba- ¢cok
kaba olan tarim arazilerinde].

T.2.1.8. Azotlu giibreler yetistirme donemi
boyunca uygun miktarlarda béliinerek
uygulanmalidir. (Kod 2.20).

Yagis > 400 mm olan NHB
lerde veya sulanan alanlarda.

EYLEM 2.2
Hayvansal giibre kullaniminin
siirlandirilmasi

T.2.2.1. Hayvan glbresi (kat1 hayvan
giibresi, siv1 hayvan giibresi ve sulu hayvan
gubresi) ile uygulanan "toplam azot"
miktari, Nitrata Hassas Bolge i¢in hektara
170 kg’ 1 gegmemelidir. (Kod 2.7)

Tim NHB ler

T.2.2.2. Hayvan giibresi (kat1 hayvan
giibresi, sivi hayvan giibresi ve sulu hayvan
glbresi) ile uygulanan "toplam azot"
miktari, Nitrata Hassas Bolgelerin disinda
ise 340 kg’1 gegmemelidir. (Kod 2.7).

NHB alanlar1 diginda
uygulanacaktir.

T.2.2.3. Sulu hayvan gibresi/bulamag veya
kat1 hayvan giibresinin uygulanmasi,
araziye miimkiin oldugu kadar yeknesak bir
sekilde yapilmalidir. Bulamag ya da sivi
hayvan giibresi uygulama miktar1 50
m®/ha’dan fazla olmamalidir. (Kod 2.10).

Tim NHB ler.

T.2.2.4. Bolgelere gore hayvan gubresi
uygulamasina izin verilen ve yasaklanan
aylara uygun olarak giibreleme yapilmalidir
(Bkz: Tablo 2.5). (Kod 2.23).

NHB lerdeki tiim alanlar (mera
+ bitkisel tiretim alanlari).

T.2.2.5. Aylik ortalama sicakligin +5 °C’
nin altinda oldugu aylarda kat1 veya sulu
hayvan giibresi uygulanmamalidir.

(Kod 2.14).

Tim NHB ler

EYLEM 2.3
Silaj depo sizintilar1 ve yikama sulari
kontrol altina alinmalidir

T.2.3.1. Silaj depolari ve silaj sizintilarmin
toplama sistemleri sizdirmaz, silaj
depolarinin zemini sizintilarin tahliyesi igin
egimli olmalidir. Silaj depolar ve toplama
sistemlerinin yilda en az bir defa aginma ve
sizint1 kontrolii yapilmalidir. (Kod 2.13).

Tim NHB ler

EYLEM 2.4

Giibre uygulama alani ile su
kaynaklari arasinda birakilmasi
gereken mesafelere uyulmasi.
(Tampon bdlge ve yesil kusak
uygulamalari )

T.2.4.1. Akarsular, su yataklari gibi su
kaynaklari boyunca uzanan arazilerde akisi
engelleyici bir ylizey olusturularak veya
serit halinde bitkili bir arazi pargasi
birakilarak giibrelerin yikanarak su
kaynaklarina ulagsmasi engellenmelidir.
(Kod 2.15).

Tum havzalarda akar derelerin
ana kol sag ve sol sahil 10 m ve
tali kollar sag ve sol Sm,
rezervuar veya dogal géllerde
minimum 30 m (parsel kiy1
¢izgisine komsu ise)

T.2.4.2. . Her cesit giibre uygulamasi igin,
egimi %12’den az ve %12°den fazla olan
arazilerde, giibre uygulama alani ile su
kaynaklar1 arasinda birakilmasi gereken
mesafelere uyulmalidir. (Tablo 2.2).

Tablo 2.2’den NHB lere
uygulanmali

EYLEM 2.5

Hayvan giibresi uygulandiginda
uygulamadan sonra toprakla
karistirilmalidir. (veya kod tedbir
olarak alinabilir)

T.2.5.1. Egimi %12’yi gecen tarim
arazilerine hayvan giibresi uygulandiginda
uygulamadan sonra 12 saat igerisinde
toprakla karistirilmalidir. (Kod 2.18).

Egim > 12 ve tarim arazisi

T.2.5.2. Egim %12 den az ise 24 saat
icerisinde toprakla karistirilmalidir.
(Kod 2.18).

Egim <12 ve tarim arazisi.

T.2.5.3. S1v1 hayvan giibresi uygulanacaksa

Egim > 12 ve tarim arazisi.
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6 saat i¢inde topraga karistirilmali veya
direkt toprak altina verilmelidir. Sivi hayvan
gubresi, egimi %12°den fazla olan alanlara
uygulanmamalidir. (Kod 2.19).

EYLEM 2.6
Suyla doymus, su basmig, donmus ya
da karla kapli topraklara giibre

T.2.6.1. Suyla doymus, su basmig, donmus
ya da karla kapli topraklara gubre
uygulanmamalidir. (6zel iiriin gruplart

Tum NHB’ lerdeki tarim
alanlari.

Topraksiz yetistiricilik yapilan
seralarda besin ¢ozeltileri topraga
desarj edilmemesi.

uygulanmamasi. haric; celtik gibi) (Kod 2.25).
T.2.7.1. Topraksiz yetistiricilik yapan
EYLEM 2.7 modern seralarda ise besin ¢ozeltilerinin

topraga desarj edilmesi kesinlikle
onlenmelidir. Bu seralarim besin
¢ozeltilerinin tekrar kullanmalari (resirkiile)
saglanmalidir. (Kod 2.26).

NHB’deki Seralar.

EYLEM 2.8

Hayvancilik Isletmelerinde sizdirmaz
nitelikte ve uygun kapasitede en az 6
aylik giibre deposu yapilmas.

T.2.8.1. Depolama tesisleri diizenli olarak
kontrol edilmeli, ¢atlak veya sizint1 varsa
diizeltici 6nlemler alinmalidir. Tesisin
tamiri miimkiin degilse kapatilmali ve yeni
bir tesis yapilmalidir. (Kod 2.28).

NHB ve>=1600 kg N y1l, NHB
olmayan ve>= 3500 kg N yil.

T.2.8.2. Nitrata Hassas Bolgelerde yilda
1600 kg ve (zeri azot (N) Ureten,
hayvancilik isletmelerinde hayvan giibresi

depolanmak iizere toplanmalidir. (Kod
2.29).

NHB ve>=1600 kg N yil.

T.2.8.3. Nitrata Hassas Olmayan Bdlgelerde
ise; y1lda 3500 kg ve iizeri azot (N) iireten
hayvancilik isletmelerinde hayvan giibresi
depolanmak tizere toplanmalidir. (Kod
2.29).

NHB olmayan ve>= 3500 kg N
yil.

T.2.8.4. Isletmelerde barmak ile giibre
depolari arasinda sizdirmaz 6zellige sahip
aktarma sistemleri olmalidir. (Kod 2.30).

Hayvancilik azot yiikii> 170 ve
Bitkisel azot yikii> 150.

T.2.8.5. Depolar, gubrelemenin yasak
oldugu yagish donemlerde toplanan
giibreleri en az kapali donem boyunca
depolayabilecek kapasitede olmalidir. (Kod
2.35).

NHB ve>=1600 kg N y1l, NHB
olmayan ve >= 3500 kg N yil.

T.2.8.6. Tum hayvan giibreleri icin en az 6
aylik depolama kapasitesi olmalidir. (Kod
2.36).

NHB ve>=1600 kg N y1l, NHB
olmayan ve >= 3500 kg N yil.

T.2.8.7. Sulu giibre ve yikama suyu ile
agillardan gelen kirli sular ve diger sivi
atiklar ayr1 depolarda tutulmalidir. On
toplama gukurlar1 tim sulu giibreyi ve
yikama sularini en az 15 giin boyunca
toplamak icin yeterli kapasiteye sahip
olmalidir. (Kod 2.37).

NHB ve>=1600 kg N y1l, NHB
olmayan ve >= 3500 kg N yil.

T.2.8.8. Giibre depolari ile diger tiniteler,

hayvanlarin gezinti alanlarinda
zeminin sizdirmaz olmast.

alanlarinda zemin sizdirmaz olmalidir. (Kod
2.36).

Tablo 2.9.”da belirtilen mesafelere uygun TUm NHB ler.
olarak insa edilmelidir. (Kod 2.38).

EYLEM 2.9 . T.2.9.1. Tarimsal isletmeden ¢ikan atik su,

Isletmelerde Gibre olarak alnizca atik su toplama amaciyla ayrilan

degerlendirilemeyecek sivi ve kati y | top yia ay Tum NHB ler.
tank, konteyner veya atik toplamaya uygun

atiklarmn ayr1 olarak depolanmasi ve .

- - tesislerde toplanmalidir. (Kod 2.31).

bertaraf edilmesi.

EYLEM 2.10 T.2.10.1. Agik ve yari agik sistem

Acik ve yar1 agik sistem yetistiricilik | yetistiricilik yapilan hayvancilik

yapilan hayvancilik isletmelerinde isletmelerinde hayvanlarin gezinti Tum NHB ler.

Kaynak: Iyi Tarrm Uygulamalari

Kodu, Tarim ve Orman Bakanligi, 2017; Nitrata Hassas Bolgelerin

Belirlenmesi ve Eylem Planlarinin Hazirlanmasi Projesi Havza Raporlari.
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Sulama
Sulama ile ilgili Iyi Tarim Uygulamalar1 Kodunda yer alan eylemler asagida
siralanmaktadir. (Tablo 56).

Tablo 56. Tarimsal Kaynakli Nitrat Kirliliginin Onlenmesine Yo6nelik Eylemler, Tedbir ve
Uygulama Kosullari-Sulama

Eylemler
Tedbirler

Sulama

Sulama esnasinda, su kaynaklarinin kirlenmesine neden olan yiizey
akigina izin verilmemeli ve bitki kok bolgesinin altinda derine
sizmalara yol acan asiri sulamalardan kaginilmalidir. (Kod 3.1).
Sulama suyu standartlar1 ¢ercevesinde belirlenen kalite siniflamasina
uygun olmayan sular sulamada kullanilmamalidir. (Kod 3.2).
Sulama uygulamalar1 verimli, bitki ihtiyacina gore ¢evreye zarar
vermeyen, toprak ve su kaynaklarini koruyacak sekilde belli bir
program dahilinde yapilmali ve kayit altina alinmalidir. (Kod 3.3).
Su kullanim etkinligi en yiiksek olan sulama yontemi kullaniimalidir.
(Kod 3.5).
Fertigasyon uygulamalarinda sulama suyu ve giibre yonetimi dogru
planlanmali, basingli sulama sistemleriyle dogru sulama isletmeciligi
uygulanmali, fertigasyon araligi ve uygulanan sulama suyu ve giibre
miktari kayit altina alinmalidir. (Kod 3.6).
Kaynak: Iyi Tarim Uygulamalar1 Kodu, Tarim ve Orman Bakanligi, 2017; Nitrata Hassas Bélgelerin
Belirlenmesi ve Eylem Planlarinin Hazirlanmasi Projesi Havza Raporlart.

Sulama planlarinin olusturulmasi
ve kayitlarin tutulmast

Basingli sulama sistemlerinin
kullanim1 ve Fertigasyonun
yayginlastiriimasi

3.7.2.2 Marmara ve Susurluk Havzalan Iyi Tarim Uygulamalar icin
Eylemler

Marmara ve Susurluk havzalarinda iyi tarim uygulamalari igin eylemler; arazi
yonetimi, kimyasal gilibre kullanimi, hayvansal giibre yonetimi ve sulama alt basliklarinda
ele alinmaktadir.

Marmara Havzasi

Arazi Yonetimi

“Yiizey akis ve erozyon kontrolii i¢in alinacak onlemler; kritik egim degerleri,
vagis, bitki ortiisii ve tekstiir dikkate alinarak belirlenmelidir (Kod 1.5, T.1.2.1).”
eyleminin hayata gecirilmesi kapsaminda NHB Projesi uzman ekibi tarafindan Marmara
Havzasi’ndaki LPIS tarim alanlar1 katmanlarina uygulanabilecek tedbirler isaretlenmistir

(Tablo 57).

Tablo57.T.1.2.1. Eylemi Igin Gerekli Tedbirler ile Marmara Havzasi’nda
Uygulanabilecegi LPIS Tarim Arazi Katmanlari

. Surmeden Kpntijr{ . P

LPIS Tarim Arazi Katmanlari EKim Egime Dik | Sifir Siirtim | Malglama | Ortl Bitkisi
Surdm

Ekilebilir Arazi * * *
Zeytin Agaglari *
Karma Tarim Alanlari
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Uziim Baglari * *
Seralar * *

Siirekli Agag Uriinleri * *
Siirekli Cal1 Uriinleri * * *
Seyrek Agagli Ekilebilir Arazi * *

Celtik Ekim Alanlari

Otlaklar * * *

Kaynak: Marmara Denizi Havzas1 Yayili Kaynakh Kirlilik Yiikleri ve Alinacak Tedbirler Ozet Raporu,
TUBITAK-Tarim ve Orman Bakanlhig1, Temmuz 2021, s. 39.

“Egimi % 20'yi gecen arazilerde giibre uygulamalart ozel tedbirler (teraslama,
kalici bitki ortiisii vb.) alinmak kaydila yapilmalidir (Kod 2.17, T.1.3.2)” eylemi
dogrultusunda NHB Projesi uzman ekibi tarafindan Marmara Havzasi’ndaki LPIS tarim
alanlar1 katmanlarina uygulanabilecek tedbirler isaretlenmistir (Tablo 58).

Tablo58.T.1.3.2. Eylemi I¢in Gerekli Tedbirler ile Marmara Havzasi’nda
Uygulanabilecegi LPIS Tarim Arazi Katmanlari

LPIS Tarim Arazi Katmanlari Teraslama Agaglgndlma Lialhen B3l LT
(Dikili Tarim) Uygulamasi

Ekilebilir Arazi * *

Zeytin Agaglari * *

Karma Tarim Alanlari *

Uziim Baglar1 * k3

Seralar

Siirekli Agac Uriinleri *

Siirekli Cal1 Uriinleri * *

Seyrek Agagli Ekilebilir Arazi £ &5

Celtik Ekim Alanlari

Otlaklar 5

Kaynak: Marmara Denizi Havzas1 Yayili Kaynakl Kirlilik Yiikleri ve Alinacak Tedbirler Ozet Raporu,
TUBITAK-Tarim ve Orman Bakanligi, Temmuz 2021, s.39.

Kimyasal Giibre Kullaninmi

Marmara Havzas1 genelinde (NHB ve NHB disi1) bitkisel {iretim amaciyla
kullanilan ¢ift¢i aligkanliklarina gore 101.151 ton saf azot yiikii hesaplanmistir. Tarim ve
Orman Bakanlig1r tarafindan hazirlanan tavsiye rehbere gore bitkisel {iiretim igin
kullanilmasi gereken saf azot miktar1 78.662 ton olarak hesaplanmuistir.

Bu degerlere baglh olarak havzada karasal olarak olusan tarimsal azot yiikiiniin;
ciftcinin ihtiyacindan fazla giibreye erisimini engelleyecek tedbirlerin alinmasi ve ciftci
egitim calismalar ile cift¢i aliskanliklarinin degistirilerek tavsiye rehbere uygun giibre
kullaniminin saglanmasiyla % 22 oraninda azaltilmasmin imkén dahilinde oldugu

gorulmektedir.



325

Hayvansal Gubre Yonetimi

Marmara Havzasi genelinde 115.118 hayvancilik isletmesi bulunmakta olup, NHB
ve NHB dis1 alanlarda toplam 4.449 isletmede hayvansal giibre deposu yapilmasi
gerekmektedir.

Hayvan giibresi yoOnetimi hususunda hayvansal giibrenin uygun sartlarda
depolanmasini tesvik edici desteklerin saglanmasi, depolanan giibreyi arazisine uygulayan
ciftcilere uygulama destegi verilmesi ve c¢evreye duyarl isletmelere “Yesil Bayrakli
Isletme” unvani verilmesi gibi uygulamalarla hayvancilik faaliyetlerinin ¢evre iizerindeki
olumsuz baskilarinin azaltilmasina katki saglanabilecektir.

Sulama

2020 yili sulama verilerine gore Marmara Havzasi’nda sulanan alanlar 71.106 ha
olup, bu alanlarin % 60’1 klasik sulama yontemleri ile (salma, karik, tava) sulanmaktadir.
Bu alanlarda modern basingli sulama sistemlerine gegilmesi gerekmektedir.

Su tasarrufu saglayan basingli sulama yoOntemlerinin uygulanmasina yonelik
tesviklerin arttirilmas1 ve DSI’nin agik kanal uygulamalarina son verilerek su kaynagindan
tarla basina kadar suyun kapali basingli sistemlerle getirilmesi, ciftcilerin basingli sulama
sistemlerine gegislerini kolaylastiracaktir.

Susurluk Havzasi

Arazi Yonetimi

“Yiizey akis ve erozyon kontrolii igcin alinacak onlemler; kritik egim degerleri,
yagus, bitki ortiisti ve tekstiir dikkate alinarak belirlenmelidir (Kod 1.5, T.1.2.1).” eylemi
dogrultusunda NHB Projesi uzman ekibi tarafindan Susurluk Havzasi’ndaki LPIS tarim
alanlar1 katmanlarma uygulanabilecek tedbirler igsaretlenmistir (Tablo 59).

Tablo59.T.1.2.1. Eylemi Igin Gerekli Tedbirler ile Susurluk Havzasi’nda
Uygulanabilecegi LPIS Tarim Arazi Katmanlari

LPIS Tarim Arazi Katmanlari Sugngfn?en Kg?iiugﬁigj:gle Sﬁlrflljlr.‘n Malclama B?tEil;i
Ekilebilir Arazi * * *

Zeytin Agaclari * * *
Karma Tarim Alanlari * *

Uziim Baglar * * *
Seralar * * *

Siirekli Agac Uriinleri * * *
Siirekli Cal1 Uriinleri * * *
Seyrek Agagli Ekilebilir Arazi * * *

Celtik Ekim Alanlar

Otlaklar * * *

Kaynak: Marmara Denizi Havzas1 Yayili Kaynakl Kirlilik Yiikleri ve Alinacak Tedbirler Ozet Raporu,
TUBITAK-Tarim ve Orman Bakanlhig1, Temmuz 2021, s. 41.
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“Egimi %20’yi gegen arazilerde giibre uygulamalar: ozel tedbirler (teraslama,
kalict bitki ortiisii vb.) alinmak kaydiyla yapimaldr (Kod 2.17, T.1.3.2).” eylemi igin
NHB Projesi uzman ekibi tarafindan Susurluk Havzasindaki LPIS tarim alanlari
katmanlarina uygulanabilecek tedbirler isaretlenmistir (Tablo 60).

Tablo60.T.1.3.2. Eylemi I¢in Gerekli Tedbirler 1Ile Susurluk Havzasinda
Uygulanabilecegi LPIS Tarim Arazi Katmanlari

LPIS Tarim Arazi Teraslama Ag.agfl?ndlrma Kalic1 Bitki Ortiisii
Katmanlari (Dikili Tarim) Uygulamasi
Ekilebilir Arazi * *
Zeytin Agaglari * *
Karma Tarim Alanlar1 * *
Uziim Baglar & &
Seralar

Siirekli Aga¢ Uriinleri

Siirekli Cal1 Uriinleri

Seyrek Agagli Ekilebilir - -
Arazi

Celtik Ekim Alanlari

Otlaklar *

Kaynak: Marmara Denizi Havzas1 Yayili Kaynakl Kirlilik Yiikleri ve Alinacak Tedbirler Ozet Raporu,
TUBITAK-Tarim ve Orman Bakanligi, Temmuz 2021, s. 41.

Kimyasal Giibre Kullanimi

Susurluk Havzasi’nda (NHB ve NHB disi) bitkisel tiretim amaciyla kullanilan giftgi
aliskanliklarina gore 477.377 ton saf azot yiikii hesaplanmigstir. Tarim ve orman Bakanligi
tarafindan hazirlanan tavsiye rehbere gore bitkisel tiretim i¢in kullanilmasi gereken saf azot
miktar1 311.000 ton olarak hesaplanmustir.

Bu degerlere bagli olarak havzada karasal olarak olusan tarimsal azot yiikiiniin;
cift¢inin ihtiyacindan fazla giibreye erisimini engelleyecek tedbirlerin alinmasi ve ciftgi
egitim ¢alismalar1 ile c¢iftgi aliskanliklarimin degistirilerek tavsiye rehbere uygun giibre
kullaniminin saglanmasiyla % 35 oraninda azaltilmasinin imkan dahilinde oldugu
gorulmektedir.

Hayvansal Gubre Yonetimi

Susurluk Havzasi’nda 140.773 hayvancilik isletmesi bulunmakta olup, NHB ve
NHB dis1 alanlarda toplam 6.412 isletmede hayvansal giibre deposu yapilmasi
gerekmektedir.

Hayvan giibresi yoOnetimi hususunda hayvansal giibrenin uygun sartlarda
depolanmasin tesvik edici desteklerin saglanmasi, depolanan giibreyi arazisine uygulayan

ciftcilere uygulama destegi verilmesi ve cevreye duyarl isletmelere “Yesil Bayrakli
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Isletme” unvani verilmesi gibi uygulamalarla hayvancilik faaliyetlerinin gevre {izerindeki
olumsuz baskilarinin azaltilmasina katki saglanabilecektir.

Sulama

2020 yil1 sulama verilerine gore Susurluk Havzasinda sulanan alanlar 117.098 ha
olup bu alanlarin % 60’1 klasik sulama yontemleri ile (salma, karik, tava) sulanmaktadir.
Bu alanlarda modern basingli sulama sistemlerine gegilmesi gerekmektedir.

Su tasarrufu saglayan basingli sulama yontemlerinin uygulanmasia ydnelik
tesviklerin arttirilmast ve Devlet Su Ileri Genel Miidiirliigii (DSI)’niin agik kanal
uygulamalarina son verilerek su kaynagindan tarla basina kadar suyun kapali basingl
sistemlerle  getirilmesi,  ¢iftgilerin ~ basingli  sulama  sistemlerine  gegislerini
kolaylastiracaktir.

3.7.2.3 Marmara Denizi Havzalan Iyi Tarim Uygulamalar1 Kodu Eylemleri

icin Onceliklendirme

Marmara Denizi Havzast Yayili Kaynakli Kirlilik Yiikleri ve Alinacak Tedbirler
Ozet Raporu’nda kirlilik yiik indeks degerleri ve yer iistii hidrolojik kirlenme hassasiyeti
durumlarmin birlikte degerlendirildigi karar matrisine gore riskli bolgeler (mikro-havzalar)
kirmizi renk ile renklendirilerek yukarida Sekil 89’da verilmistir. Eylem planlarinin
onceliklendirilmesinde, Tablo 61’de verilen riskli olan mikro havzalarin yayili kirlilik
kaynaklarma gore alt havzalar bazindaki sayilar1 g6z Onilinde bulundurulmus ve
onceliklendirme buna uygun olarak dnerilmistir.

Bu kapsamda;

- Arazi Ortisi kaynakli yayili kirlilik yiiki acisindan ozellikle Simav-Susurluk
Cay1 ve Uluabat Golii alt havzalarinin riskli oldugu, dolayisiyla bu havzalarda arazi
yonetimine yonelik eylemlerinin oncelikli olmasi gerektigi;

- Bitkisel uretimden kaynaklanan yayili kirlilik yiikii agisindan ozellikle Kuzey
Marmara ile Nillifer Cay:r alt havzalarinin riskli oldugu, dolayisiyla bu havzalarda
kimyasal giibre kullanimina dair eylemlerin oncelikli olmasi gerektigi;

- Hayvanciliktan kaynaklanan yayili kirlilik yiikii agisindan ozellikle Simav-
Susurluk, Manyas ve Biga-Gonen alt havzalarmin riskli oldugu, dolayisiyla bu
havzalarda hayvan giibresi yonetimine dair eylemlerin oncelikli olmas1 gerektigi

degerlendirilmistir.
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Tablo 61.Riskli Mikrohavzalarin Yayili Kirlilik Kaynagina Goére Alt Havza Bazinda

Dagilimlari
Riskli Mikrohavza Sayisi
o Bitkisel
Arazi o Bitkisel Bitkisel Hayvancilik|  Uretim,
i Bitkisel P Uretim ve .
Alt Ortist Agor | Hayvancilik| Uretim ve Arazi ve Arazi | Hayvancilik
Havzalar Azot Yiikil Azot Yiiki | Hayvancilik | » . Ortlisii Azot|  ve Arazi Genel
o ik o | Ortlisti Azot o o
Yk Agisindan | Azot YUkl o Yk Ortlisi Azot | Toplam
Agisindan o~ Yk o
Agisindan I Riskli Agisindan Agisindan Yuki
L Riskli S Agisindan Sl
Riskli Riskli - Riskli Agisindan
Riskli o
Riskli
Biga-Gonen
Alt Havzasi 2 5 1 1 -
Canakkale
Bogazi 9 1 10
Alt Havzasi
[zmit -
Gemlik
Korfezi e 2 . 2
Alt Havzasi
Iznik Goli 1 1
Alt Havzas1
Kuzey
Marmara 8 26 1 1 36
Alt Havzas1
Manyas
Golu Alt 5 6 16 1 1 1 30
Havzasi
Niliifer Cay1
Alt Havzasi v 20 2 =
Simav-
Susurluk 17 9 37 6 1 4 1 75
Cay1
Alt Havzasi
Ulubat Golu
Alt Havzasi - 1 . =
Genel
Toplam 69 82 87 7 3 5 2 255

Kaynak: Marmara Denizi Havzas1 Yayili Kaynakh Kirlilik Yiikleri ve Alinacak Tedbirler Ozet Raporu,
TUBITAK-Tarim ve Orman Bakanligi, Temmuz 2021, s. 42-43.

3.8 BALIKCILIK VE SU URUNLERI YETiSTIRICIiLiGi

3.8.1 Mevzuat ve Genel Uygulamalar

Demersal balik¢ilik kaynaklarinin korunmasi amaci ile 1970’1i yillarin basindan
itibaren Marmara Denizi’nde dip trolii avciligina yasak getirilmistir. Avcilik yasagina karsi
uzun siire altyap1 yetersizlikleri nedeni ile etkin bir kontrol vyiiriitiilememistir. Idari,
caydirici olmayan cezalar nedeniyle Marmara Denizi’nde sebeke denilen kagak trol
aveilig yiiriitiilmiistiir. 2000°1i yillarda Balik¢ilik ve Su Uriinleri Genel Miidiirliigii’nin
kurulmasi ile artan kontrol faaliyetleri ve yasal diizenlemelerin agir cezalar getirmesiyle

trol aveilig1 engellenmis durumdadir.
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Ozellikle 2019 yilinda “1380 sayili Su Uriinleri Kanununda yapilan son
degisiklikler ile kagak avciligin engellenmesi i¢in illegal avlanan gemilere ve av araglarina
el konularak miilkiyetinin kamuya gecirilmesi yoniinde uygulama baglamistir. Balik¢ilik
alanindaki 6nemli eylemlerden olan balik¢ilik faaliyetlerinin ekosistem temelli yapilarak,
koruma alanlarinin gelistirilmesi ile ilgili eylemde miisilajdan 6nce de énemli faaliyetler ve
denetimler yapilmaktadir. Su Uriinleri Kanunu’nda gergeklestirilen diizenlemeler ile bu
konuda daha fazla ilerleme saglanmis ve Marmara Denizi’nde siirdiiriilebilir balik¢ilik igin
yeterince diizenleme ve kisitlama oldugu belirtilmistir.>!*

Su Uriinleri Kanunu’nda gergeklestirilen degisiklikler ile Tarim ve Orman
Bakanligi, Sahil Giivenlik Komutanligi ve Deniz Polisi tarafindan iilke genelinde ve
Marmara Denizi’nde 2021 yilinin ilk 10 ayinda 25 bin denetim yapilarak 65 gemiye el
konuldugu, 2019°dan itibaren ise Marmara Bolgesi’nde el konulan gemi sayisinin toplam
167 oldugu ifade edilmektedir. Ozellikle miisilajin olusumu da dikkate alarak Tarim ve
Orman Bakanlig tarafindan mevcut yasaklara ilave yasaklamalar getirilmistir. Buna gore:
Marmara Denizi’nde 1sikla avciligin yasaklanmasi, tireme ve beslenme bolgelerinde aveilik
kisitlamalarinin uygulanmasi, dip trolii ve orta su troliiniin tamamen yasak olmasi, 24
m’den si1g sularda girgir avciliginin yasak olmasi (Marmara’nin % 33°0); endustriyel
balik¢iliga 4,5 ay izin verilmemesi, Marmara Denizi genelinde ag kafeslerde balik
yetistiriciligine izin verilmemesi, deniz patlican1 avciligimin yasaklanmasi, bilimsel 6n
izleme yapilmayan alanlarda ¢ift kabuklu yumusakc¢a toplayiciliginin yasaklanmasi, kum
cakil alimma (1996’dan beri) tamamen yasaklanmasi gibi uygulamalar getirilmistir.>'?
Ayrica; Canakkale ilinde mercan resiflerinin bulundugu alanlar balik¢ilik koruma alani
olarak belirlenmistir. Marmara Denizi’nden avcilik yoluyla elde edilen ve dokme olarak
adlandirilan kiiglik baliklarin avlanmasini ve balik unu yagi fabrikalarina nakledilmesini
yasaklanmistir,%*3

3.8.2 Miisilaj Olaylarinda Yiiriitiilen Calismalar

Miisilajla miicadele kapsaminda balik¢ilik ve su tiriinleri yetistiriciligi alanlarinda

spesifik olarak yiiriitiilen faaliyetler asagida 2007-2008 ve 2020-2021 donemleri olarak iki

alt baglik altinda incelenmektedir.

511 Balikgilik ve Su Uriinleri Genel Miidiirii Dr. Altug ATALAY 1n 20 Ekim 2021 tarihli Dinleme Tutanagi,
TBMM Tutanak Hizmetleri Baskanhgi.

522 Tarim ve Orman Bakani1 Dr. Bekir PAKDEMIRLI’nin 3 Kasim 2021 tarihli Dinleme Tutanagi, TBMM
Tutanak Hizmetleri Baskanhg.

513 Balikeilik ve Su Uriinleri Genel Miidiirii Dr. Altug ATALAY mn 20 Ekim 2021 tarihli Dinleme Tutanagi,
TBMM Tutanak Hizmetleri Baskanhgi.
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3.8.2.1 2007-2008 Yillar1 Miisilaj Olusumu

Marmara Denizi’nde balik avciligi agirlikli olarak kiy1 bolgede uzatma aglar ile
yuritilmektedir. Bununla birlikte av sezonunda hamsi ve istavrit avciliginin yani sira,
liifer ve palamut gibi tiirlerin goéglerinin yogun oldugu donemlerde girgir aveiligr da
yapilmaktadir. 2007 yilinda balik¢ilarin “kay kay” olarak niteledikleri miisilaj olusumu ilk
kez gorildiigiinde ilk olarak balik avciligini etkilemis, balikg¢ilarin sikayetleri {izerine
Tarim ve Orman Bakanli§i, su iirlinleri arastirma enstitiileri tarafindan bilimsel ¢alismalar
yuriitiilmistiir. Bu donemde ilk olarak yerinde izleme ¢alismalar1 yiiriitiilmiis ve sosyo-
ekonomik anketlerde miisilaj olusumunun balik¢iliga etkisi degerlendirilmistir (Tablo 62).
Marmara Denizi’nde; alan ¢alismalarinin yiriitiildiigi 2006/2007 (normal av periyodu) ve
2007/2008 (miisilaj probleminin yasandigi av periyodu) ardisik iki av sezonunda karaya
cikarilarak pazara sunulan se¢ilmis bazi balik tiirlerine iliskin av miktarlar1 ile ortalama
tekne ¢ikis fiyatlart arasindaki iligki belirlenmistir. Normal av sezonunda balik fiyatlar
olagan seyirde devam ederken, miisilaj probleminin meydana geldigi av sezonunda ayni
balik tiirlerinin fiyatinda % 12,4 ile % 64,5 arasinda degisen bir artis tespit edilmistir.
Balik¢1 lehine goriinen bu fiyat degisimini esas olarak belirleyen faktor; miisilaj
doneminde karaya ¢ikarilan balik miktarlarinda meydana gelen % 20 ile % 70 arasindaki
diistislerdir. 2006/07 av sezonunda, bir geminin istavrit avi ortalama 28.960 kg, miisilaj
probleminin yasandig1 2007/08 av sezonunda ise % 34,2 azalarak 19.083 kg olmustur. Av
veriminin diisiik oldugu dénemde istavrit tekne ¢ikis fiyat1 % 37,5 oraninda artmistir.>4

Tablo 62. Balik¢ilarin Miisilajdan Etkilenme Durumlari

Tercih N %

Avcilik yaptim ama ¢ok fazla degil 176 68.2
Avcilik hi¢ yapamadim 51 19.8
Geleneksel av sahamin disina, bagka denizlere gittim 18 7.0
Hig etkilenmedim 13 5.0
Toplam 258 100

Kaynak: SUMAE 2017, Marmara Denizi Balik¢iligin Sosyo-ekonomik Yapisi Proje Sonug Raporu.

Yapilan bir arastirmada, Marmara balikg¢1 filosunu olusturan ve karakteristik olarak
farkl1 tasarim oOzelliklerine sahip aglardan olusan dort ayri boydaki gemi grubunun
miisilajdan etkilenme durumu incelenmis ve bu gemi gruplarinin normal ve miisilajh av
sezonunda karaya cikardigr av miktarlar1 karsilastirllmistir. Elde edilen bulgulara gore

normal sezona gore miisilajli sezondaki av kayiplart sirasiyla 10 m kiiclik amator aveilik

514 Zengin, M. ve ark., 2017, Marmara Denizi Balikgiliginin Sosyoekonomik Yapist Ve Yonetim
Stratejilerinin Belirlenmesi Projesi, TAGEM/HAYSUD/2008/09/04/01, Su Uriinleri Merkez Arastirma
Enstitiisi, Proje Sonu¢ Raporu, Trabzon, s. 419.
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yapan gemilerde % 27, 10-15 m boyda kiy1 balik¢ilig1 yiiriiten gemilerde % 32,1, 15-25 m
boyda (orta biiytikliikte) ticari gemilerde % 87,7 ve 25 metreden daha biiyiik girgir avi ve
ticari avcilik yapan biiylik boy gemilerde % 89,1 oraninda av kaybi yasandigi tespit
edilmistir. Bu sonuglara gore en biiyiik av kayiplar ticari avcilik yiiriiten dre¢ ve girgir
balik¢ig1 yapan biiyiik balik¢r gemilerinde meydana gelmistir. Bu gruptaki gemiler genel
olarak 152 girgir ve dip trolii aglarimi kullanmaktadir. Marmara’da dip trol avcilig
yasaktir. Buna ragmen illegal trol avciligi kismen devam etmektedir. Bununla birlikte
onceki yillara gore illegal aveilik giderek azalmaktadir. 2018 yil1 yasa dis1 trol avciliginin
belli 6l¢iide kontrol altma alindig1 gdz niine alindiginda (Su Uriinleri Kanunu degisikligi
ile gemilere el koyma karari sonrasi trol avciligi yasagi tam olarak uygulanmaya
baslamistir) her iki gruptaki gemilerin avinin biliylik kismini pelajik  tiirler
olusturmaktadir.>®

Bu donemde balik¢ilarin bu ekonomik kayiplar1 giderebilmek igin genellikle
bor¢lanma yoluna gittigi dile getirilmistir. Baz1 biiylik girgir gemileri ise Marmara Denizi
disina ¢ikarak Karadeniz ve Akdeniz’de avlanmuglardir. Kiigiik 6l¢ekli amator (sportif)
amagch balikcilikla ugrasan tekne sahiplerinin bazilar1 emeklilikten gelen gelirleri oldugu
icin bu olaydan daha az etkilenmiglerdir. Balikgi gemi sahiplerinin miisilaj nedeniyle
meydana gelen maddi zararlarini ne sekilde telafi ettikleri de sorgulanmistir. Elde edilen
bulgulara gore balik¢ilarin 6nemli bir kismi (% 62,1) bankalardan kredi veya
kabzimal/tiiccardan veya arkadasindan borg almistir. % 12,8°1 tezgahta balik satis1, girgir
gemilerinde tayfacilik, gemi boyama-ag tamiri, dalgiclik, kahvehane-lokantada is¢ilik,
soforliik, insaat ve tarim isgiligi gibi ikinci bir ise baslamistir. % 12,8’i mevcut
birikiminden veya gayrimenkul satis1 yaparak magduriyetini gidermeye c¢aligmistir. %
3,1’ine ailesi destek olmustur. % 1,2’si ise baska denizlerde avcilik faaliyetini
stirdiirmiigtiir. Marmara Denizi’nde 2007/08 av sezonunda yasanan miisilaj probleminden
Otliri av verimi Onemli Olgiide diigmiistiir. Avin azaldigi bu dénemde komisyoncu
kesintilerinin normal sezona gore yiiksek alinmasi dikkat c¢ekicidir. Balik¢ilarin bu
konudaki baslica talebi; miisilaj zararina karsilik av sezonu igerisinde bankalardan

cektikleri kredi faizlerinin ertelenmesi ya da diisiik faizli kredi veya hibe saglanabilmesi

515 BSGM 2021, Miisilajin Marmara Denizi Balik¢iliga Etkisi Eylem Plam1 Gelismeleri Bilgi Notu, Tarim ve
Orman Bakanligi, Ekim 2021, Ankara, s.17.
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yoniinde olmustur. Ayrica bu destegin O6zellikle ag konusunda yapilmasi i¢in yogun
istekleri olmustur.>®

Bu arastirma ile ayrica balik¢ilarin kullandiklar1 canli kaynagin/balik stoklarinin
mevcut sorunlari ve bu sorunlarmn giderilmesine yonelik ¢6zim onerileri de
degerlendirilmistir. Gemi sahiplerinin genel olarak Marmara Denizi i¢in avcilik
faaliyetlerini etkileyen baslica 15 farkli problemin varligindan soéz etmislerdir. Bu
problemlerin icerisinde; % 17,4 ile misilaj ilk sirada yer almistir. Arastirmanin
yuritildigi 2007/08 ve 2008/09 av sezonu siiresince Marmara Denizi’nde jelimsi
organizmalarin asirt artist nedeniyle avcilik faaliyetleri ve dolayisiyla karaya ¢ikarilan av
miktarlarinda 6nemli diisiisler meydana gelmis ve balik¢ilar biiyiik bir ekonomik zarara
ugramistir. Bunu % 15,4 ile asir1 aveilik nedeniyle balik stoklarinin azalmasi, basliginda
sorun bildirmistir. Illegal avcilik (% 9), girgir gemilerinin kiyilara yakin sahalarda
avlanmalar1 ve hava muhalefeti nedeniyle avcilik faaliyetlerinin sekteye ugramast (% 7,7),
kirlilik; sanayi ve evsel atiklarin denize desarj edilmesi (% 6,6) gibi sorunlar dile
getirilmistir. 5%’

Balik¢iliga etkinin engellenmesi icin bir dizi énlem alinmasinin yani sira balik¢iya
dogrudan destek saglanmasi gerektigi rapor edilmistir. Bu donemde miisilaj etkisi lokal
alanlarda ve uzun siireli goriilmedigi icin, etkisi smirh diizeyde kalmis, Bakanlik
tarafindan ayrica 6nlemler olusturulmamistir.>*8

3.8.2.2 2020-2021 Yillar1 Miisilaj Olusumu

Tarim ve Orman Bakani1 Dr. Bekir PAKDEMIRLI 03.11.2021 tarihinde Komisyon
toplantisinda yapmis oldugu sunumda Marmara Denizi’nde goriilen miisilajin kontroliine
iliskin alinan Onlemleri degerlendirmistir. Bakanligin tarimsal kirliligin siirlandirmast
kapsaminda aldigi onlemler disinda dogrudan balik¢ilik ve su fdirlinleri yetistiriciligi
basliginda yiiriittligli caligmalar sunumda yer almistir. Buna gore:

>  Istanbul’da yiiriitiilen yapay resif projelerinde; 2021 yil1 igerisinde 510 resif, 41 anti
trol blogu denize birakilmis, 2022 yilinda 200 resif daha birakilacagi belirtilmistir.
>  Istanbul kiyilarindan, 40 bin adet levrek, 3 bin adet kalkan balig1, 75 bin adet midye

Marmara Denizi’'ne birakilmistir. Bakanlik enstitiilerinde iretilen yavru baliklar

516 Zengin, M. ve ark., 2017. Marmara Denizi Balikgiliginin Sosyoekonomik Yapisi Ve Yonetim
Stratejilerinin Belirlenmesi Projesi, TAGEM/HAYSUD/2008/09/04/01, Su Uriinleri Merkez Arastirma
Enstitisi, Proje Sonu¢ Raporu, Trabzon, s. 419.

517 Ag.k.

518 Tarim ve Orman Bakanligi Bakan Yardimcisi Akif OZKALDI’nin 14 Temmuz 2021 tarihli Dinleme
Tutanagi, TBMM Tutanak Hizmetleri Baskanhgi.
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stoklarin desteklenmesi amaciyla bir program dahilinde denize birakilmaya devam
edecegi de belirtilmistir.

»  Denizin dogal sekilde temizlenmesini saglayan midye yetistiriciliginin
desteklenecegi, Marmara Denizi’nde mevcut projelerle birlikte, yatirnm ve izin
stireci devam edenlerin hayata gecirildiginde 45 bin ton yillik midye iiretim
kapasitesine ulagilacagi vurgulanmaistir.

»  Midye iiretimi ile dogal biyolojik aritmanin deniz suyu kalitesine olumlu etki
saglayacagi, 22,5 milyar litre suyun midyeler tarafindan filtre edilerek
temizlenecegi dile getirilmistir.>®
Tarim ve Orman Bakanlig1 tarafindan 2020 yil1 basindan itibaren siras1 ile Marmara

Denizi’ndeki miisilaj olusumunu engellemek igin balik¢ilik yoniinden olusturulan énlemler
Marmara Denizi Eylem Plani kapsaminda olusturulmustur.>2°
Buna gore;

1. Miisilaj olusumuna dair ilk belirtilerin ve balik¢iliga olumsuz etkilerinin
gozlemlenmesiyle birlikte Ekim 2020°de TAGEM’le giidiimlii proje baslatilmigtir.5%:

2. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhgi’yla, kirlilige sebebiyet veren
hususlarda bu etkiyi kaldiracak/hafifletecek Onlemlerin devreye sokulmasina iligkin
calismalar baslatilmis, nitrat kirliligi izlemesi ve yayil kirlilik kaynaklar1 konusunda bilgi
paylasilmistir.

3. Marmara Belediyeler Birligi’yle, kirlilige sebebiyet veren hususlarda bu etkiyi
kaldiracak/hafifletecek dnlemlerin devreye sokulmasina iligkin ¢aligmalar baglatilmistir.

4. Ziraat Bankasi ile miisilajdan zarar goren balik¢ilara diisiik faizli tarimsal kredi imkam
saglanmas1 veya varsa kredi bor¢larinin ertelenmesi konularinda c¢alisma yiiriitilmiistiir.

5. Miisilajdan kaynaklanan riskler nedeniyle su iiriinleri sektdriiniin ugrayacagi zararlarin
tarim sigortalar1 kapsamina alinmasi i¢in girisimde bulunulmustur.

6. Miisilajin balikg¢ilara verdigi zararlarla ilgili durum tespitine yonelik olarak Marmara
Denizi’ni ¢evreleyen 7 ilin denize kiyist olan ilgelerinde 264 balik¢i ile anket yapilarak
durum degerlendirmesi yapilmuistir.

7. Istanbul’da Prens adalar1 civarma dalis yaptirilarak durumun su altinda kontrolii

yapilmistir.

519 Tarim ve Orman Bakani1 Dr. Bekir PAKDEMIRLI’nin 3 Kasim 2021 tarihli Dinleme Tutanag, TBMM
Tutanak Hizmetleri Baskanhg.

520 BSGM 2021, Miisilajin Marmara Denizi Balik¢iliga Etkisi Eylem Plam1 Gelismeleri Bilgi Notu. Tarim ve
Orman Bakanlig1, Ekim 2021. Ankara, s.17.

521 Kocabas, E. ve ark., 2021, Miisilaj Olusumunun Marmara Ekosistemine Etkisi, Bandirma KAE Su
Uriinleri Boliimii, TAGEM/HAY SUD/G/21/A6/P2/5567 Proje Raporu. Balikesir, 2021.
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8. Geleneksel kiyr balike¢iligr desteklemesi kapsaminda 12 metrenin altindaki baliket
gemilerine yapilacak 1.000-1.400 TL/y1l destekleme 6demesi 6ne alinmig ve Marmara
Boélgesi’ne kiyisi bulunan 7 ildeki balikgilara 6denen destek iki katina (2.000-2.900 TL)
cikarilmistir. Marmara Bolgesi’nde 3.447 balik¢1 6deme i¢in bagvurmustur.

9. Canakkale Onsekiz Mart Universitesi is birliginde 3 Haziran 2021 tarihinde
gerceklestirilen panel organize edilmistir. Panelde konu uzmanlari ile miisilajin nedenleri
ve ¢Oziim Onerileri hakkinda goriis alisverisinde bulunularak farkindaligin arttirilmasi
amagclanmustir.

10. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 tarafindan 4 Haziran 2021 tarihinde
diizenlenen c¢alistayda, misilajin  su {riinlerine etkisi ve ¢Ozlim Onerileri
degerlendirilmistir.

11. Miisilaj sorununun ¢éziimiine katki vermek amaciyla Marmara Denizi’nde midye
yetistiriciliginin yapilmasi i¢in yatirimeilara yonlendirme yapilmistir; bu kapsamda 9 tesis
faaliyete baslamstir, 35 tesisin ise projelendirmesi ve yatirim siireci devam etmektedir.%??

Marmara Denizi’nde ticari balik avciligi siirekli azalmaktadir (Sekil 90). Bu
nedenle birgok bilimsel arastirma ytiriitiilerek kirlilik durumu, ¢evresel etkiler, osinografik
yap1 ve stok izlemeleri yapilmaktadir. Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan 2018-2020
doneminde balik¢ilarin miisilajin olumsuz etkileri konusundaki sikayetleri nedeniyle,
konuyla ilgili arastirma projesi baglatilmis, Marmara Denizi genelinde Ornekleme ve
izleme calismalar1 yiiriitiilmiistiir. Bandirma KAE Enstitiisii, Su Uriinleri Boliim
Bagkanligi tarafindan yapilan arastirmada 2-4 Beaufort riizgar kosullarinda yilizey, 5 m, 10
m, 20 m, 30 m derinliklerde 6rnekleme yapilarak calisilmistir. Yiizey sular 19,2-20,3°C
aras1 degisirken 30 m derinlikte 10,6-14°C dlgiilmiistiir. Istasyonlar arasinda pH degeri
8,01-8,44 aras1 Olciilmiis ve bu degerler Marmara Denizi i¢in normal seviyede oldugu
raporlanmistir. Suda ¢oziinmiis oksijen seviyesi en diisiik 4-6 mg/L ile 30 m derinlikte
Olclilmiistiir. Calisilan istasyonlarda %o024,3 ile %032,8 arasi tuzluluk orami Olgiilerek
Secchi-disc (Isik gegirgenligi, bulaniklik) ise misilajdan kaynakli olup 5 m ile 7 m
arasindadir. Klorofil-a degeri en yiiksek 2,8 pg/L dlciilmiistiir.5%3

522 Tarim ve Orman Bakani1 Dr. Bekir PAKDEMIRLI’nin 3 Kasim 2021 tarihli Dinleme Tutanagi, TBMM
Tutanak Hizmetleri Baskanhg.

52 Kocabas, E. ve ark., 2021, Miisilaj Olusumunun Marmara Ekosistemine Etkisi, Bandirma KAE Su
Uriinleri Boliimii, Proje Raporu. Balikesir, 2021.
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Sekil 90. Marmara Bolgesi Son 15 Yilda Balik Avciligr Verilerinin Degisimi

47 40 32 24
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Kaynak: Tarim ve Orman Bakanligi, 2021.

Asirt aveiligin onlenmesi ve balikgilik filosunun optimizasyonu amaciyla, Tarim ve
Orman Bakanlig tarafindan 2001 yilindan itibaren yeni balik¢1 gemisine ruhsat tezkeresi
verilmemektedir. Mevcut filo kapasitesinin azaltilmasi amaciyla 2013-2018 yillar1 arasinda
gemisini avdan ¢ekmek isteyen toplam 1.264 adet balik¢mnin gemileri Tarim ve Orman
Bakanligi’nca 16.489.000 TL bedeli 6denmek suretiyle satin alinarak filodan ¢ikarilmaistir.
Su Uriinleri Kanunu’nda 2019 yilinda yapilan degisiklikle yasa dis1 avcilik yapan gemilere
el koyma ve milkiyetinin kamuya gecirilmesi hikmunin getirilmesi ile Tarim ve Orman
Bakanlig1 ve Sahil Giivenlik Komutanligi Birimlerince, Marmara Bolgesi’nde toplam 167
adet, iilke genelinde ise toplam 302 gemiye el konulmustur.%*

Marmara Denizi’nde yogun olarak goriilen miisilaj probleminin ele alinmasi ve
¢Oziim Onerilerinin belirlenmesi amaciyla 04.06.2021 tarihinde c¢evrimigi calistay
yapilmigtir. Calistaya 650°nin Uzerinde akademisyen, bakanliklar, yerel yonetimler, sivil
toplum kuruluslar1 ve diger paydaslar katilim saglamistir. Calistay, genel oturumlar sonrasi
lic ayr1 grupta ¢0zlim Onerileri ve yapilmasi gereken faaliyetler ele alinmis, sonug¢ raporu
olusturulmustur.5?°

Marmara Denizi’'nde yasanan miisilaj kirliliginin giderilmesi amaciyla Tarim ve
Orman Bakanlig1 koordinasyonunda Marmara Deniz Havzasinda yer alan valilikler, yerel
yonetimler, ilgili kurum/kuruluslar, sivil toplum kuruluslari ve akademisyenlerin
katilimlariyla 06.06.2021 tarihinde kamuoyuna duyurulan Marmara ¢ergevesinde miisilajin
giderilmesine yonelik hazirlanan 07.06.2021 tarih ve 2021/12 sayili Marmara Denizi

Eylem Plani’nin Uygulanmasi Genelgesi yayimlanmugtir.5%°

524 BSGM 2021, Miisilajin Marmara Denizi Balik¢iliga Etkisi Eylem Plan1 Geligmeleri Bilgi Notu. Tarim ve
Orman Bakanligi, Ekim 2021. Ankara, s.17.

525 Kanyilmaz, M. (2021). Miisilajin Su Uriinleri Sektoriine Etkisi, (3 Haziran 2021) Miisilajin Ekolojik,
Ekonomik, Sosyal Etkileri ve Cézim Onerileri Paneli. COMU Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Fak.,
Canakkale.

526 Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanligi, 2021, Marmara Denizi Eylem Plani.
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Marmara Denizi Eylem Plan1 kapsaminda hayalet aglarin toplanmasi i¢in ¢alisma
baslatilmistir. Eylemin siiresi igerisinde gerceklestirilebilmesi i¢in 11.000.000 TL ek biitce
talebinde bulunulmustur. Biit¢e talebinin karsilanmasi durumunda hayalet aglarin Marmara
Denizi’nden temizlenmesi icin gerekli hazirliklar tamamlanmustir.>?’

Marmara Denizi Eylem Plan1 kapsaminda balik¢ilik faaliyetlerinin ekosistem
temelli yapilmasimin saglanmasi ve koruma alanlar1 gelistirilmesi amaciyla calisma
baslatilmistir. Marmara Denizi’nin Ozel Cevre Koruma Bolgesi ilan edilmesi igin talep
edilen goriis yazisinda midye yetistiriciligi i¢in alanlar belirlenmesi konusu Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligina iletilmistir.

Tarmm ve Orman Bakanlig1 Balik¢ilik ve Su Uriinleri Genel Miidiirliigii’nce;

Ozel Cevre Koruma Bolgesi ilaninda da amaglandig: iizere; dogal kaynaklarin
korunarak, kullanilmas1 ve gelecek nesillere aktarilmasina yonelik olarak, 1380 sayil1 Su
Uriinleri Kanunu geregi yiiriirliige konulmus olan ticari ve amatdr amagh su iiriinleri
aveiligini diizenleyen tebligler ile Marmara Denizi’ndeki su {irlinleri aveiligi igin yer,
zaman, tiir, boy ve avlanma araglar1 bakimindan bazi diizenlemeler getirilmistir. Dogal
kaynaklarin korunarak kullanilmas: ilkesinden hareketle Ozel Cevre Koruma Bélgesi ilan
edilmesi 6ngoriillen Marmara Denizi ve Adalar ile ilgili olarak; istanbul ili, Caddebostan-
Kartal arasindaki sahil seridini de kapsayacak sekilde Kinaliada, Biiyiikada, Sedef Adasi
ile ilgili 5/1 Teblig’de belirtilen koordinat hatt1 igerisinde kalan alanda geleneksel avlanma
yontemleri olan uzatma, capari ve olta disinda her tiirlii istihsal vasitasiyla su triinleri
aveiligl yasaklanmistir, %2

Endiistriyel balik aveciligt olarak bilinen trol ve girgir aglari ile yapilan su iirtinleri
avciligina yonelik teblig kapsaminda getirilen diizenlemelere bakildiginda ise Marmara
Denizi’nin tamamu ile Istanbul ve Canakkale bogazlarinda her tiirlii trol aveilii yapilmasi
yasaklanmistir. Diger taraftan Gemlik ve Izmit korfezlerinin bazi kesimleri girgir
avciligina kapatilmis, serbest yerlerde 24 metreden daha si1g sularda girgir yontemi ile
avciliga sinirlama getirilmistir. Ayrica tebligde, Marmara Denizi i¢in yer bakimindan
getirilmis av yasagi diizenlemeleri de yer almigtir. Kimi yerler avciliga tamamen
kapatilirken kimi yerlerde av aract bakimindan diizenlemeler yapilmis, su {riinlerinin
tireme ve go¢ donemi dikkate alinarak zaman ve lireme boylari bakimindan boy yasaklari

getirilmis, nesli tehlike altinda olan su {iriinlerinin avlanmasi ise tamamen yasaklanmistir.

527 Tarim ve Orman Bakani1 Dr. Bekir PAKDEMIRLI’nin 3 Kasim 2021 tarihli Dinleme Tutanagi, TBMM
Tutanak Hizmetleri Baskanhg.

528 Balikeilik ve Su Uriinleri Genel Miidiirii Dr. Altug ATALAY 1n 20 Ekim 2021 tarihli Dinleme Tutanagi,
TBMM Tutanak Hizmetleri Baskanhgi.
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Geleneksel kiy1 balik¢iliginin kayit altina alinmasi ve desteklenmesi kapsaminda,
2021 yilinda, miisilaj yiiziinden ava ¢ikamayan veya av araglari zarar géren veya istedigi
avciligl yapamayan ve zarar géren basta Marmara Denizi’ne kiyisi olan ve Marmara
Denizi’nde balik¢ilik yapan Balikesir, Bursa, Canakkale, Istanbul, Kocaeli, Tekirdag ve
Yalova illerimizdeki kiy1 balik¢ilarin magduriyetlerinin giderilmesi ig¢in, destekleme
O0demeleri bu illerde Bakanlik¢a belirlenen kriterlere uygun olanlara iki kat olarak
hesaplanacaktir.5?® Bu desteklemeyle ilgili “Tarimsal Destekleme ve Yonlendirme Kurulu
Karar1” 11.06.2021 tarihinde alinmis, 14/07/2021 tarihli ve 31541 sayili Resmi Gazetede
4276 sayili Geleneksel Kiyr Balik¢iliginin Kayit Altina Alinmasi ve Desteklenmesine
Iliskin Cumhurbaskan1 Karar1 ve desteklemeye iliskin Teblig hazirlanarak
yayimlanmistir.>*°

Miisilajin insan sagligina olasi etkilerinin belirlenmesi amaciyla balik ve midyelerin
tiketilmesiyle ilgili hem Saglik Bakanligi hem de Tarim ve Orman Bakanligi’nca rutin
ornekleme ve analizler yapilmasina baglanmistir. Miisilajin insan sagligina etkilerinin
belirlenmesi calisma grubu kapsaminda; 7 il, 23 bdlgede, il miidiirliikklerince balik
numuneleri alinarak Bakanligin akredite olmus laboratuvarlarinda analiz edilmistir. Analiz
sonuglari, Tirk Gida Kodeksi Mikrobiyolojik Kriterler Yonetmeligi ve Tiirk Gida Kodeksi
Bulasanlar Yonetmeligi mevzuatina uygun bulunmustur. Cift kabuklu yumusakca liretim
alanlarinda yapilan izleme g¢aligmalar1 sonuglarina gore; alan siniflandirma kriterlerine
aykir1 bir durum da tespit edilmemistir.5%

Tarim ve Orman Bakanlhigi tarafindan midye iretim ciftliklerinde ve avcilik
yapmak tizere belirlenen alanlarda mikrobiyolojik, fiziksel, kimyasal parametrelerin yani
sira toksik alg etkisini belirlemek i¢in izleme plani olusturulmustur. Bu plan cercevesinde
suyun cesitli katmanlarindan su ve iirlin numuneleri alinarak Tarim ve Orman
Bakanligi’nin akredite laboratuvarlarinda analiz edilerek sonuclart yetistiricilere, avci veya
toplayicilara ve bu diriinleri isleyen veya canli olarak paketleyerek ihra¢ eden onayl
tesislere duyurulmaktadir. Sonuclar1 olumsuz ¢ikan alanlarda ve yetistiricilik ciftliklerinde
hasat islemi gecici olarak durdurulmakta, pazara iiriin gonderilmesine izin
verilmemektedir. Ozellikle yetistiricilik tesislerinde numune alma siklig1 artirilarak,

sonuglar halk sagligma wuygun olana kadar iirliniin o sahadan hasadina izin

529 A g.k.

530 Balikeilik ve Su Uriinleri Genel Miidiirii Dr. Altug ATALAY 1n 20 Ekim 2021 tarihli Dinleme Tutanag,
TBMM Tutanak Hizmetleri Bagskanhgi.

531 BSGM 2021, Miisilajin Marmara Denizi Balik¢iliga Etkisi Eylem Plam1 Gelismeleri Bilgi Notu. Tarim ve
Orman Bakanligi, Ekim 2021. Ankara, s.17.
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verilmemektedir. Uretim alanlarinda toksik alg ve biyotoksin arasindaki iliskiyi ortaya
koymak iizere modelleme calismalar1 devam etmektedir. Istilac1 tiir olarak sisteme giren
bazi fitoplankton tiirlerinin toksik 6zellikte oldugu belirlenmistir. Bu tiirlerin asir1
cogalmalarinin izlenmesi icin esik diizeyler izlenmektedir.5325%3

Marmara Denizi’nde sadece midye yetistiriciligine ruhsat verilmis olup, balik
yetistiriciligi yapilmamaktadir. Miisilaj sorununun kalici ¢ozliimiine katki saglamak
amaciyla suyun filtre edilmesinde biiyiik bir 6neme sahip midyelerin Marmara Denizi’nde
cogalmasini saglamak amaciyla Marmara Denizi’nde midye yetistiriciligine yonelik
calismalar baslatilmistir. “Cevre Dostu Su Uriinleri Yetistiriciligi”nin gelistirilmesi hedefi
dogrultusunda, su {iriinleri yetistiricilik faaliyetlerinde ¢evrenin korunmasi, kaynaklarin
koruma-kullanma dengesi gozetilerek siirdiiriilebilir kullanilmasi amaciyla midye
yetistiriciligi halihazirda tesvik edilmekte ve midye yetistiriciligine uygun alanlarin
belirlenmesi ¢alismalart devam etmektedir. Bu amagla dokuz yeni tesiste faaliyete
baslanilmis, 35 tesisin ise projelendirmesi ve yatirim siireci devam etmektedir. Yatirimlar
tamamlandiginda Marmara Denizi’nde midyeler vasitasiyla deniz suyu filtre edilecek ayni
zamanda standartlara uygun olarak yetistirilen bu midyelerden gelir elde edilecektir.
Marmara Denizi smirlar1 dahilinde Akdeniz Midyesi (Mytilus galloprovincialis)
yetistiriciligl yatirim stiregleri devam eden ve halihazirda faaliyette olan tesislerin toplam
kapasitesi 45.847 ton/yildir. Eylem kapsaminda yatirim siirecinde olan tesislerin ivedilikle
hayata gegirilmesi i¢in ¢alismalara hiz verilmistir.534°3%

3.9 DENIZCILIK FAALIYETLERINDEN KAYNAKLI KIRLILIGIN

KONTROLU

3.9.1 Gemi Kaynakh Atiklarin Yonetimi

Deniz kirliliginin yaklasik % 80’1 karasal kaynaklardan olugsmakta olup, kalan % 20
lik kisminin ise denizel faaliyetlerden kaynaklandigi bilinmektedir. Diinya ticaretinin %
80’1 deniz yoluyla yani gemiler vasitasiyla gergeklesmektedir. Bu agidan bakildiginda

gemilerin operasyonel faaliyetlerinden kaynaklanan atiklarin deniz kirliligine sebep

olmayacak sekilde yonetimi biiyiik 6nem arz etmektedir.

%32 Koger, M.A.T. ve ark., 2017, Report on the Toxic Phytoplankton and Marme Biotoxins in Bivalve

Mollusc Production Areas in Turkey, Tarim ve Orman Bakanligi, TAGEM.

53 Tarim ve Orman Bakanligi Bakan Yardimcisi Akif OZKALDI'nin 14 Temmuz 2021 tarihli Dinleme
Tutanagi, TBMM Tutanak Hizmetleri Baskanhg.

53 BSGM 2021, Miisilajin Marmara Denizi Balik¢iliga Etkisi Eylem Plan1 Geligsmeleri Bilgi Notu. Tarmm ve
Orman Bakanligi, Ekim 2021, Ankara, s.17.

535 Balikeilik ve Su Uriinleri Genel Miidiirii Dr. Altug ATALAY 1 20 Ekim 2021 tarihli Dinleme Tutanagi,
TBMM Tutanak Hizmetleri Baskanhgi.
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Ulkemizde, gemilerin normal faaliyetlerinden kaynaklanan atiklarm ydnetimi,
Uluslararas1 Denizcilik Orgiitii tarafindan yiiriitiillen ve Ulkemizin de 1990 yilinda taraf
oldugu, “Denizlerin Gemiler Tarafindan Kirlenmesinin Onlenmesi S6zlesmesi” (MARPOL
73/78 Sozlesmesi) ile “2000/59/EC Gemilerin Urettigi Atiklar ve Yiik Artiklar1 igin
Kullanilan Liman Atik Alim Tesisleri Hakkinda Avrupa Parlamentosu ve Konsey
Direktifi” kapsaminda hazirlanmis ve 26/12/2004 tarihli ve 25682 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanmis olan “Gemilerden Atik Alinmasi ve Atiklarin Kontrolii Ydnetmeligi”
kapsaminda yiiriitiilmektedir.

Yonetmelik ile, Turkiye’nin deniz yetki alanlarinda bulunan gemilerin atiklar ile
yiik artiklarinin denize verilmesinin dnlenmesi ve deniz ortaminin korunmasi amactyla;
kiy1 tesisleri tarafindan atik kabul tesislerinin kurulmasi, isletilmesi ve atik alma
gemileriyle ilgili hiikiimler belirlenmistir.

02/09/2021 tarihli ve 184756 sayili Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanliginin Denizcilik Atiklar1 Uygulamasi Hakkinda Genelge ile Tiirkiye’nin deniz
yetki alanlarinda gemilerin normal faaliyetlerinden kaynaklanan atiklar ile yiik artiklarina
iliskin uygulanmasi gereken bildirim yontemleri ve atik alim yiikiimliilerinin atiklarin
yonetimi esnasinda kullanmalart gereken Gemi Atik Takip Sistemi ile Mavi Kart
Sistemi’ni  kapsayan Denizcilik Atiklari  Uygulamasina iligkin  usul ve esaslar
diizenlenmektedir. Gemi kaynakli atiklara iligkin atik alim islemleri kaydedilmekte ve ilgili
kurumlar tarafindan ¢evrim i¢i ortamda takip edilmektedir.

Ulkemizin tiim kiyilarinda 324 tesiste atik alim hizmeti verilmekte ve toplam 48
adet lisansh atik alma gemisi hizmet vermektedir.

Marmara Denizi’ne kiyist bulunan illerdeki atik alim hizmeti veren tesis sayilar;
Balikesir’de 6, Bursa’da 6, Canakkale’de 8, Kocaeli’de 37, Tekirdag’da 11, Yalova’da 25,
Istanbul’da ise 82 adettir. Bunlara ilaveten balik¢1 barmaklarinda da atik alim hizmeti
verilmektedir. Bununla birlikte Marmara Denizi’ne kiyisi bulunan illerdeki gemi
atiklarinin alimi konusunda; Canakkale’de 5 adet, Istanbul’da 10 adet, Kocaeli’nde 2 adet,
Tekirdag’da 1 adet ve Yalova’da 1 adet atik alma gemisi hizmet vermektedir.

Marmara Eylem Plani’min 10’uncu maddesi (Marmara Denizi’ne gemilerin
attksularimin ~ bosaltilmasinin ~ onlenmesine yonelik ii¢ ay igerisinde diizenleme
vapilacaktir.”) geregince gemi kaynakli kirliligin Onlenmesi amaciyla Ulastirma ve
Altyapr Bakanlig1 tarafindan 09/06/2021 tarihinden itibaren MARPOL Sé6zlesmesi ve
Uluslararas1 Balast Suyu Yonetimi Sozlesmesi kapsaminda, siklastirilmis denetim

caligmalar yiiriitiilmektedir.
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3.9.2 Dip Tarama Faaliyetleri

Limancilik faaliyetleri, balik¢1 barinaklari, marinalar ile nehir agizlarinda sediman
tasinim1 nedeniyle zamanla biriken sedimanlarin belirli araliklarla taranarak alinmasi
zorunlulugu olugmaktadir. Son yillarda endiistriyel gelismelere bagli olarak {ilkemiz
limanlarinda ger¢eklesen denizcilik faaliyetlerinin olduke¢a artis gdstermesi sonucu tilkemiz
kiyilarinda liman kapasitesi artisina da ihtiya¢ duyulmaktadir.

Tarama gerektiren aktiviteler; mevcut kanal veya liman alaninin genisletilmesi,
yeni kanal ve liman agilmasi, boru/kablo doseme amagli yapilan taramalar ve kanal ya da
deniz yapilarinin tasarim boyutunda kalmasini saglayici ¢aligmalar seklinde siralanabilir.

Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 tarafindan; deniz ve kiy1 sularinda
yapilan dip taramalari, nehir agz1 taramalari, kazi ve insaat faaliyetlerinden ¢ikacak tarama
malzemesinin gevre ve insan sagligina zarar vermeden siirdiiriilebilir kullanim ilkeleri
dogrultusunda yonetiminin saglanmasina yonelik usul ve esaslarin belirlenmesi, denizde
bosaltim ve karada bertaraf yontemlerinin bilimsel verilere dayanarak ortaya cikarilmasi
amaciyla; TUBITAK-KAMAG®®  Programindan TUBITAK, Ortadogu Teknik
Universitesi Deniz Bilimleri Enstitiisii ve Istanbul Universitesi Deniz Bilimleri
Enstitusi’nden akademisyenlerin katilimiyla “Deniz Dip Tarama Uygulamalari ve Tarama
Malzemesinin Cevresel Yonetimi (DIPTAR)” projesi gergeklestirilmistir.

Denizlerimizin mevcut yapist dikkate alinarak her bir deniz 6zelinde bosaltim
alanlarmin belirlenmesi ¢aligmalar1 yapilmistir. Yapilan calismalara istinaden; Marmara
Deniz’inde bulunan Cinarcik Cukuru’nun derin deniz ekosistemleri agisindan son derece
onemli bir alan oldugu ve ¢esitli kirlilik baskilar1 sebebiyle suboksik kimyasal tepkimelerin
(denitrifikasyon, mangan indirgenmesi) slirdiigli, diisiik oksijenli kosullara ulastig1 ve
Cinarcik Cukurunun dip tarama malzemesi bosaltim sahasi olarak kullanilmasinin uygun
olmadig: tespit edilmistir.

Ayrica Marmara Denizi’nin derinlige baglh oksijen durumu dikkate alindiginda
Cinarcik Cukurunun su degisim potansiyelinin ¢ok diisiik oldugu (6 yil), bu sebeple su
degisim kapasitesinin yiiksek oldugu si1g deniz alanlarina (50-400 metre arasi) bosaltimin
uygun olacagi belirlenmistir.

Bu kapsamda, Marmara Denizinde; Silivri, Sarkdy, Esenkoy-1, Esenkdy-2,
Kapidagi ve Tuzla olmak iizere toplam 6 alan, uygun bosaltim alan1 olarak belirlenmistir.
Proje ile denizlerimizin genel durumunun yani sira uluslararasi yiikiimliliiklerimiz ve

diinyadaki iyi uygulamalar arastirilarak bir mevzuat hazirlanmistir.

536 KAMAG: Kamu Arastirmalar1 Destek Grubu.
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Mevzuat, deniz ve kiyr sular ile nehir agizlarinda gerceklestirilen dip tarama
faaliyetleri ile bu faaliyetler sonucunda ortaya ¢ikan tarama malzemelerinin standartlarini,
bu malzemelerin bosaltilacagi deniz alanlarinin kriterlerini, bosaltim yontemlerini, bertaraf
ve faydali kullanim olanaklarini, alinmasi gereken izinleri, faaliyetin deniz ¢evresine olan
etkilerinin izlenmesine iliskin hususlari ve idareye yapilacak olan raporlamay1
kapsamaktadir.

Mevzuat kapsaminda Marmara Denizi’nin bosaltim faaliyetlerinden en az diizeyde
etkilenmesi amaciyla proje ile belirlenen 6 adet bosaltim alan1 yayimlanmis ve bu alanlar
disinda herhangi bir alana dip tarama malzemesinin bosaltimi1 yasaklanmistir. Boylece,
tarama faaliyetlerinden ¢ikan malzemenin Marmara Denizi lizerindeki etkisinin en aza
indirilmesi amag¢lanmustir.

Bazi1 alanlari Marmara Denizi ve Adalar Ozel Cevre Koruma Bolgesi olarak tespit
ve ilan edilmesine iligkin Cumhurbagkan1 Karar1 (Karar Sayisi: 4758) 05.11.2021 tarih ve
31650 sayili Resmi Gazete’de yayimlanmistir. 14.01.2020 tarih ve 31008 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanan Dip Tarama Malzemesinin Cevresel Yonetimi Yonetmeliginin
genel esaslar baglig1 altinda “Dip tarama malzemesinin; 0zel ¢evre koruma bolgelerine,
diger koruma statiisii bulunan biyolojik ¢esitliligin zengin oldugu yasam alanlarina, dogal,
kentsel, tarihi ve arkeolojik sit alanlarina, dalisa yasak alanlara, tagmmaz kiiltiir
varliklariin koruma alanlarina ve atiksu desarj hatlari ile boru hatlarinin bulundugu deniz
alanlarina bosaltilmasi yasaktir.” hitkmii bulunmaktadir.

Marmara Denizi ve Adalar Ozel Cevre Koruma Bolgesinde 383 sayili “Ozel Cevre
Koruma Kurumu Baskanligi Kurulmasina Dair Kanun Hiikkmiinde Kararname”
dogrultusunda ¢aligmalar ytiriitiilecek ve bolgenin koruma-kullanma esaslar1 ve bdlgenin
yonetim modeli belirlenecektir. Bu suregte bdlgede yiriitiilecek is ve islemlerde gegis
donemine ihtiyag¢ duyulmus olup, Marmara Denizi’'nde gerceklestirilecek dip tarama
malzemesinin bosaltim faaliyetleri igin 22.01.2022 tarih ve 31727 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanan “Dip Tarama Malzemesinin Cevresel Yonetimi Yonetmeliginde Degisiklik
Yapilmasina Dair Yonetmelik” ile Marmara Denizi Biitiinlesik Stratejik Planinin da siiresi
de dikkate alinarak 30 Haziran 2024 tarihine kadar gecis siireci tanimlanmaistir.

3.10 SUKAYNAKLARI YONETIMI

Kiy1 bolgelerinin sundugu imkénlar dolayisiyla o6zellikle kiyr alanlarinda
yogunlagan kentlesme, hizla artan endiistriyel faaliyetler sonucu kurulan sanayi tesisleri,
kara ve denizde gergeklestirilen turizm faaliyetleri ve i¢ bolgelerden ylizeysel sular

vasitasiyla gelen evsel, tarimsal ve benzeri kaynakli kirlilik nedeniyle iilkemiz kiyilar
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onemli ¢evre sorunlariyla karst karsiya kalmaktadir. Misilaj sorunun goriildiigli Marmara
Denizi; Marmara ve Susurluk havzalarindan gelen sularla beslenmekte, dogal olarak bu
havzalarda bulunan noktasal ve yayili kirletici faktorlerden etkilenmektedir.

Denizleri etkileyen ve dogrudan desarjlarla, nehirler araciligiyla, tagkin sulariyla ve
atmosfer yoluyla taginan bu kirleticilerin kontrol edilebilmesi amaciyla iilkemizin taraf
oldugu Barselona ve Biikres Sozlesmeleri Kara Kokenli Kirleticiler Protokolleri
dogrultusunda c¢alismalar gerceklestirilmektedir. Bu kapsamda ilk olarak 2004 yilinda Kara
Kokenli Kirleticilerden Kaynaklanan Kirlilige iliskin Ulusal Eylem Plan1 hazirlanmis; sz
konusu Plan, 2017°de giincellenmistir. Barselona ve Biikres Sozlesmeleri ve ekleri
cergevesinde Tiirkiye, diger taraf iilkelerle birlikte, kara kokenli kirleticilerden kaynakli
kirliligi izlemek, degerlendirmek ve Onlenmesine yonelik gerekli tedbirleri almaktan
sorumludur.®®’ Bu sorumlulugu yerine getirmek igin ortaya konulacak su kaynaklari
politikas1 ise Avrupa Birligi’nin su konusundaki temel mevzuati olan 2000/60/EC sayili Su
Cergeve Direktifi (SCD) dogrultusunda olusturulmaktadir.

Su Cerceve Direktifi, su kaynaklarinin ortak bir standarda gore, nicelik ve nitelik
olarak korunmasini hedefleyen, biitlinciil su kaynaklar1 yonetimi ilkesini 6n plana ¢ikaran,
havza bazli yonetim yaklasimina sahip bir su politikasini ortaya ¢ikarmistir. SCD’nin temel
yapisint biitiinciil havza yoOnetimi olusturmaktadir. Biitlinciil havza yonetimi; farklh
sektorlerden tiim kullanicilarin bir arada degerlendirilmesi, insani faaliyetlerin su
kaynaklar1 tizerinde kalite ve miktar agisindan olusturdugu baskilar ve bu baskilarin
meydana getirdigi etkilerin tespit edilmesi, su kaynaklarindaki kotiiye gidisin engellenmesi
ve hem miktar hem de kalite olarak iyi su durumunun korunmasina yonelik tedbirlerin
alinmas1 hususlarin1 kapsamaktadir. Direktif; yer iistii ve yer alt1 olmak {izere tiim kita i¢i
sular1, gecis sularint ve 1 deniz miline (1.852 m) kadar olan kiy1 sularini icermektedir. Bu
kapsamda “Nehir havzalarina dayali olarak bir su yonetimi yaklasiminin gelistirilmesi”
(SCD md. 3) esas alinmaktadir. Direktif hedeflerine ulasilmasi i¢in ise “Nehir Havza
Yénetim Planlarimin hazirlanmasi” (SCD Md. 30) arag olarak gosterilmektedir. >

SCD, 1 deniz miline kadar olan kiy1 sularin1 kapsarken, 2008/56/EC sayil1 Deniz
Stratejisi Cerceve Direktifi ise tiim denizi kapsamaktadir. Deniz Stratejisi Cergeve Direktifi

ile deniz sularinin, ekolojik olarak cesitli, dinamik ve kullanom durumlar ile birlikte

537 Denizlerimizin Kara Kokenli Kirleticilere Karst Korunmasina Yénelik Ulusal Eylem Planinin (UEP)

Guncellenmesi Projesi (2016-2017), https://ctue.mam.tubitak.gov.tr/tr/icerik/denizlerimizin-kara-kokenli-
Kirleticilere-karsi-korunmasina-yonelik-ulusal-eylem-planinin-uep, Erisim Tarihi: 10.11.2021.

538 2000/60/EC say1l1 Su Cerceve Direktifi,
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:32000L0060, Erisim Tarihi:14.11.2021.



https://ctue.mam.tubitak.gov.tr/tr/icerik/denizlerimizin-kara-kokenli-kirleticilere-karsi-korunmasina-yonelik-ulusal-eylem-planinin-uep
https://ctue.mam.tubitak.gov.tr/tr/icerik/denizlerimizin-kara-kokenli-kirleticilere-karsi-korunmasina-yonelik-ulusal-eylem-planinin-uep
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:32000L0060
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saglikli, temiz, {iretken, siiregelen ve gelecekteki ihtiyaclari karsilayacak sekilde
strdiiriilebilir kullanimlarinin  garanti edilebildigi “iyi c¢evresel durum”a ulasmay1
hedeflemektedir.>*® Dolayisiyla iilkemiz denizlerindeki sularin “iyi ¢evresel durumu”; hem
Barselona ve Biikres Sozlesmeleri Kara Kokenli Kirleticiler Protokolleri hem de Su
Cergeve Direktifi hedefleri ¢er¢evesinde birlikte ele alinmalidir.

AB miktesebatinin uyumu kapsaminda yiiriirlige giren “Havza YOnetim
Planlarinin Hazirlanmasi, Uygulanmas1 ve Takibi Yonetmeligi”®*® ile SCD iilkemiz
mevzuatina aktarilmistir. Yonetmelik ile nehir havzalarindaki su kaynaklarimin ve canli
hayatinin korunmasi, gelistirilmesi ve bozulmamasinin saglamasi amactyla su kaynaklari
icin stirdiiriilebilir bir koruma-kullanma dengesi gozetilerek nehir havzasi yoOnetim
planlarinin hazirlanmasi hususlari diizenlenmistir.>**

SCD ile aym1 zamanda “cevresel hedef” kavrami da mevzuatimiza yeni bir
terminoloji olarak girmis olup; bu kavram yonetilebilir bir su kiitlesindeki sucul canlilarin
en yliksek derecede korunmasi i¢in kimyasal ve ekolojik agidan su kiitlesinin ulagabilecegi
en iyi su durumunu ifade etmektedir. Yer iistii sular1 icin hedef olan “iyi su durumuna”
ulasmak igin “iyi ekolojik durum ve iyi kimyasal durumun saglanmas1” gerekmektedir. lyi
su durumuna ulagsmak icin ise her bir su kiitlesi i¢in “cevresel kalite standartlarinin (CKS)
belirlenmesi” gerekmektedir.

Cevresel kalite standardi, insan saghigi ve ¢evreyi korumak i¢in belli bir kirletici
veya kirletici gruplarinin su, sediman veya biyotada asmamas1 gereken konsantrasyonlari
ifade etmektedir. Alic1 ortamlarda saglanmas1 gereken kalite durumunu ifade eden CKS ile
boru sonu desarjlari igin degil atiksularin desarj edildigi su kaynaklarinda desarj sonrasinda
suda asilmamas1 gereken Oncelikli maddeler ve belirli kirleticilerin konsantrasyonlari
belirlenmektedir. Bunun icin kaynak dokiiman olarak SCD icin Ortak Uygulama Stratejisi
kapsaminda 2011 yilinda yaymlanan “Cevresel Kalite Standartlarinin Belirlenmesine
fliskin Teknik Rehber Dokiiman” kullanilarak belirlenmesi gerekmektedir.>*?

Alict ortam olarak su kaynaklarinda, CKS’lerin saglanabilmesi i¢in noktasal kirlilik
kaynaklarinin kontrolii ¢ok oOnemlidir. Desarj standartlari, alict ortamlara bosaltilan
atiksularin kalite 6zelliklerini kisitlayan standartlardir. Teknoloji bazli standartlar, alic

ortam kalitesinden bagimsiz olarak aritma teknolojileri ve ekonomik kosullar gozetilerek

539 2008/56/EC sayili Deniz Stratejisi Cergeve Direktifi,
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:32008L0056, Erisim Tarihi:14.11.2021.

54007.10.2012 tarihli ve 28434 say1l1 Resmi Gazete.

541 17.10.2012 tarihli ve 28444 sayili Resmi Gazete.

542 Su Yonetimi Genel Miidiirliigii - Cevresel Kalite Standartlarinin Belirlenmesine iliskin Teknik Rehber
Dokiiman, 2011.



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:32008L0056
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belirlenmektedir. Bu standartlar, daha diisiik maliyetli ve kolay yonetilmektedir. Alici
ortam bazli standartlar ise gevresel hedefler, 6ziimseme kapasitesi ve CKS’leri dikkate
almakta ve tesis bazinda belirlenmektedir.

Ulkemiz igin 2011-2014 yillar1 arasinda 250 adet belirli kirletici ve bu kirleticiler
icin tatli ve tuzlu sulara ait CKS degerleri ortaya konulmustur. Diger taraftan,
2008/105/EC sayili Cevresel Kalite Standartlar1 Direktifi’nde yer alan 45 adet oncelikli
maddeye ait CKS degerleri de mevcuttur.®*® Bu kapsamda, llkemize 6zgi belirli
kirleticiler ile AB tarafindan belirlenen 6ncelikli maddelere iliskin CKS degerleri Yeriistii
Su Kalitesi Yonetmeligi’ne aktarilmigtir.>**

SCD kapsaminda su kaynaklarinin korunmasi igin belirlenecek olan tedbirler,
“temel tedbirler” ve “tamamlayic1 tedbirler” olmak iizere ikiye ayrilmistir. Temel tedbirler;
ulusal mevzuat, ulusal eylem planlarinin ve bolgesel planlamalarin gerekliliklerini igceren
tedbirler olarak tanimlanmaktadir. Tamamlayic1 tedbirler ise temel tedbirlerin uygulanmasi
sonucu ¢evresel hedeflere istenilen siire igerisinde ulasilamamasi durumunda belirlenecek
ve mevzuatta yer almayan ilave tedbirlerdir. Halihazirda 8 nehir havzasinda yiiriitiilmiis
calismalara gore, su kaynaklarinin korunmasi i¢in alinan temel tedbirler yetersiz kalmakta,
su kaynaklarinda c¢evresel hedeflere -iyi su kalite hedefine- ulasilmakta giicliikler
yasanmaktadir.>*>* Desarj standartlarmin yer aldigi temel mevzuat olan Su Kirliligi
Kontrol Yonetmeligi (SKKY)'nde tretim tiplerine gore gruplandirilmis sektorler igin
teknoloji bazli-sektore 6zgii desarj standartlarini igeren tablolar bulunmaktadir. Bu standart
degerler, CKS’leri dikkate almayan, konvansiyonel parametreler ve bazi metaller i¢in
desarj standartlaridir. Tehlikeli maddeler (mikrokirletici 6zellikteki belirli kirleticiler ve
oncelikli maddeler) i¢in desarj standartlar1 getirilmemistir.>*’

Atiksu desarj ile ilgili bir diger mevzuat olan Kentsel Atiksu Aritimi Yonetmeligi
ile kanalizasyon sistemlerine bosaltilan kentsel ve biyobozunur endiistriyel atiksularin
(gida vb. sektorlerden kaynaklanan) toplanmasi, aritilmasi, desarji ve izlenmesi ile ilgili
hususlar ile kentsel atiksu aritma tesislerinden ikincil ve ileri aritima iligkin desarj limitleri

belirlenmistir. Bu cercevede; sadece BOI, KOI, toplam askida kat1 madde, toplam fosfor ve

543 2008/105/EC sayili Cevresel Kalite Standartlar1 Direktifi.

54410.08.2016 tarihli ve 29797 sayili Resm1i Gazete.

%5 26 Arahk 2019 tarihli Ergene Nehrinde Desarj Standartlarinda Kisitlama Genelgesi
https://webdosya.csb.gov.tr/db/cygm/icerikler/2019-17-sayili-koi-genelgesi-20191230084555.pdf
Erisim Tarihi:14.12.2021.

546 22 Haziran 2021 tarihli Marmara Deniz Havzasi Eylem Plam Kapsaminda Degarj Standartlarinda
Kisitlama Genelgesi
https://webdosya.csb.gov.tr/db/cygm/icerikler/2021-13-sayili-genelge-22-06-2021-1172378-
20210623132535.pdf, Erisim Tarihi:14.12.2021.

547.31.12.2004 tarihli ve 25687 sayili Resmi Gazete.



https://webdosya.csb.gov.tr/db/cygm/icerikler/2019-17-sayili-koi-genelgesi-20191230084555.pdf
https://webdosya.csb.gov.tr/db/cygm/icerikler/2021-13-sayili-genelge-22-06-2021-1172378-20210623132535.pdf
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toplam azot agisindan desarj limitleri belirlenmistir. Bu yonetmelikteki standartlar,
oziimleme kapasitesini dikkate almayan, teknoloji bazl limitlerdir.>*

Basta miisilaj problemi yasanan Marmara Denizi Havzas1 olmak iizere lilkemizde
tiim havzalar i¢in kentsel ve endiistriyel atiksu desarjlar1 i¢in alict ortam bazli desarj
limitleri belirlenmesi gerekmektedir. Bu kapsamda, su kaynaklarinin 6ziimleme
kapasitesini de dikkate alacak sekilde, mevcut desarj parametrelerinin ve standartlarinin
gozden gecirilmesi, halihazirda desarj standardi bulunmayan 6ncelikli maddeler ve belirli
kirleticiler i¢in desarj standartlarinin belirlenmesi, oncelikle CKS degeri asilan 6ncelikli
madde ve belirli kirleticiler olmak iizere {ilkemizde su kaynaklarinda tespit edilen tehlikeli
maddeler i¢in alic1 ortam bazli desarj limitlerinin mevcut ¢alismalar dogrultusunda belirli
bir program dahilinde gelistirilerek uygulamaya alinmasi ve kontrol/denetim
mekanizmasinin giiclendirilmesi dncelik arz etmektedir.

Bu kapsamda, Marmara Denizi’ne sular1 ulasan havzalardan biri olan Susurluk
Havzasi i¢in nehir havza yonetim plani hazirlanmisg, 2019 yilinda onaylanmis ve yiiriirliige
girmistir. Marmara Denizi’ni etkileyen bir diger havza olan Marmara Havzasi i¢in nehir
havza yonetim planm1 hazirlanmasi ¢alismalari ise 2021 yil1 Eyliil ayinda baslatilmis olup,
2025 yilt Mart ayinda tamamlanmasi hedeflenmektedir.

Nehir Havza Yonetim Planlar1 kapsaminda tiim su kiitlelerinin iyi duruma erigmesi
ve 1yl durumda olanlarin da korunmasi maksadiyla;

1. Kentsel Atiksu Yonetimi (kanalizasyon altyapisinin ingasi, atiksu aritma tesislerinin
tyilestirilmesi, uygun aritma ile atiksu aritma tesislerinin insasi, ikincil aritma ile atiksu
aritma tesisinin ingast, azot ve fosfor giderimi ile atiksu aritma tesisinin ingast),

2. Endistriyel Atiksu Yonetimi (organize sanayi bolgesinde sanayi atiksu aritma tesisi
insasi, zeytinyagi fabrikalarinin 3 fazli sistemden 2 fazli sisteme gecirilmesi, atiksu aritma
tesislerinin iyilestirilmesi, sofra zeytini ve zeytinyag: tiretimi faaliyetlerinden kaynaklanan
sivi ve kati atiklar i¢in gazlastirma tesisi insa edilmesi, akaryakit istasyonlarinda yag tutucu
tinitesi kurulmasi),

3. Kat1 Atik Yonetimi (diizenli kat1 atik depolama sahasinin insasi, diizensiz kat1 atik
depolama sahalarinin kapatilmasi ve kati atik transfer istasyonunun insasi, diizensiz katik
atik depolama sahalarinin kapatilmasi, entegre kati atik yonetim tesisi kurulmasi),

4. Yayilh Kaynakli Kirlilik Yoénetimi ve Kontrolii (hayvan ciftligi/tesislerinde
hayvansal giibre depolarinin insasi, sularda tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan nitrat

kirliliginin 6nlenmesine yonelik iyi tarim uygulamalar1 kodu tebliginin uygulanmasi, su

548 08.01.2006 tarihli ve 26047 sayili Resmi Gazete.
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kiitlelerinin kesistigi hat boyunca su kiitlesinde yesil tampon seritlerinin olusturulmasi,
egimi % 20’yi gecen sulanmig arazilerde teraslama yapilmasi, tarim alanlarinda iiriin
rotasyonu yapilmasi),

5. Maden sanayii atiksular1 i¢in atiksu aritma tesisinin ingasi; maden sahalarinda
gecirimsiz atik barajlarinin insasi, gecirimsizliginin saglanmasi ve kusaklama kanallarinin
olusturulmasi;  terkedilmis veya halihazirda isletiimeyen maden sahalarinin
rehabilitasyonu,

6. Cevresel akis rejiminin uygulanmasi,

7. Habitat ve tiirlerin korunmasi,

8. Jeotermal enerji tesislerinde kullanilan jeotermal suyun alindigi olusuma
reenjeksiyonu,

9. Alici ortam esaslh desarj standartlarinin belirlenmesi,

gibi farkl1 alanlarda tedbirler belirlenmektedir.>*

3.10.1 Nehir Havza Yonetim Planlama Calismalar:

Ulkemizde yer alan su kaynaklarinin havza 6lgekli yonetimi, etkin ve verimli bir
sekilde korunmasi, gelistirilmesi ve kullanilmas1 maksadiyla havza 6lgekli yonetim planlar
hazirlanmaktadir. Yeriistii sular1 ve yeralti sularinin biitlinciil bir yaklagimla miktar ve
kalite agisindan korunmasi ve havza yonetim planlarinin hazirlanmas1 maksadiyla “Havza
Yonetim Planlarinin Hazirlanmasi, Uygulamas1 ve Takibi Yonetmeligi” 17 Ekim 2012
tarih ve 28444 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiriirliige girmistir. Su kaynaklarimiz
tizerindeki baski ve etkilerin belirlenmesi, ¢evresel altyap: tesislerinin mevcut durumunun
ortaya konulmasi, su kaynaklarinin havza dl¢geginde korunmasi ve kirlenmesinin 6nlenmesi
icin kisa, orta ve uzun vadede alinmasi gereken tedbirlerin planlanmasi maksadiyla
tilkemizde yer alan 25 havza i¢in Havza Koruma Eylem Planlar1 (HKEP) 2013 yilinda
tamamlanmistir. Bu siire¢ icerisinde Marmara Denizi etrafinda yer alan Marmara Havzasi
ve Susurluk Havzasi i¢in havza korum eylem planlar1 da 2010 yilinda hazirlanmistir.

Havza Yo6netimi konusunda biitiinliigiin saglanmasi, birden fazla strateji belgesinde
ayni konu ile ilgili hususlarin tekrarindan kaginilmasi ve hazirlanan strateji belgelerinin
uygulanmasinin kolaylastirilmas: maksadiyla hazirlanan Ulusal Havza Yonetimi Stratejisi

Belgesi, Yiksek Planlama Kurulu’nun 13 Haziran 2014 tarihli ve 2014/11 sayili karar1 ile

549 «3 Nehir Havza Bolgesindeki Onemli Su Yon Etimi Konulari: Cevresel Etkiler ve Bu Etkilerin Ele
Alinmas1” - Akargay Nehir Havza Yonetim Plani, Tarim ve Orman Bakanligi Su Yonetimi Genel
Midiirligi, 2021, s. 561.
https://www.tarimorman.gov.tr/SYGM/Belgeler/NHYP%20DEN%C4%B0Z/Akar%C3%A7ay%20NHY
P.pdf Erisim Tarihi: 08.12.2021.
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kabul edilmis ve 4/7/2014 tarihli ve 29050 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige
girmistir. HKEP’lerde yer alan Is Takvimleri Ulusal Havza Yonetimi Stratejisi Belgesinin
resmi eki olarak kabul edilmistir. Bahse konu Is Takvimlerinin uygulanmasi ve iilkemizin
AB iiyelik siireci cercevesinde yapilan Nehir Havza Yonetim Planlarinin hazirlanmasi
calismalarina katki saglamak tizere 2013 yilindan bu yana her havza igin teskil edilen
Havza Yonetim Heyetleri®™® ve her ilde i1 Su Yonetimi Koordinasyon Kurullari®®
tarafindan takip edilmektedir.

S6z konusu planlarin, Avrupa Birligi Su Cergeve Direktifi ile uyumlu Nehir Havza
Yonetim Planlarina doniistiiriilmesi ¢aligmalarina 2014 yilinda baslanmis olup, 25 havza
i¢cin Nehir Havza Yo6netim Planlari tamamlanacak ve 6 yilda bir giincellenecektir. Susurluk
Havzasi’nda yer alan yer {istili ve yer alt1 sularinin iyi su duruma erismesine yonelik olarak
“Havza Koruma Eylem Planlarinin Nehir Havza Yonetim Planlarina Doniistiiriilmesi AB
Teknik Yardim Projesi (2014-2018)” kapsaminda “Susurluk Nehir Havzasi YoOnetim
Plan1” hazirlanmis olup mezkir yonetim plani, 2019 yilinda gergeklestirilen Su Yonetimi
Koordinasyon Kurulu toplantisinda onaylanarak yiiriirliige konulmustur.>%?

Marmara Nehir Havza Yonetim Planinin hazirlanmasi ¢alismalari ise 13 Eyliil 2021
tarihinde baslayan ve 42 ay slirecek olan “6 Havzada Nehir Havza Yonetim Planlarinin
Hazirlanmasi1 Avrupa Birligi Teknik Yardim Projesi” kapsaminda gerceklestirilecektir.>®

Susurluk Havzasi’nda yer alan ve Marmara Denizi’ne dokilen su kitlelerinde su
kalitesi izleme calismalar1 ve debi verileri dikkate alinarak, miisilaj olusumu i¢in 6nem arz
eden Kimyasal Oksijen Ihtiyaci (KOI), Toplam Azot (TN) ve Toplam Fosfor (TP)
parametreleri agisindan ortalama kirlilik yiikleri hesaplanmistir (Tablo 63). Kirlilik yuki
hesab1 yapilirken yil igerisindeki yillik ortalama kirletici konsantrasyonlar1 dikkate alinmis
ve kirletici konsantrasyonlar: ilgili su kiitlesindeki debi verisi ile ¢arpilarak kirlilik yiikii
hesaplanmistir. Mevsimsel izleme sonuglari Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligine gore
degerlendirildiginde, Susurluk Havzasi’ndan Marmara Denizi’ne dokiilen Kocasu Gegis
Suyunun KOI parametresi acisindan II. Sinif, TN ve TP parametreleri agisindan ise 1. Siif

554

su kalitesine sahip oldugu tespit edilmistir.>®*® ilaveten s6z konusu su kiitlesi kaynakli

50 18.06.2013 tarihli ve 28681 sayili Resm1i Gazete.

%1 20.05.2015 tarihli ve 29361 sayili Resmi Gazete.

552 https://www.tarimorman.gov.tr/Sayfalar/Detay.aspx?0geld=685&L iste=Duyuru
Erisim Tarihi: 14.12.2021.

S53https://www.tarimorman.gov.tr/SY GM/Haber/883/6-Havzada-Nehir-Havza-Y onetim-Planlarinin-
Hazirlanmasi-Avrupa-Birligi-Teknik-Yardim-Projesinin-Baslangic-Toplantisi-Gerceklestirildi
Erigim Tarihi: 10.11.2021.

554 Su Kalite smiflar ve su kiitlelerinin durumuna iliskin kalite ifadeleri 30.11.2012 tarihli ve 28483 sayili

=199

Resmi Gazete’de yer alan “Yertistii Su Kalitesi Yonetmeligi” dogrultusunda degerlendirilmistir.
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kirlilik yiikii KOI parametresi agisindan 347.587,2 kg/giin, TN parametresi agisindan
5.793,12 kg/giin, TP parametresi agisindan ise 115,86 kg/giin olarak hesaplanmistir.

Tablo 63. Susurluk Havzasi’ndan Kaynaklanan ve Marmara Denizi’ne Dékulen Kirlilik

Ykleri
Ortalama . KOI TN TN TP )
Debi (m¥s) | KOT ML) | woim) | moil) | (kofgin) | (mgiLy |77 (Ko/GU)
134,1 30 347.587,2 0,5 5.793,12 0,01 115,86
Kaynak: SUGIGS001 Kodlu izleme Noktas1 Verisi, DSI 2021.

Susurluk Nehir Havzast Yonetim Plami ile tiim su kiitlelerinin iyi su durumuna
ulagmasi ve iyi veya ¢ok iyi durumda olan su kiitlelerinde ise durumunun korunmasi ve
bozulmanin Onlenmesi maksadiyla toplamda 1.283 tedbir belirlenmistir. Bu tedbirler
kentsel ve sanayi atiksu ve kat1 atik yonetimini, yayili kaynakl kirliligin kontroliinii ve su
verimliligini kapsamakta olup, tedbirlerin maliyeti, uygulama zamani ve kimin tarafindan
uygulanacagi tedbirler programinda verilmektedir. S6z konu tedbirlerin toplam yatirim
maliyeti 2,23 milyar TL olup, yillik isletme bakim maliyeti 108 milyon TL’dir. Y06netim
Plan1 kapsaminda belirlenen tedbirler alindiginda Susurluk Havzasi’nda tum su
kiitlelerinde 2030 yilinda iyi su durumuna erisilmesi planlanmaktadir.®>®

Susurluk Havzasi kaynakli Marmara Denizi’'ne ulasan kirliligin kontroli
maksadiyla alinmasi gereken tedbirler de yine Susurluk Nehir Havza Yonetim Plani
kapsaminda belirlenmis olup uygulamaya konulmustur. Hem noktasal hem de yayili
kaynakl1 baski unsurlarina yonelik belirlenen s6z konusu tedbirlere iliskin 6zet Tablo 64°te
sunulmaktadir.

Tablo 64. Susurluk Nehir Havza Y&netim Plan1 Kapsaminda Belirlenen Tedbirlere Iliskin

Ozet Bilgi
. oo Tedbir Yatirim | Isletme-Bakim
UGl LSypsemT eeloll T Sayist| Maliyeti (TL)| Maliyeti (TL)
Aritma Camuru Temel 26 63.779.337 9.909.842
Balik Gegidi Tamamlayici 17 13.277.000 1.039.903
Cevresel Akis Tamamlayici 12 3.408.000 340.800
Endiistriyel Temel 41 70.230.971 7.160.380
Tamamlayici 102 12.910.532 1.438.008
Erozyon ve Collesme Tamamlayici 122 15.042.244 0
. Temel 2 97.800.000 0
Etkin Su Kullanimi Tamamlayict 2 3.463.300 159.200
Habitat ve Tiirlerin Korunmasi Temel 14 169.651 8.483
Igme Suyu Temel 8 1.159.645 57.982
Idari Temel 147 225.970.211 10.685.456

55 Susurluk Nehir Havza Yonetim Plani, 2021, s. 167.
https://www.tarimorman.gov.tr/SYGM/Belgeler/NHYP%20DEN%C4%B0Z/SUSURLUK%20NEH%C4
%BOR%20HAVZASI%20Y %C3%96NET%C4%B0M%20PLANI.pdf, Erisim Tarihi: 10.11.2021.
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Tamamlayici 85 5.041.000 88.750
fyi Tarim Uygulamalart Temel 446 318.588.075 14.799.860

Tamamlayici 33 2.704.900 450.817
Jeotermal Temel 12 215.508.281 15.085.580
Kat1 Atik Depolama Temel 17 12.969.598 7.221.098
Kentsel Desarilar Temel 134 420.278.736 29.908.188

Tamamlayict 2 20.729.374 1.036.469
Kiy1 Seridi Restorasyonu Tamamlayici 41 337.655.291 4.051.871
Madencilik Temel 22 392.300.846 4.707.611
Genel Toplam 1.283| 2.232.986.994 108.150.296

Kaynak: Susurluk Nehir Havza Yonetim Plani, 2021, s. 167.

Susurluk Nehir Havza Yonetim Plam1 kapsaminda modelleme c¢aligmalar ile
havzanin mevcut durumu ortaya konularak, tedbirlerin etkisinin ileriye dénuk
degerlendirilmesi de gergeklestirilmistir. 118 yer iistii suyu izleme noktast ve 48 noktada
gerceklestirilen yer alt1 suyu izleme ¢aligmalar1 sonucu yapilan tespitler dogrultusunda 76
adet yerlstli su kutlesinin iyi su durumunda olmadigr (Sekil 91), 15 adet yeralti suyu
kiitlesinin kalite agisindan zayif durumda oldugu belirlenmistir (Sekil 92).

Sekil 91. Susurluk Havzas: Yeriistii Su Kiitleleri Kimyasal Durum Haritas1

1 1 1 'S 1 AL 'l 1
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Gol SK _Goller, Gegis ve Kiyi - Susurluk <

@ Basarisiz
@ Gecti

- | Nehir SK

— Bilinmiyor
—Basarisiz
— GGt
Kimyasal
:]Bilinmiyor
B Geci
-Basarlsu
) DSusurluk_NH

1©

T T T T T T T T T

Kaynak: Susurluk Nehir Havza Yonetim Planmi, 2021, s. 78.
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Sekil 92. Susurluk Havzas1 Yeriistii Su Kiitleleri Ekolojik Durum Haritas1
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Kaynak: Susurluk Nehir Havza Yonetim Plani, 2021, s. 79.

Sekil 93. Susurluk Havzasi Yeralti Suyu Kiitleleri Kalite Degerlendirme Haritasi
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Kaynak: Susurluk Nehir Havza Yonetim Plani, 2021, s. 92.
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Yapilan modelleme calismalar1 neticesinde tiim temel tedbirler alindiginda 5 su
kiitlesinde 1iyi su durumuna erigsilmedigi tespit edilmistir. Modelleme kapsaminda
gerceklestirilen maliyet-etkinlik analizi neticesinde belirlenen ilave tedbirlerin de
uygulanmasi ile Susurluk Nehir Havzasi’'nda 2030 yilinda tiim su kiitlelerinde iyi su
durumuna erisilmesi planlanmaktadir (Sekil 93, 94 ve 95).%°°

Sekil 94. Cevresel Hedeflere Ulagmaya iliskin Zaman Cizelgesi - Yer(stii Suyu Kitleleri

Cevresel Hedefler
& 2018
2024
2030

& 2036

!
CANAKKALE

BALIKESIR

“MANISA

WMAN(SA =

MANISA
~

Kaynak: Susurluk Nehir Havza Yonetim Plani, 2021, s. 146.

56 Susurluk Nehir Havzas1 Yonetim Plani, Tarim ve Orman Bakanligi Su Yénetimi Genel Miidiirliigii, 2019,
s.97.
https://www.tarimorman.gov.tr/SYGM/Belgeler/NHYP%20DEN%C4%B0Z/SUSURLUK%20NEH%C4
%BOR%20HAVZASI%20Y%C3%96NET%C4%B0M%20PLANI.pdf, Erisim Tarihi: 08.12.2021.
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Sekil 95. Cevresel Hedeflere Ulasmaya iliskin Zaman Cizelgesi - Yeralt1 Suyu Kiitleleri

7 e
MfCevresel Hedefler
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2024
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&» 2036

CANAKKALE

BILECIK
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S\/\Ar.‘mmsa k’
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\‘

Kaynak: Susurluk Nehir Havza Yonetim Plani, 2021, s. 146.

3.10.2 Kullanmilmis Sularin Yeniden Degerlendirilmesi Projesi

Su kaynaklarinin korunmasi ve degerlendirilmesi agisindan; kullanilmis sularin
yalnizca aritildiktan sonra bertaraf edilmesi gereken atiklar olarak degil, degerli kaynaklar
olarak ele alinmas1 gerekmektedir. Kentsel atiksu ile tarimdan donen kullanilmis sularin
yeniden kullanilabilmesi maksadiyla Tarim ve Orman Bakanligi Su Yonetimi Genel
Miidiirligii’nece buttin Turkiye’de “Kullanilmig Sularin Yeniden Kullanim Alternatiflerinin
Degerlendirilmesi Projesi” 2019 yilinda tamamlanmustir. Proje ¢iktist olarak “Tiirkiye’de
Kullamlmis Sularm Yeniden Kullamimma Iliskin Rehber Dokiiman” yaymlanmus,
tilkemizde kullanilmis sularin yeniden kullanimi 6n fizibilite ¢aligmasi yapilmig, Malatya
Atiksu Aritma Tesisi, Ankara Tatlar Atiksu Aritma Tesisi ve Yalova Atiksu Aritma Tesisi
icin Uygulama Projesi gerceklestirilmis ve seminer, calistay ve farkindalik artirma
caligmalar1 diizenlenmistir. Bdylece noktasal ve yayili kaynaklardan hem atiksu
gelmeyerek kirlilik onlenmis olacak hem de kullanilmis sular tekrar kullanilarak su

kaynaklarmin miktar1 korunmus olacaktir.>®’

557 https://kullanilmissu.tarimorman.gov.tr/proje/projenin-kapsami, Erisim Tarihi: 12.11.2021.
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25 havza igin proje kapsaminda hazirlanan o6n fizibilite raporlarinda sunulan
planlama c¢aligmalarina gore; Tiirkiye’nin aritma tesislerinden ve tarimsal sulamadan
kaynaklanan toplam yeniden kullanilabilecek 5,2 milyar m?/y1l suyun yeniden kullanilmas1
ile 336.000 ha tarim alan1 ve 31 milyon m? peyzaj alaninin sulanabilecegi, sanayiye 314
milyon m?/y1l su saglanabilecegi, 1,4 milyar m® suyun gevresel kullanima verilebilecegi,
55 milyon m? su ile yeralt1 su kaynaklarinin beslenebilecegi, kurak donemde 2,4 milyon m?
suyun igme suyu barajlarina iletiminin miimkiin olabilecegi ve s6z konusu uygulamalar
icin y1lda 827 milyon m® suyun da depolanmasi gerekecegi tespit edilmistir.>*®

3.10.2.1 Marmara Havzasi’nda Kullanilmis Sularim Yeniden Kullamim

Alternatifleri

Atiksu Aritma Tesisi Cikis Sulari:

Marmara Havzasi sinirlarinda 2.000 m®/giin ve {izerinde kapasiteye sahip 65 adet
evsel atiksu aritma tesisi belirlenmistir. Buna gore Balikesir’de 1 adet, Bursa’da 6 adet,
Canakkale’de 6 adet, Edirne’de 3 adet, Istanbul’da 27 adet, Kocaeli’de 9 adet, Tekirdag’da
8 adet, Yalova’da 5 adet 2.000 m3/g1'in tizerinde atiksu aritma tesisi bulunmaktadir. 65
atiksu aritma tesisinden 57’si igletmede, 2’si inga, 2°si planlama ve 2’si proje asamasinda
olup 2 tesis atil durumdadir.

Marmara Havzasi’nda aritilmis kullanilmis su miktarmin 7.443.419 m®/giin oldugu
belirlenmis olup, bu da 2.716.847.935 m®yil’a denk diismektedir. Yapilan
degerlendirmeler proje debileri toplami 3.399.177 m®/giin olan 13 atiksu aritma tesisinin
¢ikis sularinin herhangi bir yeniden kullanim uygulamasinda degerlendirilmesinin miimkiin
olmadigin1 gostermistir. Bu sebeple havzada yeniden kullanilabilir aritilmis kullanilmis su
miktar1 4.044.242 m%/giin olarak belirlenmis, bunun da 1.476.148.330 m®%yil oldugu
hesaplanmistir. Aritilmig atiksu potansiyeli her ne kadar calismalar ile ortaya konsa da,
pratikte birtakim zorluklar nedeniyle belirli oranda yeniden kullanim miimkiin
olabilmektedir. Ozellikle sanayide kullanimda; endiistriyel proseslerin belirli kalitede su
gereksinimi ve hassas endustrilerde bu kalitenin saglanip saglanamamasi gibi ¢ekinceler
aritilmis atiksularin kisitli kullanimina neden olmaktadir.

Yapilan degerlendirmeler sonucunda havzada aritilan kullanilmis sularin

257.076.329 m®/y1l kadarmimn tarimsal sulamada, 12.242.700 m®/yil kadarinin peyzaj

558 https://www.tarimorman.gov.tr/SYGM/Haber/707/Kullanilmis-Sularin-Yeniden-Kullanim-Alternatifleri-
Havza-Bazinda-Belirlendi, Erisim Tarihi: 12.11.2021.
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sulamada, 203.280.855 m*/y1l kadarmin sanayide, 730.000 m®/y1l kadarinin ise yeralt: suyu

beslemesinde degerlendirilmesi onerilmistir.>*®

ve uygulamalarin hayata gegirilmesiyle

verilmektedir.

elde edilecek kazanimlar

AAT lerin mevcut bilgileri, proje neticesinde belirlenen geri kazanim alternatifleri

Tablo 65°de

Tablo 65. Marmara Havzasit AAT Cikis Sulariin Yeniden Kullanim Alternatifleri

Tesis Ad1 Proje Isletme Desar Yeniden
No Sehir Debisi Durumu - Nolitagl Kullanmim Kazanimlar
DSI Bolge (m®/giin) Proses Alternatifleri
isletme Sulanmayan 425 ha tarim alaninin|
1 Gonen AAT 14.679 HerisBi oloiik Gonen Tarimsal sulanmas1 ve YAS’tan yilda
Balikesir 25. Bolge ' Angna ) Cay1 Sulama 3.468.960 m3 daha az su
cekilmesi
1) Zeytinlik sulamasinda
isletme 1) Tarimsal kullanilarak zeytin tiretim
5 Mudanya AAT 21.850 HerisBiyoloj & Marmara Sulama verimini artirmak ve YAS
Bursa 1. Bolge ' it Denizi 2) Peyzaj | iizerindeki baskinin azaltilmasi,
Sulamasi | 2) YAS’tan yilda 126.000 m?
daha az su gekilmesi
. Isletme Tarimsal Co .
Orhangazi AAT L . Karsak Iznik Go6lii su biitgesinin ve
3 Bursa 1.Bolge 19.195 Herk?llt};):lojlk Deresi Sulama kalitesinin korunmasi
. Isletme - S .
Gemlik AAT e ... | Marmara | Sanayide Iznik G&lii su biitgesinin
4 Bursa 1.Bdlge ety Herk]i’llt};);oj s Denizi Kullanim korunmasi
- Isletme Tarimsal sulama suyu kaynagi
5 Bﬁ';;"l%%re 8.800 | ileri Biyolojik | iznik Gélii Tﬁ;gﬁﬁ? olarak kullanilan iznik Géli
2019 Aritma iizerindeki baskinin azaltilmasi
— Isletme Tarimmsal sulamada kullanilarak
6 NOUE IS moms | f ryilagit]| PAETMEREL | G | S g eyt il @1
Bursa 1.Bdlge Denizi Sulama .
Aritma suyunun yerine kullanilmasi
Isletme . e .
Kursunlu AAT b ... | Marmara | Sanayide Iznik Golii su biitgesinin
! Bursa 1.Bolge 4.725 Herlﬁzglojlk Denizi Kullanim korunmasi
Canakkale Ovasi Sag Sahil
Isletme sulamasinin su ihtiyacinin
8 Gl Bl vty 21.750 | Ileri Biyolojik Soaggy | U kagtlanarak Igme suyu baraji
Canakkale 25.Bélge Deresi Sulama A .
Aritma tizerindeki su baskisinin
azaltilmasi
. Isletme Sulama kaynagi olarak kullanilan
9 Biga AAT . 13.972 | ileri Biyolojik | Biga Cay1 Tarimsal YAS iizerindeki baskinin
Canakkale 25.Bdlge Sulama
Aritma azalmasi
Gelibolu AAT ) ?sle.tme ) KL{nk Tarmsal Sulama kg}/nagl ola'rak kullanilan
10 . 12.500 | Ileri Biyolojik | Bogazi YAS iizerindeki baskinin
Canakkale 25.Bolge . Sulama
Aritma Deresi azalmasi
. 1) Tarmsal 1) Sulama kayn?gl Qlarak.
11 Gan AAT 9.325 ilerg SIISE;m;leo'ik Kocabag | Sulama, kuua&i?niﬁsz;iqe;s?dekl
Canakkale 25.B6lge ' Y0°0) Cay1 2) Sanayide . .
Aritma Kullanim 2) YAS tizerindeki baskinin
azalmasi
Isletme Yeni sulama alanlarinin diizenli
12 NG AAT.. 8.000 Biyolojik |[Kepez Cay1 Uit sulamaya gecilmesi ve YAS
Canakkale 25.Bolge Sulama L .
Aritma iizerindeki baskinin azaltilmasi
. Insa Yeni sulama alanlarinin diizenli
Lapseki AAT . . Saroz Tarimsal . -
13 (;anakrl)<ale 25.Bolge 5.326 Biyolojik Korfezi Sulama sulamaya gecilmesi ve YAS
' Aritma lizerindeki baskinin azaltilmasi
14 Enez AAT 8.116 Isletme Platin Tarimsal | Yeni sulama alanlarinin diizenli

59 Kullanilmis Sularin Yeniden Kullanim Alternatiflerinin Degerlendirilmesi Projesi Marmara On Fizibilite

Raporu, 2019, s.51, https://kullanilmissu.tarimorman.gov.tr/files/dokumanlar/188/marmara-havzasi-tep-

cilt-6_490.pdf, Erisim Tarihi: 20.11.2021.
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Edirne 11.Bolge Biyolojik Deresi Sulama sulamaya gecilmesi ve YAS
Aritma izerindeki baskinin azaltilmasi
Yayla AAT Isletme Yeni sulama alanlarinin diizenli
15 Edirne 5.025 | Fizikokimyasal Mggm;ra Tsaurll:lnigl sulamaya gecilmesi ve YAS
11.Bolge Aritma iizerindeki baskinin azaltilmasi
Erikli AAT Isletme Saros Tarmmsal Yeni sulama alanlarinm diizenli
16 Edirne 4.000 Biyolojik Korfezi Sulama sulamaya gecilmesi ve YAS
11.Bélge Aritma Uzerindeki baskinin azaltilmasi
17 Kadikoy AAT 833.000 Isletme Marmara Peyzaj YAS’tan yilda 522.000 m? daha
Istanbul 14.Bélge ' Fiziksel Aritma Denizi Sulamast az su cekilmesi
Isletme
Tuzla AAT o ... | Marmara
= Istanbul 14.Bélge SRR || WEr SRS “orar s i i
Aritma
Kigiiksu AAT Isletme Marmara
19 Istanbul 14.Bolge 640.000 | 1 ikcel Antmd  Denizi ) )
1) Peyzaj |1) Sebeke suyundan 7.659.000 m?
filsie Sulamasi, daha az su kullanilmasz,
Atakdy AAT e ... | Ayamama | 2) Sanayide [2) Sebeke suyundan 7.659.000 m?
2 Istanbul 14.Bolge S0 Herk]i’llt};);oj s Deresi Kullanim, daha az su kullanilmasi,
3) YAS 3) YAS biitgesinde agigin
Besleme kapatilmasi
. Isletme
Baltalimam AAT . - Marmara
21 istanbul 14.Bolge 600.000 | Biyolojik | “pois; - -
Aritma
Pasabahce AAT Isletme Marmara i i
2 Istanbul 14.Bolge SrolLiy Fiziksel Aritmal Denizi
Isletme
23 Yenikap1 AAT 450,000 Fiziksel- Marmara Peyzaj Sebeke suyundan 234.000 m%/y1l
Istanbul 14.Bolge ' Biyolojik Denizi Sulamasi daha az su ¢ekilmesi
Aritma
o Silahtaraga AAT | o0 00| 4 Fl;ri"jglo.ik . Peyzaj [YAS’tan yilda 1.206.000 m? daha
istanbul 14.Bdlge : yolo) Sulamast az su cekilmesi
Aritma
Isletme . - Sebeke suyundan ve YAS’dan
25 _Ambarli AAT 400.000 | fleri Biyolojik| Harami | Sanavide "5 890 600 ms daha az su
Istanbul 14.Bolge Dere Kullanim
Aritma kullanilmasi
Kuctikcekmece AAT Isletme Marmara
4 Istanbul 14.Bolge 354.000 | i iksel Antma  Denizi i )
N Isletme
27 Pasakoy AAT 200.000 | fleri Biyolojik [Riva Deresi - -
Istanbul 14.Bolge
Aritma
Biiylikgekmece On AAT Isletme Marmara
&) Istanbul 14.Bolge s Fiziksel Aritma  Denizi i )
- Isletme Yeni sulama alanlarmin diizenli
29|  Buylkeekmece AAT | 4 155 | jiori Biyolojik| Marmara | Tarmmsal 1 = o ava gecilmesi ve YAS
Istanbul 14.Bolge Denizi Sulama - -
Aritma Uzerindeki baskinin azaltilmasi
Uskudar AAT Isletme Marmara
&Y Istanbul 14.Bolge 77760 | pisiksel Aritma  Denizi i i
S Isletme Yeni sulama alanlarmin diizenli
31 _ Silivri AAT 73.000 | ileri Biyolojik Marmara | - Tarimsal sulamaya gecilmesi ve YAS
Istanbul 14.Bolge Denizi Sulama L .
Aritma lizerindeki baskinin azaltilmasi
. Isletme ' , N
32 Selimpasa Af&T 70.000 | fleri Biyolojik Marma_ra Peyzaj YAS’tan yilda 10_4.400_ m?® daha
Istanbul 14.Bolge Denizi Sulamasi az su gekilmesi
Aritma
: Sulama alanlarinin sulanarak
Canta AAT ; ?sle.tme ... | Marmara | Tarimsal YAS iizerindeki baskinin
33 Istanbul 52.000 | Ileri Biyolojik .
N Denizi Sulama azaltilmasi
14.Bélge Aritma
Kumbaba AAT Isletme .
& Istanbul 14.Bolge ALY Fiziksel Aritma HAEIEE j }
Proje . , 3
35 _ Sartyer AAT 30.000 | ileri Biyolojik x Peyzaj YAS’tan yilda 243.000 m* daha
[stanbul 14.Bolge Sulamasi az su gekilmesi
Aritma
» Isletme . . o
36 _ Agva AAT 8.000 | fleri Biyolojik Goksu Peyzaj Belediyenin su kaynaklarmin
Istanbul 14.Bolge ' Deresi Sulamasi | tizerindeki baskinin azaltilmasi

Aritma
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Zekeriyakdy AAT I_s 1etm.€.’ Kilyos Peyzaj YAS’tan yilda 450.000 m® daha
37 : f 4.000 Biyolojik - : -
Istanbul 14.Bdlge Deresi Sulamast1 az su gekilmesi
Aritma
38 _ Adalar AAT 3.450 Eliarz)ls) n:i Marmara i i
Istanbul 14.Bolge ' yoloJ Denizi
Aritma
. Isletme .
39| ~ Gumisyaka AAT 2550 | Biyolojik [Cumisyaka -
Istanbul 14.Bolge Deresi
Aritma
Isletme Sulama alanlarinin sulanarak
Karaburun AAT g Marmara | Tarimsal . .
40 fstanbul 14.Bblge 2.000 Biyolojik Denizi Sulama YAS iizerindeki baskinin
Aritma azaltilmasi
<. . Isletme o Sulama alanlarinin sulanarak
41|  Degirmenkoy AAT 2.000 Biyolojik | Daglar | Tanmsal YAS iizerindeki baskinin
Istanbul 14.Bolge Deresi Sulama
Aritma azaltilmasi
L Atil . s L
Huseyinli AAT . - . | Tarmmsal | Cumhuriyet Goleti su bitcesine
o Istanbul 14.Bolge Y ERREIIR (0 e Sulama katk1 saglanmasi
Aritma
. Isletme _—
Resadiye AAT ; - Utiik ) )
43 Istanbul 14.Bélge 2.000 Biyolojik Deresi
Aritma
Kullar AAT Isletme 9
- s ... | Cuhane Tarimsal |Sulama kaynagi olarak kullanilan
o NG MEEESD | Went Eiopy) oy Sulama YUS’iin kullaniimamas1
1.Bélge Aritma
Gebze AAT Isletme . -
45 Kocaeli 144.000 | ileri Biyolojik Umur_ Peyzaj "Bel.edlyer.nn su kaynaklarinin
N Deresi Sulamas1 | tizerindeki baskinin azaltilmasi
1.Bolge Aritma
) 1)Peyzaj 1)Sebeke tizerindeki baskinin
Plajyolu AAT Isletme Marmara Sular)rl1a le azaltilmasi
46 Kocaeli 99.120 | ileri Biyolojik . . 2) Alternatif su kaynagi olarak
. Denizi | 2) Sanayide
1.Bolge Aritma Kull kullanilarak su kaynaklari
WHAMM | 47 erindeki bask: azaltilmaktadir
Korfez AAT Isletme Sarim Sanavide Alternatif su kaynagi olarak
47 Kocaeli 91.624 | Biyolojik aDerezfe Kullainm kullanilarak su kaynaklari
1.Bdlge Aritma iizerindeki baski azaltilmaktadir
1) sl 1) Sulama kaynagi olarak
Golcik Yenikdy AAT Isletme - kullanilan YUS’({in
; ; ~ Hisar Sulama,
48 Kocaeli 81.000 Biyolojik Deresi | 2) Sanayide kullanilmamasi,
1.Bolge Aritma Y 2) YAS’tan daha az su
Kullanim
kullanilmasi
Dilovas1 AAT Isletme Sanavide
49 Kocaeli 40.000 | ileri Biyolojik | Dil Deresi y YAS’tan daha az su kullanilmasi
" Kullanim
1.Bdlge Aritma
) sl 1) Kaytazdere Goleti ve YAS
Karamirsel AAT Isletme tizerindeki su baskisinin
- : ~ Marmara | Sulama,
50 Kocaeli 34.000 Biyolojik Denizi | 2) Sanayide azaltilmast,
1.Bélge Aritma Y 2) YAS’tan daha az su
Kullanim
kullanilmas1
Cebeci AAT Isletme
51 Kocaeli 9.000 | fleri Biyolojik | Karadeniz Tarimsal [Sulanmayan 317 ha tarim alaninin|
. Sulama sulanmasi
1.Bolge Aritma
Kandira AAT Isletme
52 Bl 6.000 | ileri Biyolojik Namazg_ah Tarimsal [Sulanmayan 265 ha tarim alaninin
. Deresi Sulama sulanmast
1.Bolge Aritma
Corlu AAT Isletme .. Planl".llma_ ,a 3a masm"d aki .Turkgucu
e B ... | Degirmen | Tarimsal 1 Goleti’nin su biit¢esine katki
53 Tekirdag 55.680 | Ileri Biyolojik - .
N Dere Sulama saglamasi ve Yeni sulama
11.Bolge Aritma
alanlarinin sulanmasi
54 Sarkoy AAT 54950 Isletme- Marmara | Tarimsal Sulanmayan 1.548 ha tarim
Tekirdag 11.Bdlge ) Fiziksel Aritma Denizi Sulama alaninin sulanmasi
Tekirdag Bat1 AAT : I.sle.tme- .. | Cevizli Tarimsal Sulanmayan 1.998 ha tarim
55 Tekirdas 11 Bl 40.440 | Ileri Biyolojik Deresi Sulama alaninin sulanmasi ve YAS
cirdag 11.bolge Aritma iizerindeki baskinin azaltilmasi
. » Planlama-
Siileymanpasa Kumbag AA i .. Tarmmsal [Sulanmayan 395 ha tarim alaninm|
56 S . 8.000 | Ileri Biyolojik *
Tekirdag 11.Bolge Sulama sulanmasi

Aritma
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Tekirdag Dogu Inga- -
57 AAT 3.960 | fleri Biyolojik ngelr?iilu Tsajllgnrrs]:l Sulanmayansilf:nlrilatszirlm alaninin|
Tekirdag 11.Bolge Aaitma
S Isletme- Sulanmayan 150 ha tarim alaninin|
58 Marm.a ra(j.regllsl AAT 3.840 Biyolojik Marma.ra ol sulanmasi ve YAS iizerindeki
Tekirdag 11.Bolge Denizi Sulama
Aritma baskinin azaltilmasi
o Isletme- . Sulanmayan 117 ha tarim alaninin|
59 Yemglf.t“k AAT 3.000 | ileri Biyolojik Mesel_l Tanmsal sulanmasi ve YAS iizerindeki
Tekirdag 11.Bolge Deresi Sulama
Aritma baskinin azaltilmasi
isletme- Planlama asamasindaki Tiirkgiicii
Yenice AAT I .. Serefli Tarimsal 1 Goleti’nin su biit¢esine katki
60 o .. 3.000 | Ileri Biyolojik ; g .
Tekirdag 11.Bolge Deresi Sulama saglamasi ve Yeni sulama
Aritma
alanlarinin sulanmasi
isletme- 1) Peyzaj 1) Tuzlu su girisimi olan YAS
61 Yalova AAT 50.000 HerisBi olotik Marmara sulama | kiizerindeki baskinin azaltilmasi
Yalova 1.Bolge ' YOOIK! penizi | 2) Sanayide | 2) YUS iizerindeki baskimin
Aritma
kullanm azaltilmasi
L Isletme- Planlama asamasindaki DSI
Mavideniz AAT A Marmara | Tarimsal S
62 Yalova 1.B6lge 25.000 Biyolojik Denizi Sulama sulama tesisi ve Karpuzdere Halk
Aritma Sulamasi tarim alaninin sulanmasi
Altinova AAT Isletme- |y 0o mara | Tarmsal [YAS’tan yilda 3.420.000 m? daha
63 ) 22.800 Biyolojik .. - :
Yalova 1.Bélge Denizi Sulama az su gekilmesi
Aritma
64 Armutlu AAT 21304 é?liﬁg'ei-k Marmara | Tarimsal [Sulanmayan 163 ha tarim alaninin
Yalova 1.Bélge ’ yolol Denizi Sulama sulanmast
Aritma
) Isletme-
65 Esenkoy AAT 13392 | Biyolojik | Marmara : :
Yalova 1.Bélge Denizi
Aritma

Kaynak: Kullanilmis Sularin Yeniden Kullanim Alternatiflerinin Degerlendirilmesi Projesi Marmara On
Fizibilite Raporu, 2019, s. 34.

Tarimdan Dénen Sular

Marmara Havzasi’nda bulunan 1.000 ha tizeri 11 adet sulama tesisinde tarimsal
sulamadan donen drenaj sulart kullanilmig su kaynagi olarak degerlendirilmistir. Marmara
Havzasi tarimsal sulamadan donen su potansiyeli ve yeniden kullanim alanlar1 Tablo 66°da
verilmektedir.

Buna gore havzanm 50.876.278 m®/yillik tarimdan donen su potansiyelinin
14.916.797 m3/y1l’1 (% 29,39) déngiisel kullanimda, 2.801.447 m%/y1llik (% 5,52) kisminin
yeni sulama alani agilmasinda, 25.444.339 m®yillik (% 50,14) kisminin ise su kalitesinin
tyilestirilmesi i¢in kullanilabilecegi belirlenmistir.

Boyalica Pompaj, Iznik Pompaj, Canakkale, Umurbey ve Kaynarca
Sulamalari’ndan donen sularin sulamalarin mevcut pompa istasyonlarina ve ana sulama
kanallara iletilip sulama suyu ile pacallanarak dongiisel kullanim kapsaminda geri
kazamimi Ongoriilmiistiir. Biga Sulamasi’ndan donen drenaj sularinin hem DSI Genel
Miidiirliigii tarafindan sulanmayan tarim alanlarna iletilerek yeni sulama alanlarinda
tarimsal sulama maksadiyla geri kazanimi hem de ana sulama kanallarina iletilip sulama
suyu ile pagallanarak dongiisel kullanim kapsaminda geri kazanimi dngoriilmiistiir. Ariklar

ve Gonen Sulamalari’ndan donen drenaj sularinin alici ortama mansaplanmadan Once
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tahliye kanallar1 lizerinde kalite iyilestirme amagli maksatli perdeli yapi insa edilmesi

ongoriilmiistiir.>®

0

Tablo 66. Marmara Havzast Tarimsal Sulamadan Do6nen Sularin Yeniden Kullanim
Alternatifleri

Sulama | Sulama | Sulama S(l;g:fl SIS e NG
No . o Suyu | Alic1 Ortam | Potansiyel | Kullanim | Kazanimlar
Tesis Ad1 Tipi  |Alam (ha)| (6 yul Kavnasi (hm?) Alam
ort, %) ynag
Orhangazi . Mera Deresi
1 Pompaj Klasik 1.076 6 Iznik Goli - ' 0,10 Yok -
Nadir Suyu
Sulamasi
Keramet
2 Pompaj |Kanaletli| 2.124 64 Iznik Gélii | Yan Dereler 0,88 Yok -
Sulamasi
Boyalica Eg:gzlu Dénaiisel 79 ha alanin
3 Pompaj |Kanaletli| 4.035 60 | iznik Golii ' 2,05 g donen sularla
Derbent Kullanim
Sulamasi . sulanmast
Deresi
iznik Déngiisel | 07 haalanin
4 Pompaj |Kanaletli| 1.901 43 | Iznik Golii | Yan Dereler 0,64 g doénen sularla
Kullanim
Sulamasi sulanmasi
Uzungol
Uzungél . Deresi’nin yayili
5 | Arklar | pory | 1600 |56 | AN peres Sansy 065 | KA kirletici
Sulamasi Goleti Iyilestirme
Cay1 baskisindan
korunmasi
Golyaka
(Balarim T, ) _
6 Orhangazi) Borulu 4.293 7 Iznik Goli 0,51 Yok
Sulamasi
Saricay, — 310 ha alanin
7 | Ganakkale |\ o cetli| 2885 | 24 | Atikhisar | Saricay 66 | DONGUsel | snen sularla
Sulamasi ) Kullanim
Baraji sulanmast
Gonen
Cayz,
Yenice Drenaj Gonen Cay1’nin
Gonen Klasik + GoOnen Kanallari, Kalite yayili kirletici
E Sulamasi | Borulu L 89 Baraj, Koca Cay el Iyilestirme | baskisindan
Gonen  ((Gonen Cay1) korunmasi
(Kumkay)
Regulatori
Sulama
icerisinde 169 ha
Donglsel | alanin donen
. . Kocagay, Drenaj Kullanim, sularla
9 Su?zi?r?asn gf‘jﬂ‘lu)' 8460 | 53 | Bakacak | Kanallari, | 9,40 Yeni sulanmast,
Baraji Biga Cay1 Sulama 275 ha yeni
Alant sulama alaninin
donen sularla
sulanmast
Umurbey
. . - 224 ha alanin
10 Umurbey | Klasik + 3.442 76 Cayi, Drenaj 4,95 Dongisel d6nen sularla
Sulamasi1 | Borulu Umurbey | Kanallan Kullanim
. sulanmast
Baraj1
Kaynarca Kaynarca Dongsel 215 ha alanin
11 | 2 Borulu | 1.930 70 YNG4 | Gonen Cayr | 1,79 g dénen sularla
Sulamasi Goleti Kullanim sulanmas

Kaynak: Kullanilmis Sularin Yeniden Kullanim Alternatiflerinin Degerlendirilmesi Projesi Marmara On
Fizibilite Raporu, 2019, s. 37.

560 A g.K.
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3.10.2.2 Susurluk Havzasi’nda Kullanilmis Sularin Yeniden Kullanim
Alternatifleri

Atiksu Aritma Tesisi Cikis Sulari

Susurluk Havzasi smirlarmda 2.000 m®/giin ve {izerinde kapasiteye sahip 19 adet
evsel atiksu aritma tesisi (AAT) belirlenmistir. Buna gore Balikesir’de 9, Bursa’da 8,
Kitahya’da 2 adet 2.000 m®/glin kapasitenin tlizerinde AAT bulunmaktadir. Havzadaki en
biiyiik kapasiteli tesis 240.000 m?/giin kapasite ile Bursa Dogu AAT’dir. 19 atiksu aritma
tesisinden 12’si isletmede, 5°i planlama ve 2’si proje asamasindadir.

Susurluk Havzasi’nda aritilmis kullanilmis su miktarinin 710.543 m®/giin oldugu
belirlenmis olup bu da 259.348.195 m®/yil’a denk diismektedir. Havzada yeniden
kullanilabilir aritilmis kullanilmis su miktar1 708.543 m®/giin olarak belirlenmis, bunun da
258.618.195 m®/y1l’a denk oldugu hesaplanmustir.

Yapilan degerlendirmeler sonucunda havzada aritilan kullanilmis sularin
89.742.015 m%yil kadarinin tarimsal sulamada, 15.202.155 m®/yil kadarmin peyzaj
sulamada, 30.581.115 m®/y1l kadarinin sanayide, 123.092.760 m®/y1l kadarimn ise gevresel
kullanimda degerlendirilmesi dnerilmistir (Tablo 67).%6

Tablo 67. Susurluk Havzast AAT Cikis Sularinin Yeniden Kullanim Alternatifleri

Tesis Ad1 Proje isletme Durumu Desari Yeniden
No Sehir Debisi 3 Proses Nolitagl Kullanmim Kazammlar
DSI Bolgesi (m3/giin) Alternatifleri
1) Caygoren Baraji’ndan
sulanmas1 miimkiin olan,
mevcut durumda
1) Tarimsal sulanamayan tarim
Sulama alanlarina su saglanmasi
Balkesir AAT . 2) Peyzaj 2) Sebeke ve kuyu suyu
. Isletme L Sulamasi kullaniminin azaltilmast
1 Balikesir 100.132 . . Uzlimcii Cay1 . .
N Biyolojik Aritma 3) Sanayide I¢me suyu kaynaklarinin
25. Bolge
Kullanim korunmasi
4)  Cevresel 3) Yeralt1 ve sebeke suyu
Kullanim kullaniminin azaltilmast

4) Uziimcii Cay1 su
bitcesine yiksek kaliteli su
ile katki saglanmasi
1) Halk sulamalar1
1) Tarimsal kapsaminda sulanan 355 ha

Bandirma AAT

2 Balikesir 24.899 Planlama Marmara Sulama tarim alaninin planl sulama
25, Bolge ' [leri Biyolojik Aritmal ~ Denizi  [2) Cevresel kapsamina alinmasi
- B0l Kullanim 2) Manyas Golu su

biitcesinin desteklenmesi
1) Susurluk Cayi’ndan temin
1) Tarimsal edilen sular ile sulanan halk

) Sl | sl ik
3 ZBSalg(glsne 9.590 fleri Biyolojik Aritmal Susurluk Cay1 Kullanm 2) Tatls su kaynaklar
- B0l 3) Cevresel kullanilan Susurluk Seker

Kullanim Fabrikasi’na alternatif su
kaynagi sunulmasi

561 A g.K.
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3) Susurluk Cay1 akiminin
desteklenmesi

ST AAT Proje Marmara Sulanmayan tarim alanlarina
4 Balikesir 8.700 |, .. . .. [Tarimsal Sulama -
. Ileri Biyolojik Aritma]  Denizi su saglanmasi
25. Bolge
1) Sulanmayan tarim
1) Tarimsal alanlarina su saglanmasi
5 Sngi;fl ilei?T 5495 | Planlama Simav Cay1 Sulama Caygoren Baraji su
25 Bolge ' [leri Biyolojik Aritma y 2) Cevresel bitcesinin desteklenmesi
- B0l Kullanim 2) Simav Cay1 akimimnin
desteklenmesi
Bigadic AAT ; Sulama tesisi kapsaminda
Isletme
6 Balikesir 5.420 Bivoloiik Aritma Simav Cay1 [Tarimsal Sulama| sulanmayan 199 ha tarim
25. Bolge yolol alaninin planl sulanmasi
1) Mevcut halk sulamasinin
planli hale getirilmesi ve 90
1) Tarimsal ha tarim alanmimn sulanmasi
Dursunbey_AAT Isletme . Sulama 2) Teke Deresi su kalitesinin
7 Balikesir 4500 |, ... " Teke Deresi -
25. Bolge Ileri Biyolojik Aritmal 2) Cevresel ) desteklgnme5| ve
' Kullanim Hidroelektrik Santrali’nin
elektrik iiretimine katkida
bulunulmasi
1) Tarimsal 1) Sulanmayan tarim
K geL A.A T Degirmencik Sulama alanlarina su saglanmasi
8 Balikesir 2.200 Planlama -
25 Bblde Deresi  [2) Cevresel 2) Susurluk Cay1 akiminin
- Bol9 Kullanim desteklenmesi
Ocaklar AAT isletme
9 Balikesir 2.000 Bi oli'ik Antma Ege Denizi |- -
25. Bolge yolo)
1) Tarmsal 1, 3) Mevcut durumda
kullanilan yeralt1 su
Sulama
%) Peyzaj kaynaklarinin korunmasi
Bursa Dogu AAT isletme Sulamast 2) Mevcut durumda
10 Bursa 240.000f, . 3o Delicay - kullanilan sebeke suyu ve
o Ileri Biyolojik Aritma 3) Sanayide
1. Bolge yeralt1 su kaynaklarmimn
Kullanim
4)  Cevresel korunmasi
4) Niliifer ¢ay1 su kalitesinin
Kullanim RS .
iyilestirilmesi
1) Planlama agamasinda olan
sulama tesisine su
saglanmasi
Kestel Girsu AAT Planlama 1) gﬁgﬁ?l Go6lbag1 Baraji’ndan
11 Bursa 147577, . . . Delicay sulamaya tahsis edilecek su
A Ileri Biyolojik Aritmal 2) Cevresel .
1. Bolge Kullanim miktarinin azaltilmasi
2) Niliifer Cay1 su biitgesine
yiiksek kaliteli su ile katki
saglanmasi
1) Sulanmayan 1.083 ha
tarim alaninin planl
sulanmast
1) Mol 2) Sebeke ve kuyu suyu
Sulama
D) Peyzaj kullamminin azaltilmasi
Bursa Bat1 AAT ; Igme suyu kaynaklarinin
[sletme Sulamasti
12 Bursa 87.500 |;, .. .. Ayvalidere - korunmasi
) [leri Biyolojik Aritmal 3) Sanayide
1. Bolge 3) Yeralt1 suyu kullaniminin
Kullanim
4)  Cevresel azaltilmasi
Bursa OSB’deki isletme
Kullanim . .
giderlerinin azaltilmasi
4) Niliifer ¢ay1 su kalitesinin
iyilestirilmesi
1) Tarmsal 1) Must'afakemalpzzsa Sol
Sahil Sulamasi’na
Mustafakemalpasa : Sulama
Isletme - Mustafakemalpasa
AAT e . Mustafakemall2) Peyzaj s -
13 16.000 [[leri Biyolojik Aritmal Cayr’ndan saglanan suyun
Bursa pasa Cay1 Sulamast1 D
s 6zellikle bor agisindan
1. Bolge 3) Cevresel
konsantrasyonun
Kullanim

diigiiriilmesi ve kalitesinin
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artirtlmast
2) Sebeke ve kuyu suyu
kullaniminin azaltilmasi
Igme suyu kaynaklarinin
korunmasi
3) Mustafakemalpasa Cay1
vasitasiyla Uluabat Goli’ne
mansaplanan sularin
Ozellikle bor agisindan
kalitesinin artirilmasi
Uluabat Goli su bitgesinin
desteklenmesi

1) Niliifer Cay1’ndan cekilen
su ile sulanan halk
1) Tarimsal sulamalarina sulama suyu
Isletme - . Sulama kriterlerine uygun su
[leri Biyolojik Aritma| ADTE et 2) Cevresel saglanmasi
Kullanim 2) Niliifer Cay1 akiminin
kalite ve miktar olarak
desteklenmesi
1) Susurluk Cay1’n1 tarimsal
sulama suyu kaynag olarak
kullanan tarim alanlarina
1) Tarimsal daha iyi kalitede su
Sulama saglanmasi
2) Peyzaj 2) Sebeke ve kuyu suyu
Sulama kullaniminin azaltilmasi
3) Cevresel I¢me suyu kaynaklarmin
Kullanim korunmasi
3) Susurluk Cay1 akiminin
kalite ve miktar olarak
desteklenmesi
Uluabat Goli su bitgesine
yiksek kaliteli su ile katki
saglanmasi

Nilifer AAT
14 Bursa 16.000
1. Bolge

Karacabey AAT
15 Bursa 8.750
1. Bolge

Isletme

Stabilizasyon Havuzu Susurluk Cay1

Akcalar AAT
16 Bursa 4.561
1. Bblge
Buyukorhan AAT
17 Bursa 2.074
1. Bolge

Isletme .1 (Cevresel
[leri Biyolojik Aritmal Uit ElUE e

Planlama Armutcuk Sulanmayan tarim alanlarina
. . . [Tarimsal Sulama -
Ileri Biyolojik Aritma] ~ Deresi su saglanmasi

1) Halk sulamalar1
kapsaminda sulanan 314 ha
1) Tarimsal tarim alaninin planl sulama

Sulama kapsamina alinmasi
2) Peyzaj 2) Sebeke ve kuyu suyu

Sulama kullaniminin azaltilmasi
3) Cevresel Icme suyu kaynaklarmin

Kullanim korunmasi

3) Adranos Cay1’nin
akiminin desteklenmesi
Yeralt1 su kaynaklari
kullanilarak sulanan tarim

Kurudere [Tarimsal Sulama| alanlarmnm alternatif su

kaynaklari ile sulanmasi ve

yeralt1 sularinin korunmast

Kaynak: Kullanilmig Sularin Yeniden Kullanim Alternatiflerinin Degerlendirilmesi Projesi Susurluk
Havzas1 On Fizibilite Raporu, 2019, s. 24.

Tavsanh AAT
18 Kiitahya 15.888
3. Bolge

Isletme

ileri Biyolojik ArltmajAdranOS Cay1

Simav AAT
19 Kiitahya 9.257
3. Bolge

Isletme
Biyolojik Aritma

Tarimdan Donen Sular

Susurluk Havzasi’nda bulunan 1.000 ha iizeri 17 adet sulama tesisinde tarimsal
sulamadan donen drenaj sulari kullanilmis su kaynagi olarak degerlendirilmistir. Buna
gore, havzada bulunan sulama tesislerinin 5 tanesinden (Bursa Sulamasi, Demirtag

Sulamasi, Tavsanli Sulamasi, Balikesir Sulamasi, Manyas Sulamasi) donen drenaj
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sularinin dncelikle kalitesinin iyilestirilerek sulamalarin mevcut pompa istasyonlarina veya
ana sulama kanallarma iletilip sulama suyu ile pagallanarak dongiisel kullanim
kapsaminda; 5 tanesinden (Karacabey Sulamasi, Cavdarhisar Sulamasi, Sindirgr Sulamasi,
Bigadi¢ Sulamasi, Pamukc¢u Sulamasi) doénen drenaj sularinin Oncelikle kalitesinin
iyilestirilerek, DSI Genel Miidiirliigii tarafindan sulanmayan tarim alanlarina iletilerek yeni
sulama alan1 a¢ilmasi maksadiyla geri kazanimi onerilmistir. Havzada bulunan sulama
tesislerinin 3 tanesi (Mustafakemalpasa Sulamasi, Uluabat Sulamasi, Cayirkdy Sulamasi)
icin sulamadan donen drenaj sularinin kalitesini iyilestirmeye yonelik Oneri getirilmistir.
Diger 4 sulama tesisinden (Bursa YAS Sulamasi, Kepsut Sulamasi, Ivrindi Sulamasi,
Manyas Sol Sahil Sulamasi) donen sularin yeniden kullanimi i¢in ¢esitli nedenlerle
(sulama oran1 diisiikliigili, arazi sartlarinin uygun olmamast vb.) bir kullanim alan1 tespit
edilememistir.

Havzada bulunan isletmedeki sulama tesisleri i¢in 3 farkli yonteme goére donen su
miktar1 hesaplanmustir.®®? Ug farkli yonteme gore hesaplanan toplam potansiyellerin
ortalamasi 94.751.572 m®/y1l olarak belirlenmistir. Susurluk Havzas: tarimsal sulamadan
donen su potansiyeli ve yeniden kullanim alanlar1 Tablo 68’de verilmistir. Buna gore
havzanin 94.751.572 m¥yillik tarimdan dénen su potansiyelinin 4.506.865 m*/y1l’mmn (%
5) sulamada déngiisel kullanim maksadiyla, 15.541.836 m*/yil’inin (% 16) yeni sulama
alanlarmin sulanmasinda, 48.450.565 m%yillik (% 51) kisminin ise su kalitesinin
iyilestirilmesi maksadiyla kullanilabilecegi belirlenmistir.%®

Tablo 68. Susurluk Havzasi Tarimsal Sulamadan Donen Sularin Yeniden Kullanim
Alternatifleri

Sulama Tesis Ad1 Sulama Sulama Aha Ortalama | Yeniden
No Su Kaynagi Alani (ha) Oram (%, 6 Ortam Potansiyel | Kullanim Kazanmimlar
Sulama Tipi yil ort.) (hm?®) Alam
Karacabey Pompaj
Sulamasi Susurluk yeni Sulama 1135 ha yeni tarim
1 | Karadere, Manyas Goli, | 15.683 71 10,92 alanimin donen
Cay1 Alan1

Karadere Regulatorii sularla sulanmasi
Klasik + Kanaletli Sistem

Bursa Sulamasi

5 Aksu Deres1f Golbasi 1570 58 Nilufer 1,41 Donglsel |138 ha alanin donen
Baraj1 Cay1 Kullanim | sularla sulanmast
Kanaletli
Mustafa Kemalpasa Mustafa Uluabat Goliniin
Sulamasi Kemalpasa Kalite ayih kirletici
3 | MXKemalpasa Cay, M. | 16525 60 Cayt, 15,26 et yay
ISR lyilestirme baskisindan
Kemalpasa Regiilatorii Uluabat K
S re orunmast
Kanaletli Sistem Golu

52 Kullanilmig Sularin Yeniden Kullanim Alternatiflerinin Degerlendirilmesi Projesi Susurluk Havzast On

Fizibilite Raporu Ek 5-Tarimdan Donen Su Potansiyel Hesabi, 2019,
https://kullanilmissu.tarimorman.gov.tr/files/dokumanlar/233/03-susurluk-havzasi-tep-cilts_791.pdf
Erigim Tarihi: 16.12.2021.

563 Kullanilmis Sularin Yeniden Kullanim Alternatiflerinin Degerlendirilmesi Projesi Susurluk Havzas1 On
Fizibilite Raporu, 2019, s. 24.
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Uluabat Pompaj Sulamast Uluabat Kalite Ulu: b:ﬁt li(r)lleuu;u "
4 Uluabat Golii 5.650 27 o 2,52 A yay
Kanaletli Sistem Golu Iyilestirme baskisindan
korunmasi
Demirtas Sulamas Niliifer Déngisel | 97 ha alanin d&
5 Demirtas Baraji 1.500 27 0,71 g a alanin donen
Kanaletli Sistem Cay1 Kullanim | sularla sulanmasi
Bursa YAS Pompaj
Sulamasi Nilufer
6 50 Derin Kuyu 1.650 70 Cay 0,53 Yok -
Borulu Sistem
. Niliifer Cay1’nin
Cayirkoy Sulamasi - - ARG
7 | Calive Kayapa Goleti | 1.941 46 Nildifer 0,66  Kalite yayih kirletici
Borulu Sistem Cay1 lyilestirme baskisindan
korunmasi
Tavsanh Sulamasi
Kocasu Cay1, Kayabogazi . — .
8 |Baraji, Guzelyurt-Karapelit| 5.775 12 Orhaneli 1,96 Donglisel |125 ha alanin donen
Regiilatoril Cay1 Kullaniom | sularla sulanmasi
Klasik + Kanaletli Sistem
Cavdarhisar Sulamasi Orhaneli Dongusel gsillgaarllzl:l?llgni?alll;n
Bedir Cay1, Cavdarhisar Cayr, Kullanim, . i
9 . 4,930 8 - 1,92 X 15 ha yeni tarim
Baraji Boggalar Yeni Sulama alannin dénen
Kanaletli Sistem Deresi Alan
sularla sulanmast
132 ha yeni tarim
Sindirgi Sulamasi Ciinevt alanmin donen
Simav Cay1, Caygoren Deres% Yeni Sulama | sularla sulanmasi,
10 Baraji 3.798 64 Simav, 9,05 Alani, Kalite | Simav Cay1’nin
Klasik + Kanaletli + Borulu Cay1 Iyilestirme yayili kirletici
Sistem Y baskisindan
korunmasi
140 ha yeni tarim
Bigadi¢c Sulamasi alaninin dénen
Simav Cay1, Caygoren . sularla sulanmast,
11 Baraji, Yoriicekler 2.438 94 S“é‘;”l“k 5,11 Ye”gi‘:f‘ma Susurluk Cay1’nin
Regiilatorii Y yayili kirletici
Kanaletli Sistem baskisindan
korunmasi
Balikesir Sulamasi
Simav Cay1, Caygoren Susurluk Donglisel |171 ha alanin donen
L Baraji, Kaletepe Regiilatorii 5200 = Cay1 Lt Kullanim | sularla sulanmasi
Klasik Sistem
Pamuk¢u Sulamasi .
. . . . 281 ha yeni tarim
13 Simav Cay1, I.klzcetepe 4.435 64 Nergis 6,48 Yeni Sulama alamnmn doénen
Baraji Cay1 Alan1
Borulu Sistem sularla sulanmasi
Kepsut Sulamasi
Simav Cay1, Caygoren
14 |  Baraji, Ovabaymndir 3.366 23 S“é‘;”l”k 5,02 Yok )
Kaletepe Regulatori Y
Kanaletli Sistem
Manyas Sulamasi Manyas Manyas Goli’niin
Kocagay, Manyas Gél, Cay, Kalite yayil kirletici
5 Madra Barajt 11.025 51 Manyas 18,28 Tyilestirme baskisindan
Klasik + Borulu Sistem Golu korunmasi
Ivrindi Sulamas:
16 | Mada ng; J{?rd“?tepe 1.358 18 - 2,26 Yok -
Borulu Sistem
Manyas Sol Sahil
Sulamasi
17 Kocacay, Manyas Goli 2.722 37 - 0,91 Yok -
Borulu Sistem

Kaynak: Kullanilmis Sularin Yeniden Kullanim Alternatiflerinin Degerlendirilmesi Projesi Susurluk

Havzas1 On Fizibilite Raporu, 2019, s. 24.
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DORDUNCU BOLUM
SONUC VE ONERILER

Basta Marmara Denizi Olmak Uzere Denizlerimizdeki Misilaj Sorununun
Sebeplerinin Arastirilarak Almmasi Gereken Onlemlerin Belirlenmesi Amaciyla Kurulan
Meclis Arastirmast Komisyonu tarafindan yapilan toplantilarda aliman sunumlar,
kurumlardan temin edilen bilgiler ve calisma ziyaretleri sonucunda asagida ayrintili olarak
ifade edilen ¢6ziim Onerileri ortaya konulmustur.

4.1 MUSILAJIN KONTROLU VE ONLENMESINE ILISKIN ONERILER

Miisilajin kontrolii, 6nlenmesi ve bir daha benzeri ¢evre sorunlarinin yasanmamasi
icin; kentsel, endustriyel, tarimsal, denizcilik gibi faaliyetlerden kaynaklanan kirliligin
tespit edilmesine, kirlilik kaynaklarinin etkisinin ve kirlilik yiikiinlin azaltilmas1 amaciyla
su, atiksu ve atik yonetimi, kiiresel iklim degisikligiyle miicadele, su kaynaklarinin
korunmasi, kiyilarin yonetimi, AR-GE calismalar ile egitim ve farkindalik c¢alismalarina
iligkin alinmasi gereken tedbirler asagida yer almaktadir:

1- Marmara Denizi’'ndeki kirliliginin giderilmesi amaciyla Cevre, Sehircilik ve
Iklim Degisikligi Bakanligi koordinasyonunda Marmara Denizi Havzasi’nda yer alan
valilikler, yerel yonetimler, ilgili kurum ve kuruluslar, sivil toplum kuruluslart ve
akademisyenlerin katilimlariyla hazirlanarak 06.06.2021 tarihinde kamuoyu ile paylasilan
22 maddelik Marmara Denizi Eylem Planinda belirtilen tum eylemler birbirini tamamlar
nitelikte diizenlenmistir. Eylem Planimin bu biitlinliikk dikkate alinarak etkin bir sekilde
uygulanmasi, uygulamalarin titizlikle takip edilmesi, denetlenmesi ve belirtilen
standartlarda isletilmesi ile Marmara Denizi 1yi ¢evresel duruma ulasabilecektir.

2- Eylem Plan1 kapsaminda hazirlanan Marmara Denizi Biitiinlesik Stratejik
Planinda yer alan faaliyet ve alt faaliyetler, ilgili ve sorumlu kurumlar tarafindan belirtilen
stireler icerisinde hassasiyetle uygulanmalidir.

4.1.1 Suve Atiksu Yonetimi

Hizli niifus artisina bagli olarak artan su ihtiyaci, giin gectikce gelisen sanayi ve
tarimsal faaliyetlere paralel olarak ortaya ¢ikan asir1 kullanim ve olusan kirlilik nedeniyle
yasanan sorunlar atiksu yonetiminin 6nemini ortaya ¢ikarmaktadir. Konuyla ilgili oneriler
asagida siralanmaktadir:

3- Atiksu yonetiminde temel prensip “en az kirletme” ve “maksimum geri

kazanim” olmalidir.
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4- Marmara Denizi Havzasi’nda bulunan atiksu yiikiinlin azaltilmasi amaciyla
oncelikli olarak kirliligi kaynaginda 6nleme prensibine dayanan temiz iiretim uygulamalari
ile atiksu debisinin ve kirlilik yiikiinlin azaltilmasi saglanmali; olusan atiksuyun uygun
aritma yontemleri ile aritildiktan sonra yeniden kullanim alternatifleri degerlendirilmeli ve
bu tedbirlerin alinmasi1 sonrasinda olusan atiksuyun desarji mevzuatta belirtilen
standartlara uygun olarak gerceklestirilmelidir.

5- Arntilmis evsel atiksularin sanayide, park, bahge ve yesil alan sulamalarinda
kullanimi1 yayginlastirilmalidir.

6- Kullanilmig sularin  tekrar kullanilmas1 hakkinda yasal diizenlemeler
yapilmalidir. Gri suyun yeniden kullanimi yasal diizenlemelerle tesvik edilmelidir.

7- Marmara Denizi Havzasi’nda yer alan atiksu aritma tesislerinin; Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi’nca yayimlanan Marmara Denizi Havzasi Eylem
Plan1 Kapsaminda Desarj Standartlarinda Kisitlama Genelgesini etkin sekilde uygulamasi
gerekmektedir.

8- Su Kirliligi Kontroll Yonetmeligi revize edilerek, lilke genelindeki desarj
standartlar1 yerine alicit ortamin tagima kapasitesini dikkate alan, alici ortam bazli desarj
standartlarina kademeli gecilmesi yoniinde diizenlemeler yapilmalidir.

9- Yagmur suyu ve atiksu kanallart miimkiin olan yerlerde ayrilmali, yagmur suyu
kanalizasyon hattina gitmeden uygun alanlarda depolanmalidir.

10- Cevre Kirligine yol agma potansiyeli yiiksek olan sanayi sektorlerinin ihtisas
organize sanayi bolgelerinde (OSB) bir araya getirilmesi tesvik edilmelidir.

11- Atiksu aritma tesisi olmayan veya insaat asamasinda bulunan OSB’ler ve
sanayi kuruluglarimin atiksu aritma tesisleri yapimi mevzuatta belirtilen siirelere uygun
sekilde tamamlanmali ve buna yonelik siire¢lerin takibi yapilmalidir.

12- Atiksu altyapr yonetimlerince, kanala baglant1 ve desarj standartlarina azot ve
fosfor parametrelerinin de eklenmesi igin gerekli mevzuat diizenlemelerinin yapilmasi
gerekmektedir.

13- Sogutma sularinin Marmara Denizi’'ne etkisinin arastirilmast ve olasi
etkilerinin azaltilmasina yonelik tedbirlerin alinmasi 6nem arz etmektedir.

14- Fabrika sogutma sularinin, uygun yontemler ile mevzuatta belirtilen sicakliga
getirilmeden deniz ortamina verilmemesi 6nem arz etmektedir.

15- Kesilen gevre cezalarinin bir kismi ile belediyelerin atik su bedellerinin bir
kismu valilikler bilinyesinde olusturulacak bir fona aktarilmali ve bu fonda biriken para

sadece aritma tesislerinin yapim ve isletilmesi i¢in kullanilmalidir.
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16- Termik santrallerin sogutma sularinin Marmara Denizi basta olmak fiizere,
denizlere olumsuz etkilerinin ortadan kaldirilmasi gerekmektedir.

17- Zeytin karasuyu kaynakli Kkirliligin oOnlenmesi i¢in atik su azaltimini
gergeklestirecek iki fazli sistemlerin (teknolojik doniisiimii miimkiin olanlarin) tilkemizde
yayginlastirilmasina yonelik gerekli 6zendirici tesvikler hayata gecirilmeli ve bu yonde
hukuki diizenlemeler yapilmalidir.

18- Zeytin isleme tesislerinde iki fazli sistemlerden teknolojik doniisiimii miimkiin
olmayanlarin zeytin kara sularinin lagtinlerde toplanarak depolanmasi gerekmektedir.

19- Peynir altsuyunun ekonomik degeri dikkate alindiginda, hammadde olarak
degerlendirilmesi ve c¢evreye verdigi zararin Onlenmesi amaciyla atiksu olarak
diisiiniilmeyip peyniralti suyu isleme tesisine tasinarak iilke ekonomisine kazandirilmasina
yonelik hukuki diizenlemeler yapilmali ve tesvikler hayata gecirilmelidir.

20- Ergene Derin Deniz Desarj1 kapsaminda endiistriyel kaynakli atiksularin ileri
aritma yontemleri ile aritilarak Marmara Denizi’ne desarj edilmesi durumunda alict ortama
olasi etkileri arastirilmali, sik1 denetimler yapilarak ileri aritim dis1 desarjlarin yapilmamasi
yoniinde tedbirler alinmalidir.

21- Atk isleme tesislerinden ve diizensiz dokiim sahalarindan kaynakli sizint1 suyu
yonetiminin saglanmasi adina, sizint1 suyu yonetimi saglanan tesis/saha sayisinda artis
saglanmalidir.

4111 Atiksu Aritimi

Evsel, endiistriyel, tarimsal ve diger kullanimlar sonucunda kirlenmis atiksularin
desarj edildikleri alict ortamin fiziksel, kimyasal, bakteriyolojik ve ekolojik 6zelliklerini
degistirmeyecek hale getirmek i¢in farkli aritma yontemleri kullanilmaktadir. Bu husus su
kaynaklarmin korunmasinda 6nem arz etmektedir. Konuyla ilgili Oneriler asagida
siralanmaktadir:

22- Tim evsel ve endiistriyel atiksular ileri biyolojik aritmaya tabi tutulmali,
aritma tesislerinde su geri kazanimi saglanmali, Marmara Denizi’nin azot-fosfor yiikiinl
azaltmak oncelikli tedbir olmalidir.

23- Mevcut durum ve modelleme ¢aligmalart dikkate alinarak yapilan
onceliklendirmeler dogrultusunda planli ve kademeli sekilde aritmalar yapilmali ve revize
edilmelidir.

24- Marmara Denizi’nin ekolojik seviyesini korumak i¢in besin yiikii azaltimi

ihtiyac1 dikkate alindiginda her iki kaynagin (noktasal ve yayili) olabilecek en etkin
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seviyede kontrolii gerekmekte olup, bolgede bulunan mevcut atiksu aritma tesislerinin
tamaminin ileri biyolojik aritma tesisine doniistirtilmesi gerekmektedir.

25- Marmara Denizi alt akintisinin aritilmamis ve/veya yeterli aritilmamis atiksular
i¢in seyrelme ve Karadeniz’e tasinmasi i¢in bir konveyor olarak kullanilmasi prensibinden
vazgegilerek, fiziksel ve biyolojik evsel atiksu aritma tesislerinin ivedilikle ileri biyolojik
aritma tesisine doniistliriilmesi saglanmalidir.

26- Belediyelerin tahsil ettigi atik su bedelleri belediye biitgesinin i¢inde 6zel bir
hesaba aktirilarak sadece aritma tesislerinin yapimi ve isletilmesi i¢in kullanilmalidir.

27- Aritma tesislerinin yapim ve igletimi i¢in ilgili atiksu altyapr yonetimlerinin
biitgelerinden zorunlu pay ayrilmalidir.

28- Diinya Bankasi ve Avrupa Birligi gibi uluslararas1 kuruluslarin atiksu aritma
tesislerinin yapimina yonelik olarak sundugu fonlardan faydalanilmasi i¢in kurum ve
kuruluglara gerekli uzman destegi saglanmalidir.

29- Atiksu aritma tesisinin yapimi i¢in ilgili kurumun yeterli ve uygun alani
olmadig1 takdirde hazine arazilerinden arsa tahsisi yapilabilmelidir.

30- Mahalli idarelerin yiikiimlii olduklar: halde atiksu aritma tesislerini verilen siire
icerisinde yapmamalari durumunda aritma tesislerinin  Cevre, Sehircilik ve Iklim
Degisikligi Bakanligi’nca yapilmasi/yaptirilmast ve isletilmesi/islettirilmesi, olusacak
maliyetin 2/7/2008 tarihli ve 5779 sayili il Ozel Idarelerine ve Belediyelere Genel Biitge
Vergi Gelirlerinden Pay Verilmesi Hakkinda Kanun geregince kendilerine aktarilan
paylarindan tahsil edilmesi saglanmalidir.

31- Ozel bilgi ve profesyonel deneyim gerektiren ileri biyolojik atiksu aritma
tesislerinin isletiminin, uzman 0&zel sektor firmalar1 tarafindan, asgari 8-10 yillik
sozlesmelere dayal1 olarak profesyonel olarak isletilmesi yayginlastiriimalidir.

32- Aritma tesislerinin kesintisiz ve dogru calistirllmasinin tesviki i¢in; aritma
tesislerinde kullanilan elektrik iicretinin en diisiik tarifeden {icretlendirilmesi ve atiksu
aritma tesisleri i¢in giines enerjisi gibi yenilenebilir enerji sistemlerinin kurularak
yayginlasmasi saglanmalidir.

33- Aritma tesisi bulunan resmi ve oOzel biitlin kurumlarin teknik personel
yonunden guclendirilmesi gerekmektedir.

34- Kentsel ve sanayi atiksu aritma tesislerinin izleme ve denetim sonuglarina
iliskin verilerin rapora doniistiiriilmesi ve mevzuata uygun olarak isletilmeyen atiksu

aritma tesislerinin kamuoyu ile periyodik olarak paylasilmasi yerinde olacaktir.
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4.1.1.2 Temiz Uretim Tedbirleri

Temiz Uretim; kaynakta kirliligi dnleme ve atik azaltimini igeren, siirekli, 6nleyici
ve biitiinsel bir ¢evre yonetimi yaklasimidir. Kirliligi tiretilmeden engellemeyi ve daha
verimli iiretim yontemleriyle dogal kaynaklari, enerjiyi korumay1 hedefleyen bir yaklagim
bicimidir.

Temiz iretimin amaglar1 arasinda yer alan etkin kaynak kullanimi; dogal
kaynaklarin o6zellikle enerji, su ve malzeme kullaniminin optimizasyonu ile kaynak
kullaniminin  azaltilmasim1i  kapsamaktadir. Kaynaklarin etkin kullanimi  sayesinde
verimlilik ve rekabet giiciinde artis saglanabilmektedir. Temiz iiretim segeneklerinin
uygulanmasi ve yiiriitiilmesi; azalan kaynak kullanimi yaninda g¢evresel etkinin ve atik
bertaraf maliyetlerinin azalmasini saglamaktadir.

35- Sanayide “iiretim siireglerine, iiriin ve hizmetlere siirekli olarak bdtlnsel ve
Onleyici bir cevre stratejisi uygulanmasi ile insanlar ve ¢evre lizerindeki risklerin
azaltilmas1” olarak tanimlanan temiz liretim olanaklar1 degerlendirilmeli, tesvik olanaklar
gelistirilmeli ve yaygmlastiriimalidir. Ulkemize uygun olan Mevcut En Iyi Tekniklerin
(MET)®%* uygulandig1 aritma tesislerinin hayata gegirilmesi saglanmalidir.

36- Temiz iretim caligmalari kapsaminda, Marmara Denizi Havzasi’nda faaliyet
gosteren ve su tiiketiminin en yogun oldugu sektorlerden biri olan tekstil sektdriinden
kaynaklanan cevresel etkilerin en aza indirilmesi amaciyla, tekstil sektoriinde renk ve tuz
giderimi ile salamura tuz geri kazamimi i¢in tasarlanan sistemlerin arastirilmasit ve
yayginlagtirilmasi saglanmalidir.

37- Tersanecilik faaliyetleri neticesinde olusan kirlilik kaynaklarinin ve tiirlerinin
tespit edilerek temiz iretim tekniklerinin belirlenmesi ve yayginlastirilmas: yoniinde
calismalar yapilmali, tersanelerde temiz tiretim tekniklerinin kullanimi tesvik edilmelidir.

4.1.1.3 Yeniden Kullanim

Kiiresel iklim degisikliginin dogal kaynaklara verdigi zararlarin basinda su
kaynaklarmin azhigrvkithgr/kirliligi  gelmektedir. Gerek diinyada gerek iilkemizde
atiksularin aritildiktan sonra giivenilir bir sekilde geri kazanilmasi ve yeniden kullanilmasi
su kaynaklarmin stirdiiriilebilir tiiketimi agisindan biiylik 6nem tasimaktadir. Peyzaj,
sulama, endiistriyel geri kazanim ve yeniden kullanma, tarimsal sulama, yeralti suyu

besleme, rekreasyonel kullanimlar, evsel ve endiistriyel uygulamalar gibi bir¢cok alanda

54 Mevcut En lyi Teknikler (MET): Hava, su ve toprak kirliligine yonelik sanayi kaynakli emisyonlarin
cevre lizerindeki etkilerinin biitiin olarak Onlenmesi, bunun miimkiin olmadigi durumlarda en aza
indirilmesi amaciyla belirlenmis emisyon sinir degerlerine temel olusturacak en etkin, ileri ve
uygulanabilir tekniklerdir.
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arttilmis atiksular yeniden kullanilabilir. Ulkemizde evsel ve endiistriyel atiksularin
yeniden kullaniminin arttirilmasi, su kaynaklarinin korunmasi ve siirdiiriilebilir su temini
i¢in uygun teknolojilerin gelistirilmesi gereklidir. Aritildiktan sonra geri kazanilacak suyun
kullannm amacina bagli olarak kalite standartlar1 degiskenlik gostereceginden aritma
yontemleri de degisebilmektedir. Kullanim amacina bagli olarak, 6rnegin, maden
endiistrisinde yalnizca fiziksel aritma sonrasi su yeniden kullanilabilirken peyzaj/tarimsal
sulamada biyolojik-ileri biyolojik aritma sonrasi filtrasyon ve dezenfeksiyon sistemi
kullanilmaktadir. Bunun yani sira bazi sanayi sektorlerinin proseste yeniden kullanilacak
su i¢in ileri aritma teknikleri (membran vb.) gerekmektedir. Yani suyun geri kazanim
amact atiksuyun aritma derecesini etkilemektedir. Bu nedenle; Marmara Denizi
Havzasi’'nda olusan atiksularin uygun aritma yontemleri ile aritildiktan sonra miimkiin
oldugunca tarim ve sanayide kullanilmas1 6nem tagimaktadir.

38- Kiiresel iklim degisikligi, kuraklik ve su kaynaklari iizerindeki artan baski ile
su giinden giine azalan sinirli bir kaynak olup, atiksuyun alternatif bir su kaynagi oldugu
yaklagimi ile dongiisel ekonomi ilkeleri ¢ergevesinde; aritilan atiksularin tarim ve kentsel
yesil alanlarda sulama suyu olarak ve endiistriyel su temininde yogun sekilde kullanimi1
tesvik edilmelidir.

39- Antilmig atiksularin bir kaynak olarak goriilebilmesini tesvik etmek igin,
fiyatlandirmada; desarj orani-kalitesi ve havza bazinda su mevcudiyeti vb. ¢oklu kriterlerin
dikkate alinarak kaynak, sosyal ve c¢evresel maliyetleri de iceren toplam maliyet esash
sanayi suyu fiyatlandirilmasinin uygulanmasi ve aritilmig atiksularin farkli sektor ve
alanlarda yeniden kullanimina yonelik tarifelerin belirlenmesine iliskin diizenleme
yapilmasi gerekmektedir.

40- Sanayi tesisleri tarafindan kullanilmig sularin yeniden kullaniminin tesvik
edilmesi ve cazip hale getirilebilmesi i¢in, kacak kuyu agilmasina miisaade edilmemesi,
kacak kuyu acilmasinin 6nlenebilmesi i¢in uygulama-denetim etkinliginin artirilmasi ve
kacak kuyularla ilgili caydirici cezai yaptirimlarin uygulanmasi gerekmektedir.

41- Imar ve yapilasma stratejileri belirlenirken atiksuyun kaynakta ayristirilmasi
saglanmali, siyah su (tuvalet suyu) haricindeki evlerden kaynaklanan atik sular1 tanimlayan
gri sularin ayr1 toplanma ve yeniden kullanim olanaklar1 degerlendirilmelidir.

42- Kentsel doniisim kredi ve hibelerinde gri/siyah su uygulamalari vb.
yaklasimlar ile ilgili tesvikler getirilerek yeni binalarda bu teknolojiler tercih edilmeli ve

yayginlastiriimalidir.
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4.1.1.4 Su Kaynaklar1 Yo6netimi

Kiiresel iklim degisikliginin dogal kaynaklara verdigi zararlarin basinda su
kaynaklarinin azhigi/kithgi/kirliligi gelmektedir. Bu nedenle yeralti ve yeriisti su
kaynaklarinin biitlinciil ve siirdiiriilebilir yonetimi 6nem arz etmektedir. Konuya iliskin
Oneriler asagida yer almaktadir:

43- Denizlerimizin, g6l ve akarsularimizin sadece temizlenmesi degil ayni
zamanda siirekli korunmasi saglanmalidir.

44- Tuna Nehri basta olmak iizere Karadeniz’e dokiilen tiim nehirlerin Karadeniz’e
olan kirlilik etkisinin tespiti konusunda kiyidas iilkelerle is birligi igerisinde yurQtulen
calismalarin daha verimli ve etkili hale getirilmesi saglanmalidir.

45- Su kaynaklarmin korunmasi i¢in “kullanan o6der” ve “kirleten O6der”
prensiplerinin yansitildigi bir ekonomik yapi1 kurulmali; bu dogrultuda su ve atiksu
bedelleri icin tam maliyet esasina dayali tarifeler belirlenmelidir.

46- Halihazirda su kaynaklarinin yonetimi igin olusturulan havza yonetim heyeti
yapilanmalarinin koordinasyon ve etkinliginin artirilmasi yerinde olacaktir.

47- Yeralt1 suyu kullanimlar1 kontrol ve denetim altina alinmalidir.

48- Mikrokirletici  kaynaklarinin  belirlenmesi, Onlenmesi ve izlenmesi
gerekmektedir.

49- Marmara Denizi Havzas’nin Iyi Cevresel Durumuna®® ait hedef ve
gostergelerin belirlenmesi igin;

a) Marmara Denizi’nin Ozel Cevre Koruma Boélgesi ilan edilmesi sonrasinda iyi
cevresel durum gostergelerinden olan biyolojik ¢esitliligin izlenmesi faaliyeti
gerceklestirilmelidir.

b) Marmara Denizi’'nde iyi g¢evresel durum gostergelerinde tanimlanan deniz
kirliligine ait indikatorlerin (6trafikasyon, hidrografik degisimler, kirleticiler,
deniz Urdnlerindeki Kirleticiler ve deniz c¢oOpleri) izlenmesi faaliyeti
gergeklestirilmelidir.

€) Su yonetim birimleri igin belirlenen ekolojik kalitenin bir {ist kalite simifina

erismesi hedeflenmelidir.

55 Deniz Stratejisi Cergeve Direktifi, Iyi Cevresel Durum ve Tanimlayicilar1 Direktifte tammlanan (Madde
3(5)) “Iyi Cevresel Durum” (Good Environmental Status), deniz sularinin, ekolojik olarak ¢esitli, dinamik
ve kullanim durumlart ile birlikte saglikli, temiz ve iiretken ve siiregelen ve gelecekteki ihtiyaclar
kargilayacak sekilde siirdiiriilebilir kullanimlarinin garanti edilebildigi ¢evresel durumu temsil etmektedir.
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4.1.2 Tarimsal Kaynakh Kirliligin Onlenmesi

Marmara Denizi’nde miisilaj olusumunda en énemli faktor sudaki besin maddeleri
(azot, fosfor) oranmin artmasidir. Bitkisel liretim amaciyla bitkinin ihtiyacindan fazla
verilen kimyasal giibreler ve hayvancilik isletmelerinde uygun depolanmayan hayvansal
diskilar ve silaj sulari igerisinde bulunan besin maddeleri ylizey akisi ile yer iistli sularina,
sizma yolu ile yer alt1 sularina karisarak kirlilik olusturmaktadir.

50- Tarim ve Orman Bakanlig: tarafindan yaymmlanan Iyi Tarim Uygulamalar
Kodunda yer alan sularda tarimsal faaliyetler sonucu kirlilik olusmadan kaynaginda
alinmas1 gereken koruyucu tedbirler hakkinda Raporun “3.7.2 Tarimsal Kaynakli Kirliligin
Kontrolii I¢in Eylemler” basliginda bilgi verilmistir.

Tarmmsal faaliyetler gergeklestirilitken alinmasi gereken ve lIyi Tarim
Uygulamalar1 Kodunda da yer alan asagidaki tedbirlere uyulmasinin tarimsal kaynakl
kirliligi onemli dl¢iide azaltacagi degerlendirilmektedir. Bu ¢ergevede tarimsal faaliyetler
kapsaminda;

a) Gubre uygulama dénemlerine ve kosullarina uyulmast,

b) Koruyucu toprak isleme (sifir siirlim, kontur siiriim, seritvari ekim), malglama

ve Ortii bitkisi uygulamasinin yayginlastirilmasi,

c) Erozyonu oOnleyici uygulamalarin yayginlastirilmasi (teraslama, dikili tarim,

kalic1 bitkiler),

¢) Ekim nobeti uygulamasinin yayginlastirilmast,

d) Gubre yonetim planlamasinin yapilmasi ve kayitlarin tutulmasi,

e) Silaj depo sizintilar1 ve yikama sularinin kontrol altina alinmasi,

f) Giibre uygulama alani ile su kaynaklari arasinda birakilmasi gereken mesafelere

uyulmast,

g) Hayvan giibresi uygulandiginda uygulamadan sonra toprakla karistirilmas,

g) Suyla doymus, su basmis, donmus ya da karla kapli topraklara giibre

uygulanmamasi,

h) Topraksiz yetistiricilik yapilan seralarda besin ¢ozeltilerinin topraga desarj

edilmemesi,

1) Hayvancilik isletmelerinde sizdirmaz nitelikte ve uygun kapasitede en az 6 aylik

giibre deposu yapilmasi,

i) Isletmelerde giibre olarak degerlendirilemeyecek sivi ve kati atiklarin ayri

olarak depolanmasi ve bertaraf edilmesi,

j) Sulama planlarinin olusturulmasi ve kayitlarin tutulmasi,
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k) Basingli sulama sistemlerinin kullanimi1 ve fertigasyonun (damla sulama ile

giibreleme) yayginlastirilmasi gerekmektedir.

Sularda tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan Kirliligin onlenmesi igin asagidaki
tedbirler siralanmaktadir:

51- Havza bazinda pestisit, giibre ve diger kimyasal bilesiklerin kullaniminin
kontrol altina alinmasi, bu tiir kimyasallarin kullanilmasi, iretilmesi, taginmasi ve
depolanmas1 sirasinda atiklarin ¢evreye birakilmasinin onlenmesi yoniinde siki tedbirler
alinmali, havza igerisinde organik giibre kullanimi tesvik edilmelidir.

52- Zirai faaliyetlerde arazi yonetimi, glbreleme yoOnetimi teknikleri ile birlikte
damla sulama sistemlerine gecilerek tarimsal giibre kullanimi kaynakli kirleticilerin
akarsulara gecisi sinirlandirilmalidir.

53- Kimyasal giibre satislar1 toprak analizine dayali recete sistemi ve parsel bazl
olarak kayit altina alinarak ciftcilerin ihtiyact kadar gilibre kullanimi saglanmalidir.
Tarlalariin toprak tahlilini yaptiran ¢ift¢ilere desteklemede pozitif ayrimcilik yapilmalidir.

54- Hayvancilik isletmelerinde uygun nitelik ve kapasitede hayvansal giibre
depolarinin yapilmasi1 ve tarim arazilerinde gilibrenin uygun zaman, miktar ve sekilde
uygulanmasinin saglanmasi gerekmektedir.

55- Iyi tarim ve organik tarim uygulamalari ile basingli ve damlama sulama
sistemlerinin kullanimina y6nelik tesvikler artirilmalidir.

56- DSi’nin agik kanal uygulamalarma son verilerek su kaynagindan tarla basina
kadar suyun kapali1 basingl sistemlerle getirilmesi saglanmalidir.

57- 23.07.2016 tarih ve 29779 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Tarimsal
Kaynakli Nitrat Kirliligine Kars1 Sularin Korunmasi Yo6netmeligi kapsaminda yer alan;
tarimsal kaynakli nitrat kirliliginin 6nlenmesine iliskin eylem planlar1 hazirlanmali, hayata
gecirilmeli ve diizenli olarak izlenmelidir.

58- Marmara Denizi Havzasi’ndaki mevcut hayvancilik isletmelerinden hayvansal
giibre deposu bulunmayan isletmelerin hayvansal gilibre deposu yapimi i¢in havzaya 6zel
hibe c¢agrilar1 hazirlanarak, biitiin isletmelerin ¢evreye duyarli {retim yapmalar
saglanmalidir.

59- Hayvansal giibrenin uygun sartlarda depolanmasini tesvik edici desteklerin
saglanmasi, depolanan giibreyi arazisine uygulayan c¢ift¢ilere uygulama destegi verilmesi
ve cevreye duyarli iiretim yapan isletmelerin “Yesil Bayrakli Isletme” gibi uygulamalar ile

odiillendirilmeleri yerinde olacaktir.
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60- Yayili kaynakl kirletici yiiklerin; bitkisel iiretim, hayvancilik ve arazi Ortiisii
kaynakli yayili yiiklerden olustugu goz oniine alindiginda, tarim alanlar1 disindaki arazi
ortiistinden kaynakli azot ve fosforun tutulmasi amaci ile erozyon kontrolii yontemleri
(teraslama, otlandirilmis su yollar1 vb.) uygulanmalidir.

61- Dogal bir aritma sekli olan sulak alanlardaki bitkiler ortamdaki giines enerjisini
kullanarak suda kirlilige sebep olan azot ve fosfor besin maddelerini, askida kati maddeyi,
toksik maddeleri, agir metalleri ve biyolojik unsurlar1 giderebilmektedir. Bu
kapsamda; Marmara Denizi’yle iliskili havzalarda, dogal sulak alanlarin korunmasi ve
ihtiyag duyulan uygun yerlere yapay sulak alanlarin olusturulmasi i¢in kurumlar arasi is
birligiyle calismalarin yiiriitiilmesi yararli olacaktir.

62- Tarimsal uygulamalarda iyilestirmeler 6nemli olmakla birlikte yayil kirliligin
tamamen engellenmesi miimkiin degildir. Yayili kirleticilerden kaynaklanan kirliligin
aritilmasinda tampon bolge olusturularak sagak kok yapisina sahip bitkiler tarimsal
arazilerden gelen azot ve fosforu filtreleyerek biyokiitlelerini arttirmada kullanmakta ve
alict ortama daha temiz suyun ulasmasini saglamaktadir. Bu kapsamda Marmara Denizi
Havzasi’nda tespit edilen tampon bolgeler bir an dnce hayata gecirilmelidir.

63- Zirai ilaglarin ambalaj atiklarinin uygun yonetiminin saglanmasi i¢in ambalaj
atiklar1 toplama agi olusturulmali; depozitolu ambalaj veya ambalajin geri getirilme
zorunlulugu gibi yaklagimlar gelistirilmelidir.

64- Uretici ve tiiketici tarim ilaci kullanim1 konusunda bilinglendirilmeli,
kullanilan zararli kimyasallarin sebep olacagi zararlar tiim boyutlar1 ile aciklanmali;
bilingsizce, yliksek dozda ve uygunsuz kullanilan tarim ilaglarinin insan sagligina
olumsuz etkisi goz Oniine alinarak, bu siiregte Tarim ve Orman Bakanligi ile Saglik
Bakanlig: arasinda is birligi saglanmalidir.

65- Tarimsal kirliligi Onlemeye yoOnelik tedbirler konusunda ¢iftcilerin
bilinglendirilmesi amaciyla egitim ve yayin programlariin hazirlanmasi ve uygulanmasi
gerekmektedir. Tirksat 4A uydusu {lizerinden yaym yapmakta olan Tarim Orman
Ekranindan (TOE) bilingli tarim, iyi tarim ve g¢evre dostu tarimsal {iretim teknikleri
konusunda yayinlar yapilarak halkin biling diizeyi artirilmalidar.

66- Marmara Denizi’ndeki miisilaj sorunu ve tarimsal kirliligi dnlemeye yonelik
tedbirler konusunda kamuoyu farkindalig1 ve ciftcilerimizin bilinglendirilmesi amaciyla
kamu spotlar1 hazirlanarak yerel ve ulusal kanallarda yayinlanmasi saglanmalidir.

67- Tarimsal faaliyetler, kiresel iklim degisikliginin etkileri ve riskleri dikkate

alinarak planlanmalidir.
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4.1.3 Atik Yonetimi

Israfi azaltmak, kaynaklar1 korumak ve ideal atik y&netimi icin atiklarin olustugu
yerde onlenmesi ve azaltilmasi, olusumunun 6nlenemedigi durumda yeniden kullanimi atik
yonetimi hiyerarsisinin Oncelikli basamaklaridir. Yeniden kullanim imkéani olmayan
atiklarin ise ekonomiye kazandirilmasi amaciyla geri doniistliriilmesi, maddesel geri
kazaniminin saglanmasi veya enerji olarak geri kazanilmasi gereklidir. Ancak uygun bir
geri kazanim yOntemi olmamasi veya bulunmamasi halinde atiklarin nihai bertarafi tercih
edilmelidir.

68- Atik yonetimi ve bertarafi konusunda saglanan teknik ve maddi destekler
yerel yonetimlerin ihtiyaglari dogrultusunda artirilmalidir.

69- Marmara Denizi igin biitiinciil bir yaklagimla iklim degisimini dikkate alan
yeni bir “atik yonetim politikasi”nin olusturulmasi gerekmektedir.

70- Marmara Denizi Havzasi’ndaki tim diizensiz depolama tesislerinin
rehabilitasyonunun yapilarak kapatilmast ve havzada olusan tiim kati atiklarin geri
kazanim sonrasinda diizenli depolama tesislerine gonderilmesi fayda saglayacaktir.

4.1.4 Denizcilik Faaliyetlerinden Kaynaklanan Kirliligin Onlenmesi

Deniz kirliliginin yaklasik % 80’1 karasal kaynaklardan olugsmakta olup, kalan %
20’lik kisminin ise denizel faaliyetlerden kaynaklandigi bilinmektedir. Dunya ticaretinin %
80’1 deniz yoluyla yani gemiler vasitasiyla gerceklesmektedir. Bu agidan bakildiginda
gemilerin operasyonel faaliyetlerinden kaynaklanan atiklarin deniz kirliligine sebep
olmayacak sekilde yonetimi bilylik 6nem arz etmektedir.

71- Deniz kirliligine kiyidan ve denizden miidahale etme kapasitesine sahip
kurum/kuruluglarin envanterinin olusturulmasi gerekmektedir.

72- Marmara Denizi’nde yapilacak dip tarama faaliyetlerinin ¢evresel agidan
yOnetimi konusunda taranan ¢amurlarin bertarafina iliskin tim diizenlemelerin Marmara
Denizi’nin Ozel Cevre Koruma Bolgesi oldugu dikkate alinarak yapilmasi gerekmektedir.

73- Nehir agizlar1 ve liman c¢evrelerinde biriken kirli tarama malzemelerinin
uygun yontemlerle bertarafi saglanmalidir.

74- Liman, tersane, gemi bakim-onarim, gemi sokiim, yat limani gibi kiy1
tesislerinde gemilerin atik verme ve bertarafina yonelik imkanlar gelistirilmeli; bu
alanlarda ortaya ¢ikacak kirlilikte ilgili yonetimlerin de sorumlu tutulmasina yonelik
diizenlemeler yapilmalidir.

75- Deniz araglarinin sintine suyu, kirli balast gibi atiklarinin denize kagak olarak

desarj edilmesini oOnlemek i¢in denetimler siklastirilmali, Kocaeli Biiyiiksehir
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Belediyesi’nin ugakla Izmit Korfezi’ni havadan denetleyen uygulamasinin Marmara
Denizi’nin tamaminda da ugak ve diger hava araclariyla hayata gecirilmesi saglanmalidir.

76- Gemi govdelerine uygulanan 6zellikle bakir bazli olup ciddi ekolojik hasara
neden olan anti-fouling boyalarinin yerine ¢evre dostu hidrofilik kaplamalar, enzim bazl
sistemler ve yapismaz kaplamalar kullanilmalidir.

77- Gemi balast sular1 bakteriden balik larvasina kadar oldukc¢a genis 6l¢ekli canli
grubu icermektedir. Bu canlilar yabanci bir ekosistem i¢in oldukca yikict
olabilmektedirler. Biyolojik ve ekolojik dengenin saglanabilmesi ve istilaci tiirlerin
dagiliminin bu yolla engellenmesine katki saglanabilmesi i¢in balast sularinin aritimi igin
gerekli sistemlerinin (yogun UV lambalar1 vb.) tum gemiler icin zorunlu hale getirilmesi
saglanmalidir. Marmara Denizi’ne gemilerin atiksularinin bosaltilmasinin 6nlenmesine
yonelik diizenleme yapilmas: ile ilgili eylemin bir an ©once hayata gecirilmesi
gerekmektedir.

78- Balast sulari, sintine sulari, gemi kaynakli hava emisyonlar1 ve gemi
atiklarinin Marmara Denizi basta olmak {izere, denizlerimizi kirletmemesi i¢in gerekli
tedbirler alinmali; yiiriitiilen denetleme ve izleme mekanizmalarinin etkinligi
artirilmalidir.

415 1lzleme (Uzaktan Algllama ve Erken Uyari Sistemleri) ve Denetim

Cahismalar:

Marmara Denizi’nde ortaya ¢ikan miisilaj sorununun ortadan kaldirilmasi igin
kirliligin azaltilmasi, izleme ¢alismalar1 ve denetimlerin etkin bir sekilde yapilmasi 6nem
arz etmektedir.

79- Marmara Denizi’nde noktasal kirlilik kaynaklar1 belirlenmeli, bu bolgelerde
izleme caligmalar yiiriitiilerek 6nlemler alinmalidir. Bu ¢ercevede; yeni izleme araglari
gelistirilmeli ve gercek zamanli izleme ve modelleme caligmalar yiiriitilmelidir.

80- Marmara Denizi’ne Karadeniz girisi olan Istanbul Bogaz1 ile Akdeniz ¢ikisi
olan Canakkale Bogazi c¢ikis1 arasinda yapilan su kalitesi ve biyocesitlilik raporlari
miisilajin dnlenmesi ¢aligsmalarinda kullanilmalidir.

81- Marmara Denizi Havzasi’nda yer alan ve alici ortama desarj eden tiim evsel
ve endiistriyel atiksu aritma tesisleri ile sogutma suyu desarj eden tesislerin 7/24 online
izlemesi yapilmalidir.

82- Denetimlerin etkinligi ve verimliliginin artirilmast igin ilgili kurumlarin

kurumsal kapasitelerinin gili¢lendirilmesi yerinde olacaktir.



376

83- Denetim, kontrol, izleme ve idari yaptirnmlarin farkli kurumlar -eliyle
yiriitiilmesi uygulamada karisikliklara ve kacaklara neden olmaktadir. Bu nedenle yetkiler
tek elden yaratulmelidir.

84- Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi’nca yaymlanan Marmara
Denizi Havzasi Eylem Plan1 Kapsaminda Desarj Standartlarinda Kisitlama Genelgesinin
uygulanmasinda sorun yasanmamasi adma Biiyiiksehirlerde Su ve Kanalizasyon idareleri
tarafindan kanalizasyona desarj eden sanayi tesislerinin denetimi artirilmalidir.

85- Atik kabul tesisleri ve denizcilik atiklar1 uygulamalar1 kapsaminda periyodik-
siirekli denetimlerin yapilmasi, uygulama ve denetimlerde birlikteli§in saglanmasi
gerekmektedir.

86- Marmara Denizi Havzasi’nda, daha verimli ve etkin bir denetim modeli
gelistirilmesi amaciyla;

a) Denetim kapasitesinin guclendirilmesine yonelik stratejiler ile sektorel bazli
denetim planlarinin olusturulmasi ve konu bazli denetim kontrol listelerinin
gelistirilmesi 6nem arz etmektedir.

b) Attksu alaninda denetim planlarinin  hazirlanmast  ve  gelistirilmesi
gerekmektedir.

€) Marmara Denizi Havzasi’ndaki denetimlerde uzaktan algilama, uydu ve erken
uyart sistemleri, insansiz hava araglart ve radar sistemlerinin kullanimi
artirtlmalidir.

87- Misilajin takip ve dnlenmesine yonelik izlemenin stirekliliginin saglanmasi

ve ihtiya¢ durumunda izleme noktalarinin artirilmasi yerinde olacaktir.

88- Rutin denetimlerin yan sira ani denetimlerin etkin ve siklikla uygulanmasi
gerekmektedir.

89- Uydu verileri, anlik izleme sistem verileri ve laboratuvar sonuglarina gore
asir1 alg artiglar1 ve miisilaj olusumunun takibi yapilmali, bu ¢ercevede gerekli tedbirler
alinmalidir.

90- Denizlerimizdeki kirliligi (sintine Suyu, petrol sizintisi, tanker kazasi vb.)
takip etmek i¢in firlatilmasi planlanan uydulara termal ve radar sensorlerinin yerlestirmesi
ve uluslararasi is birlikleriyle diizenli uydu verisi temin edilmesi faydali olacaktir.

91- Ulkemiz i¢in basta Marmara Denizi olmak iizere biitiin denizlerde kurulacak
izleme sistemleri oncelik olusturan alanlara kurulmali ve konusunda yetkili olan bir
kurumun koordinasyonunda isletilmeli; kamu kurum ve kuruluslari, iiniversiteler destegi

ile ortak veri kullanim1 saglanmalidir.
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92- Kanalizasyona desarj eden 6nemli kirletici kaynaklarinin baglant1 noktalarina
ve kanalizasyon hatt1 lizerinde belirli noktalara online izleme sistemleri kurulmalidir.

93- Marmara Denizi Havzasi’ndaki derelerin memba ve mansaplarinda kirlilik
izlenmelidir.

94- Azot ve fosfor miktarmin artisi oncelikli olarak ele alinmali ve diger besin
tuzlar1 ve kirleticilerin degerleri tarihi verilerle karsilastirilarak giincel durum ortaya
konulmali, degisimler tespit edildigi takdirde o©ncelikle bu Kirleticilerin Uzerine
gidilmelidir.

95- Gol ve akarsulara desarj yapan tiim kamu veya 0zel tesislerin atiksu aritma
tesisleri denetlenmeli ve alic1 ortamlara aritma kriterleri iizerinde herhangi bir atiksu
desarj edilmemelidir.

4.1.6 AR-GE Cahismalar

Ozellikle Marmara Denizi’nde ekosistemin farkli 6zellikler tagimasi nedeniyle;
akint1 sistemleri, biyolojik yapiyla iliskisi, meteorolojik degisiklikler, iklim degisiklikleri
ve etkileri bir¢ok disiplinin bir araya gelerek ¢alismasi gereken konulardir. Bu kapsamda
birgok bilim dalinin bir araya gelerek miusilaj olaymi degerlendirmesi, gerekli
arastirma/gelistirme ¢alismalarinin bu gercevede yUritilmesi 6nem arz etmektedir.

96- Artilmis sularin yeniden kullanimi i¢in uygun ileri aritim teknikleri
(membran vb.) arastirilmalidir.

97- Avrupa Yesil Mutabakatina uygun olarak sanayi sektoriinde cevresel
performans artirilmalidir. Endiistriyel cesitliligin yogun oldugu bolgelerde “sektorler
arasinda madde (atik, yan iirlin ve su) ve enerji degisimi” olarak ifade edilen “endiistriyel
simbiyoz” olanaklarina yonelik AR-GE faaliyetleri tesvik edilmelidir.

98- YOK, TUBITAK ve ilgili diger kurumlar tarafindan denizlerin kirliligi,
denizel biyogesitliligin karsi karsiya kaldigi tehlikeler ve bu tehlikelerin ortadan
kaldirilmasina iliskin yapilmasi gerekenler konusunda bugiine kadar yapilan caligmalara
ilaveten bilimsel calismalara saglanan tesvikler daha da artirilmali ve siirekliligi
saglanmalidir.

99- Artan atiksu aritma tesislerinin sayisina paralel olarak olusan aritma
camurlariin dongilisel ekonomi normlart ¢ergevesinde toprak iyilestirici olarak geri
kazanilmasi yoniinde AR-GE faaliyetleri hizlandirilmalidir.

100- Karadeniz’den Marmara Denizi’ne akinti ile tasmnan kirlilik ytikleri ile

tabakalagma ve akinti modellerinin belirlenmesi gerekmektedir.
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101- Tirkiye'nin miisilaj konusundaki tecriibesinin uluslararasi toplantilarda,
sempozyumlarda vs. paylasilmasi ve bilgi aligverisinde bulunulmasi yararli olacaktir.

102- Sicakliklardaki artis organizma cesitliligini degistirip go¢ etmelerine
sebebiyet vermektedir. TuUm denizlerimizde, 6zellikle koylar ve korfezlerde Kirlilik
etkilesiminin benzer durumlar1 ortaya ¢ikarabilmesi miimkiindiir. Bu sebeple, dncelikli
olarak bu alanlarda baglatilan bilimsel ¢alismalar hizlandirilmali ve gelecek tahminleri
ortaya konulmalidir.

103- Marmara Denizi’nden sogutma suyu kullanan en az bir veya daha fazla
enerji santralinde atik 1silarin bolgesel/merkezi 1sinma sistemlerinde kullanimina iligkin
uygulamanin arastirilmasi i¢in ¢alisma yapilmasi gerekmektedir.

104- Atiksulardan biyometan, azot, fosfor, biyogiibre elde edilmesi ve diger geri
kazanim yollar1 arastirilmalhidir.

4.1.7 Kiiresel iklim Degisikligiyle Miicadele Cahsmalari

Iklim degisikligi son yiizy1l i¢inde diinyanin kars1 karsiya kaldig1 en biiyiik problem
olma 6zelligini korumaktadir. iklim degisikliginin kara ve deniz sicakliklarini artirmasi,
yagis miktar1 ve bigimlerini degistirmesi kiiresel ortalama deniz seviyesinin ylikselmesine
neden olmaktadir. Degisen su seviyeleri, sicakligi ve debisi; gida arzi, tarim, saglik, sanayi,
turizm ve ulagim gibi bircok sektoriin yani sira, ekosistem biitiinliiglinii de etkilemektedir.
Iklim degisikligi ile miicadele calismalarina iliskin dneriler asagida yer almaktadur:

105- Denizlerimizde iklim degisikligi etkileri aylik ve mevsimsel caligmalarla
takip edilmelidir.

106- Marmara Denizi Havzasi i¢in iklim degisikligiyle miicadele c¢alismalar
kapsaminda; Marmara Bolgesi’'nde yer alan illerin yerel iklim degisikligi il eylem
planlarinin tamamlanmas1 gerekmektedir.

107- Iklim degisiklikleri ile miisilaj arasindaki iliskiyi belirlemek icin gecmis
déneme ait veri setleri analiz edilmelidir.

108- Kiiresel 1sinmanin oOnlimiizdeki yillarda daha fazla olacagi goz Oniine
alinarak model, tahmin ve senaryolara gore biitiin faaliyetler hakkinda dnlemler ve 6zel
tedbirler alinmas1 gerekmektedir.

109- Marmara Denizi farkli ve 6zel bir ekosisteme sahiptir. Iklim degisikligi,
kiresel 1sinma sonucu Marmara Denizi’nde su sicakligindaki artigin nasil degisim
gosterecegine dair senaryolar ortaya konmalidir. Ayni zamanda, Karadeniz ve Ege
Denizi’'ndeki sicaklik artisindaki degisimler icin gelecek yillar agisindan caligmalar

yapilmalidir.
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110- Kiiriisel iklim degisikligine bagli olarak artan sicakligin denizlerimizdeki su
seviyesi ve tuzluluk oranindaki degisime etkisi bilimsel ¢alismalarla ortaya konulmalidir.

111- Tim sicaklik artislart ve tuzluluk degisimlerinin bogazdaki akis
sistemlerinin degisimine ve tabakalagsmaya nasil etki edecegi arastirilarak gelecekteki
projeksiyon ortaya konulmalidir.

4.1.8 Kiy1 Alanlar1 Yonetimi

Miisilaj sorununun 6nlenmesi ve benzer sorunlarin tekrar yagsanmamasi i¢in denizin
kiyilarla birlikte biitiinciil olarak ele alinmasi; 6nleme calismalarinin kiy1 alanlarinin
korunmasi ve siirdiiriilebilirliginin saglanmasi amaciyla yiiriitillen faaliyetler ile koordineli
bir sekilde yiiriitiilmesi 6nem arz etmektedir.

112- Deniz dolgusu ve kiy1 yapilarinin dogal yapiya etkilerinin en aza indirilmesi
ve ‘suyun kumla bulusmas1’ temel prensip olmalidir.

113- Marmara Denizi’'nde yasanan miisilaj sorununa; c¢evresel, ekolojik,
ekonomik ve yonetsel boyutlart olan ve Marmara Denizi igin Ust cercevede koruma-
kullanma dengesi saglayabilecek olan Entegre Kiy1 Alani Yonetimi ile ¢6ziim
iretilebilecegi degerlendirilmektedir.

4.1.9 Egitim ve Farkindahk Calismalar:

Miisilaj probleminin ¢6ziimiine yonelik atilan adimlart desteklemek olusan
Kirliligin giderilmesinden ziyade kirletmeme davranisinin toplum genelinde yerlestirilmesi
adina yapilacak egitim ve farkindalik caligmalarina iliskin 6neriler asagida yer almaktadir:

114- Cevreye saygili liretim yapan, sifir atik projesini uygulayan ve ileri biyolojik
atik su aritma tesisini yapip isleten ve gri su kullanan firmalar 6diillendirilmelidir.

115- Deterjan ve kisisel hijyen {irlinlerinden kaynaklanan fosfor kirliliginin
azaltilmasi icin fosfor ve ylizey aktif madde iceren temizlik malzemelerinin kullanimi
asamal1 olarak azaltilmali, fosforsuz iiriinlerin liretimine yonelik mevzuat diizenlemeleri
yapilmalidir.

116- Temizlik  malzemelerinde  ¢evre  etiketli  drlinlerin  kullanimi
yayginlastirilmali, ¢evre etiketli lirlinlerin duyurulmasi i¢in bir web sitesi ve sosyal medya
hesabi1 kullanima agilmalidir.

117- Deterjanlar Hakkinda Yonetmelik kapsaminda piyasa gozetimi ve denetimi
daha etkin hale getirilmeli, yapilan denetimler sonucunda tespit edilen giivensiz iiriinler,
Ticaret Bakanlig1 tarafindan hazirlanan Giivensiz Uriin Bilgi Sistemi’nden kamuoyu ile

paylasiimalidir.
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118- Deniz, gol ve akarsularin sadece temizlenmesi degil ayn1 zamanda siirekli
korunmasi amactyla gerekli denetim ve analizlerin yapilabilmesi i¢in Tarim ve Orman
Bakanlig: ile Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 basta olmak iizere ilgili
kurumlarin ve belediyelerin konusunda uzman personelce giiclendirilmesi ve mevcut
insan kaynaginin periyodik olarak egitime tabi tutulmasi saglanmalidir.

119- Marmara Denizi’'ne gelecek kirlilik yiikiiniin azaltilmasi amaciyla desarj
standartlarina getirilen kisitlamalara uyum saglayacak atiksu aritma tesislerinin yapimi
velveya revizyonu belirli siire gerektirdiginden bireysel Onlemler alinmasi Onem arz
etmekte olup bu konuda ulusal diizeyde kampanyalar diizenlenmesi faydali olacaktir.

120- Okul oncesi, ilk ve ortaokul duzeyinde; denizlerin 6nemi, deniz
kirleticilerinin neler oldugu, bu kirleticilerde insan faktoriiniin rolii ve bu kirleticilerin
azaltilmasinda yapilmasi gerekenlere iliskin bilin¢lendirici egitimlere yer verilmeli, bu
konuyla ilgili 6grencileri aragtirmaya ve sorgulamaya tesvik edecek 6dev ve projelere
agirlik verilmelidir.

121- Cevre sorunlar1 ve ¢oziim Onerileri konularinda gerek uluslararasi diizeyde
gerek lilke genelinde ve yerel Olgekte g¢esitli platformlar olusturularak calistay,
sempozyum, kongre ve konferanslarla kamuoyuna yonelik farkindalik ve bilinglendirme
caligmalar1 artirilmalidar.

122- Atiklarin  hanelerden baslamak iizere ayristirilmast i¢in  gerekli
bilinglendirme ve tesvik ¢aligsmalar1 artirilmalidir.

123- Cevre bilincinin gelistirilmesi i¢in tiim sektorlerde (sanayi sektorii, hizmet
sektoru vb.) farkindaligin artirillmasi 6nem arz etmektedir.

124- Medyanin etkin giicii kullanilarak denizlerimizin korunmasi ve temiz
tutulmasi icin yapilmasi gerekenlere iliskin bilinglendirici yayinlara yer verilmeli ve
etkinlikler gergeklestirilmelidir.

125- Tim paydaslarla diizenli istisare toplantilarmin yapilmasi; her il dzelinde
valilikler koordinasyonunda, Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi ve ilgili
kurum kuruluslarin katilimi ile diizenli toplantilar yapilarak ilgili hususlar detayli olarak
istisare edilmelidir.

126- “Marmara Deniz Havzasi Cevresel Gostergeler Kitapgigi” ve “Cevresel
Gostergeler” yeni yaklagimla yillik olarak yayinlanmalidir.

127- Cocuklarin g¢evre sorunlart ve g¢evrenin korunmasina yonelik duyarliligin

artirilmasi igin;
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a) Kitlesel iletisim araclarinda bilgilendirici ve egitici yayinlar yapilmasi ve
cocuklara yonelik yayin yapan televizyon kanallarinda ¢evre bilgi ve bilincini
artiracak ¢izgi film ve igerikler artirilmalidir.

b) Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig: ile Milli Egitim Bakanlig is
birliginde c¢evre temali etkinlikler (resim, siir, kompozisyon yarigmalari,
miunazaralar vb.) dizenlenmelidir.

c) Gonulli cevre dedektifleri (mavi/yesil) yetistirilmesine yonelik egitim ve
programlar yapilmalidir.

¢) Cevre yonetimine iliskin konular (su, atiksu, atik, sifir atik, sifir atik mavi vb.)
egitim miifredatina eklenmelidir.

128- YOK ile isbirligi icerisinde iiniversitelerde cevre bilincinin artirilmasimna

yonelik egitim icerikleri zenginlestirilmelidir.

4.2 MUSILAJIN ETKILERINE iLISKiN ONERILER

Miisilaj olusumunun deniz ekosistemi ve biyolojik cesitlilige, balik¢ilik ve su
iriinleri yetistiriciligine, insan sagligina ve turizme olast etkilerine yonelik alinmasi
gereken tedbirler asagida yer almaktadir:

4.2.1 Deniz Ekosistemi ve Biyolojik Cesitlilik

Marmara Denizi’nde son 60 yilda biyolojik ¢esitligi olusturan tiirlerde siirekli bir
degisim goriilmektedir. Son yillarda artan kirlilik, balik¢ilik vb. antropolojik etkilerin
stoklar tizerine baskist ve kiiresel iklim degisiminin etkisi ile yeni tiirlerin sisteme girisi
hizlanmistir. Dolayisiyla konuya iliskin yapilan/yapilacak caligmalar biyik 6nem arz
etmektedir.

129- Oncelikli olarak Marmara Denizi biyogesitliliginin (bakteriden memeliye
kadar) tanimlanmasi ve kayit altina alinmasi gerekmektedir. Buradan elde edilen veriler
ile tarihi veriler karsilagtirilarak tiirlerin yerli/yabanci tiir tespiti yapilmali, yabanci
tirlerin istilact olma potansiyelleri arastirilmali ve tiim canli gruplarini kapsayacak
sekilde diizenli izleme calismalar1 yapilarak yeni yabanci tiirlerin hizli bir sekilde
tanimlanmas1 saglanmalidir.

130- Deniz canlilarin1 ve besin zinciri sebebiyle o canlilar tiiketenleri olumsuz
etkileyen plastik ve mikro plastik kirliliklerin dnlenmesi konusunda gerekli tedbirler
alimmalidir.

131- Denizlerimizdeki biyolojik cesitliligi ve zenginligi koruyacak tedbirlerin
gelistirilmesi amaciyla denizel biyolojik ¢esitlilige iliskin bir veri bankasi olusturulmali;

bu amagla Trabzon Su Uriinleri Merkez Arastirma Enstitiisii biinyesinde bulunan “Ulusal
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Su Uriinleri Gen Bankasi”nm alt yapis1 gelistirilmeli ve benzer veri bankalari
yayginlastirilmalidir.

4.2.2 Balik¢ilik ve Su Uriinleri Yetistiriciligi

Kontrolsiiz balik¢iligin miisilaj ve benzeri problemlerin olusmasinda dolayl1 da olsa
etkisinin oldugu goriilmektedir. Bu olumsuz etkinin azaltilmasina yonelik; strddrilebilir
balik¢ilik i¢in yOntem ve stratejilerin gelistirilmesi, kontrollii balikgiliga gegisin
planlanmasi, deniz ekolojisini ve besin zinciri dengesini bozacak her tiirlii avlanmanin
Onlenmesi kapsaminda deniz zemin yapisini tahrip eden tekniklerle (algarna, manyat vb.)
yapilan siiriitme avciligini da igeren diizenlemeler yapilmas: 6nem arz etmektedir.

Bununla birlikte musilaj dolayisiyla balik stoklarindaki azalma vb. nedenlerle
olumsuz etkilenen balik¢ilik sektoriine yonelik destekleme modellerinin olusturulmas: ve
su Qrlnleri sektorinin musilaj ve benzeri problemlerden daha az etkilenmesi icin erken
uyart sistemlerinin gelistirilmesi gerekmektedir.

Basta Marmara Denizi olmak iizere biitiin denizlerimizde siirdiiriilebilir balik¢ilik
icin agagidaki Oneriler siralanmaktadir:

132- Su drlinleri yasam ve {ireme alanlarinin korunmasi, biyogesitliginin
korunmas1 ve artirilmasi ile stoklarmin iyilestirilmesi i¢in gerekli tedbirler (gecici ya da
kalic1 kisitlamalar vb.) alinmalidir.

133- Denizlerimizde canli envanteri olusturulmali, balik stoklar1 belirlenmeli ve
avcilik var olan stoklar baz alinarak planlanmalidir.

134- Balikeilik bolgesel ve yerel olarak diizenlenmeli ve avcilikta kota sistemine
gecis yapilmalidir.

135- Marmara Denizi basta olmak iizere tiim su {riinleri avlanma alanlarinda yasa
dis1, kayit dis1 ve kural dis1 aveilik kontrol ve denetimlerinin etkinligi artirilmalidir.

136- Marmara Denizi’'nde plankton ile beslenen hamsi, sardalya, ¢aca gibi
baliklarin avciliginin daha kontrollii yapilmasi saglanmalidir.

137- Zemin yapisini tahrip ettigi i¢in her tiirlii algarna, manyat vb. tekniklerle
yapilan siiriitme avcilig1 engellenmelidir.

138- Girgir aglarinin avceilik yapilan derinliklere uygun olarak kullanilmasi ve
aglarin deniz zemininden uygun bir yiikseklikte kalmasi saglanmali; bdylelikle aglarin
zemine degmesi ve zemin yapisina zarar vermesi engellenmelidir.

139- Kagak ¢ift kabuklu yumusak¢a avcilifiyla miicadelenin etkinligi
artirllmalidir.

140- Kiyilarda var olan sazlik alanlar korunmalidir.
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141- Marmara  Denizi’'nde  baliklandirma  faaliyetleri  artirilmali  ve
baliklandirmada kullanilan yerel balik tiirleri ¢esitlendirilmelidir.

142- Marmara Denizi’ndeki balikcilik faaliyetlerine ek diizenlemeler getirilerek
av baskisinin azaltilmasi amaciyla insan gidasi haricinde su iirlinleri istihsalinin (balik
unu, balik yag1 tiretimi vb.) kisitlanmasina yonelik diizenlemeler yapilmalidir.

143- Marmara Denizi’'nde su kalitesini gelistirilmesine katkida bulunmak {izere
midye yetistiriciligi i¢in uygun yerler belirlenmeli ve kapasitenin artirilmasi
saglanmalidir.

144- Marmara Denizi basta olmak Uzere su filtreleme yoluyla beslenerek suyu
temizleyen midye, istiridye akivades gibi turler basta olmak {izere c¢ift kabuklu
yumusak¢a iretiminin  gelistirilmesi igin  ihtiyag duyulan yavrunun (spat)
karsilanabilmesine yonelik kuluckahaneler kurulmali ve/veya kurulmasi tesvik
edilmelidir.

145- Marmara Bolgesi’'nde miisilajdan etkilenen kiigiik aile balikg¢ilar1 basta
olmak tlizere tiim balik¢ilara verilen destekler artirilmalidir.

146- Hayalet aglar sadece Marmara Denizi’nden degil tiim denizlerimizden bir an
evvel temizlenmeli, bu aglarin ceza ve denetimlerden kagmak i¢in bilingli olarak denize
birakilmasimin oniine gegecek tedbirler artirilmalidir. Hayalet aglarin zararlarina iliskin
balik¢ilar basta olmak {izere tlim vatandaslarimiza yonelik bilinglendirme faaliyetleri
yapilmalidir.

147- Ulkemizde nesli tehlike altinda bulunan ve koruma altinda olan mersin
balig1, deniz alasi, biiyiik camg6z kopek baligi, pervane baligi, yaglh balik, deniz ati, deniz
cayirlari, mercanlar, kirmizi yildiz, deniz siingeri, deniz kaplumbagasi, yunus ve Akdeniz
foku gibi  tiirlerin yasama ve lreme alanlar1 iyilestirilerek  gilivenle
korunmalari/¢ogalmalar i¢in yapilan ¢alismalar artirilmalidir.

148- Kiiltiir balik¢iliginda balik hastaliklari ve zararlilarina karsi kullanilan ilaglar
ve diger kimyasal maddeler ile yemlerin i¢indeki fosfor, azot ve organik maddeler gibi
suyu kirleten etmenlere kars1 gereken tedbirler alinmalidir.

149- Sucul biyolojik cesitliligin korunmasi ve siirdiiriilebilirliginin saglanmasi
amaciyla belirlenen hassas alanlarin korunmasi ve bolge balik¢iliginin sosyo-ekonomik
yapist goz Oniine alinarak yapay resif tarlalarinin olusturulmasi gerekmektedir.

150- Basta Marmara Denizi olmak Uzere bitin denizlerimizdeki su drinleri
stoklarinin 1yilestirilmesi ic¢in gerekli tedbirler (gegici ya da kalict kisitlamalar vb.)

alinmalidir.
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151- Marmara Denizi’'nde plankton ile beslenen hamsi, sardalya, ¢aca gibi
baliklarin avciligi kontrollii yapilmali ve bu canli popiilasyonlarinin birey artisi icin
gerekli onlemler alinmalidir.

4.2.3 Insan Saghg ve Turizm

Marmara Denizi’nde artan kirlilik baskisinin bir sonucu olarak meydana gelen
miisilaj olaymin, boélgenin ekolojisi ve balik¢ilik faaliyetlerini olumsuz etkiledigi
bilinmekte olup; bu etkilerin goz oniinde bulundurularak miisilajin insan saglhigi iizerine
olan etkilerinin de arastirilmasi1 ve ortaya konulmasi; bununla birlikte miisilajin turizme
muhtemel olumsuz etkilerinin 6nlenmesi 6nem arz etmektedir.

152- Cevre ve deniz temizligi turizmin temel unsurlarindan biri olup deniz
ekosistemini bozmadan ¢evrenin siirekli ve dengeli bir sekilde yonetilmesi, muhtemel
tahribatlarin zaman kaybetmeksizin énlenmesi i¢in ilgili kurum ve kuruluslar tarafindan is
birligi iceriside gerekli tedbirler alinmalidir.

153- Turizm merkezleri igerisinde bulunan basta su alt1 kiiltiir miras1 olmak tizere
tarihi yapilarin miisilaj sorununun neden olabilecegi olumsuz etkilerden korunmasina
yonelik ayrintili ¢alismalar yapilmali, miisilajin turizme yonelik etkileri ¢ok boyutlu
olarak analiz edilmelidir.

154- Miisilajin halk sagligi yoniinden olast risklerinin arastirilmasina yonelik
caligmalarin artirtlmasi ve bulgularin kamuoyuyla paylasilmasi yerinde olacaktir.

4.2.4 Diger Oneriler

155- Marmara Denizi’'nde evsel ve endiistriyel atik sularin desarjlari, tarimsal
faaliyetler, gemi atik sulari, kiy1 dolgulari, maden ve hafriyat atiklar1 ve atmosferik
cokelme kaynakli kirlenmenin dnlenmesi i¢in gerekli tedbirler alinmalidir.

156- Marmara Bolgesi’nde yiiksek teknoloji ve kisith atik treten sektorlere
oncelik verilerek sanayi alanindaki yogunlagmanin Orta Anadolu gibi yeni bolgelere
genisletilmesi saglanmalidir.

157- MARMOD Projesi sonuglarinda da tespit edildigi {iizere; Marmara
Denizi’nde oksijen esigine (hipoksi) ¢ikilabilmesi icin toplam karasal besin yikinin %

40 oraninda azaltilmas1 yonunde gerekli ¢calismalar hizlandirilmalidir.
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