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Marmara Havzasi’'nin Stratejik ve Cevresel Onemi
Marmara Denizi ve Turk Bogazlar Sisteminin Su Bltcesi ile Su Dolasimi

Atiksu Yonetiminde Tarihsel Gelisim, Mevzuat ve Stratejik Doniim Noktalari

Marmara Denizi ile Karadeniz Arasindaki Kirletici Tasinimi

4. Marmara Denizi’ne iliskin Atiksu Altyapisi ve Desarj Durumlari

5. Giincel Sorunlar

Genel Degerlendirme ve Oneriler




Stratejik konum
Asya ve Avrupa kitalarini birbirine baglayan
stratejik bir bolge

Turkiye'nin sanayi, ulasim ve nifus agisindan
en yogun bolgesi

Cevresel Onemi
Biyolojik cesitlilik acisindan zengin

Denizel ve karasal ekosistemlerde cok sayida
endemik tiire sahip

Evsel ve endustriyel su ihtiyaci acisindan yogun
talep altinda

Verimli topraklara sahip

iklim degisikligine karsi kirilgan bir bélge




(26.85)

Ust tabaka 4-5 ayda, alt
tabaka 5-6 yilda
yenilenmektedir.

/ CANAKKALE R‘*-.,.I /" isSTANBUL
BOGAZI / BOGAZI
MARMARA,
DEMIZi
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Marmara ve Bogazlar Sistemi Su Bitcesi (Oztiirk, 2021)

Canakkale Bogazi a.lt akimi ile Marmara Denizi’ne giren Akdeniz kaynakl tuzlu ve bol oksijenli suyun ancak %38’i
Istanbul Bogazi Uizerinden Karadeniz’e ulasmaktadir.

Oztiirk, I. (2021). Bilimsel Veriler Isiginda Marmara Denizi ve Tiirk Bogazlar Sistemi, Giincel 3D Hidrodinamik Modelleme, Su Biitcesi ve Kalitesi, iklim Degisimi ve Kanal istanbul Etkileri. 3



2. ATIKSU YONETIMINDE TARIHSEL GELISIM, MEVZUAT VE STRATEJIK

.o .o Orman ve Cevre ve
DONUM NOKTALARI Su Isleri Sehircilik Tanm ve Orman
Bakanlig1 Bakanlig1 Bakanlig1
= Nafia Ml'igtzvarlih‘l Cevre ve
= Nezareti sarig Orman Kentsel Atitksu  Evsel ve fcme-Kullanma
e Baylndlrhk ve Bakanligi "Al'ltlmi. 3 Kentsel Aritma Suyu Cevre, Sehircilik
ity Iskan Bakanligi Yonetmeligi  Camurlarinin Havzalarmin e Tl & il
_ & Toprakta Korunmasina Bakanlig
Bayindirlik Yizme Suyu Kullanilmasma :Biiyiiksehir Dair
Bakanlig1 Su Cergeve Kalitesi Dair Belediyesi Yénetmelik
1848 Direktifi SKKY Yonetmeligi  Y6netmelik Kanunu A
1858 1972 2000 2003 2004 2006 2010 4917 2012 2017 2018 2021

1971 1978 .-. 1984 \£ 2020 :. 2023 2024
CAMP- s Hali¢ Kiyt fiski AB Destekli EHCIP iSKi  Tiirkiye & Su
Yagmur Suyu JTEKSER ..' Diizenleme (Yiksek maliyetli ¢cevre Abone Cevre :f/erimliligi Yeni
Atiksu :' yatirimlar1 planlamasi Hizmetleri Ajansi .Seferberligi Master
Revize : projesi (65 milyar Euro Tarife ve v Plani
(Scandia _. Py uyum maliyeti)) Uygulama Miisilaj

Consult)
&
DMOC
Master Plani

Kirilma Noktalar:: Yénetmeligi Krizi

ISKI Kanunu (1981) ve Biiyiiksehir
Belediye yapilandirmasi

*  Cevre Kanunu (1983)

*  AB uyum siireci (2003)

Master Plan Yaklagimi

YAGMUR SUYU
ATIKSU VE DERELER

KURUMSAL
YAPI



Nigin Derin Deniz Desarji?

1990/94 Oncesi

[Atlksularm dogrudan ve/veya dereler Gzerinden kiyi sularina verilmesi ]

$

“ )

- Kiyi/plaj sularinin asiri kirlenmesi, asiri alg bliyiimesi ve patojen kaynakli
kirlilik (MUsilaj benzeri yogun alg birikmesi ve estetik kirlilik)

- istanbul kiyilarinda denize girilemeyisi, Silivri-Sarkéy arasi yogun ikinci

konut yapimi cilginhgi
- /

Url-1> https://t24.com.tr/k24/yazi/marmara-da-yuzulur-mu,3350 , erisim tarihi: 06.05.2025.



Nigin Derin Deniz Desar;j?

» Yogunluk (kg/m?3)

1990/94 Sonrasi ’;g:::’)’ ] KARADENIZ SUYU

Denizine Kiyidan veya list tabakaya (sig) desarj

Bogaz ve Karadeniz’e desarjlarda mekanik (6n aritma sonrasi derin deniz desar;ji (-
b@té{la —» Karadeniz'e

35~ -70 m’den)) ® B
Marmara’ya desarjlarda biyolojik/ileri biyolojik aritma sonrasi derin deniz desar;ji aanemiiiee
AKDENIZ SUYU

‘< Kiyi/plaj kirliliginin 6nlenmesi N

- Azot(N), fosfor (P) ylkiniin alt tabakaya aktarilarak Marmara Ust tabakasinda

otrofikasyon/birincil Gretimin kisitlanmasi
- Antilmis atiksularin Marmara ve Bogaz alt tabakasi ile Karadeniz’in dip/anoksik Derir‘,'"k(m)
J/

\__kismina iletilmesi
Marmara (ve Bogazlar) igin tipik p-h grafigi

- - - -~ Derin Deniz Desariji
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Figure 3.8 Proposed Interim & Long Term
Wastewater Treatment Strategy

Sekil 3.8 Teklif Edilen Ara ve Uzun Dénem
Atiksu Aritma Strotejisi

Onerilen Atiksu Aritma Stratejileri (IMC, 1999)

IMC (1999). istanbul Su Temini, Kanalizasyon ve Drenaj, Atiksu Aritma ve Uzaklastirma Master Plani. istanbul Master Plan Konsorsiyumu (IMC), istanbul, Tirkiye.




LEJANT

ARITMATIP

Biyolojik Antma
On Aritma
Biyolojik Antma (MBR)

lleri Biyolojik Aritma

2024 Yil Mevcut Atiksu Aritma Tesisleri Yerlesim Plani (iSKi Master Plani, 2024)

ISKi Master Plani (2024). istanbul igme Suyu ve Kanalizasyon Master Plani, Cilt 4: Atiksu Aritma, Turkiye. 8



KARADENIZ MARMARA
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istanbul Bogazi’'na Yapilan Atiksu Desafrjlarynin (a) Yillik Ortalama Tipik Kiitle Dengesi (b) Yaz Dénemi Tipik Kiitle Dengesi (Aydin vd., 2018)




Karadeniz’den istanbul Bogazi Ust Tabaka Akimi ile Marmara’ya Kirlilik Tasinimi (Oztiirk, 2021)

istanbul Bogazi Karadeniz Girisinden Ust Tabaka ile Marmara’ya gelen kirlilik
TIN 50 t N/giin

TP 11 t P/glin

TOK 2340 t TOK/gin

Bogaz alt tabaka akimi yoluyla Karadeniz’e verilen, agirlikh olarak istanbul atiksu desarijlari kaynakl kirlilik
TIN 85 t N/gilin

TP 22,5t P/glin

TOK 1236 t TOK/glin

10

Aydin, A.F., Erdik, T., Karpuzcu, M.E., Cicekalan, B. (2018). Biyolojik Aritma Sonrasi istanbul Bogazi’na Desarj Edilen Atiksular igin Alici Ortam Standart Onerisi Gelistirilmesi Hakkinda Teknik Rapor, ISKi-ITUNOVA.



Karadeniz’e Tuna Nehrinden Gelen inorganik Azot ve PO4-P Yiikleri (Zavadsky, 2017)

RENI RENI

EEENi ®=Ntotal —4—Q mmm P-PO4  mmmiPtotal —e—Q

Desarj [m3/s]
Desarj [m3/s]

Kirlilik Yiikii [x103 ton]
Kirlilik Yiikii [x103 ton]

Tuna kaynakli TN ve TP yuklerinde yaklasik %50 azalma saglanmistir.

Zavadsky, |. (2017). ICPDR Experience on the Danube - Black Sea Cooperation, 3rd Marmara Sea Symposium 21 November, 2017, istanbul, Turkey.



Marmara Denizi ile iligkili Atiksu Altyapi Durumu ve Desarjlari

Marmara Bolgesi’nde Meric-Ergene, Marmara, Susurluk, Kuzey Ege ve
Sakarya olmak tzere 5 su koruma havzasi bulunmaktadir.

KARADENIZ

Sularini Marmara Denizi’ne ulastiran iller Balikesir, Bursa, Canakkale,
Istanbul, Kocaeli, Tekirdag ve Yalova’'dir.

Y%

<
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g
]
=
4

GE DENIZI

e 0000

Giinliik 5 milyon m?

ISARETLER
Gelor

g

Marmara Bolgesi illeri haritasi (MBB, 2021)

«Onaritma - Ileri aritma - Biyolojik aritma

Marmara Denizi'ne yapilan desarjlarin aritma seviyeleri (Tarim ve Orman Bakanligi, 2025)

MBB (2021). Marmara Denizi ile iliskili Atiksu Altyapi Durumu ve Deniz Desarjlari Raporu.
Tarim ve Orman Bakanligi (2025). Marmara Nehir Havzasi Yonetim Plani Stratejik Cevresel Degerlendirme Nihai Kapsam Belirleme Raporu.




Kanalizasyon sebekesi ile hizmet verilen belediye

nifusunun toplam belediye niifusuna oram (%)

ISTANBUL

Warmara
Denilzl

() [68-74)
() [7T4-80)
() [80-84)
(D) [84-88)
)
)
0

@ [88 - 92
@ [92- 96
@ [96- 100]

Atiksu aritma tesisi ile hizmet verilen belediye
nifusunun toplam belediye niifusuna orani(%)

Kizilagag

ISTANBUL

VMarmara

Denizi,

O [05-19,1)
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(TUIK, 2025a; 2025b)

TUIK (2025a). https://cip.tuik.gov.tr/?il=34. ; TUIK (2025b)._https://biruni.tuik.gov.tr/ilgosterge/?locale=tr.



https://biruni.tuik.gov.tr/ilgosterge/?locale=tr

Marmara Deniz Havzasinda Atiksu Aritma Hizmeti Verilen
Belediye Nufusunun Aritma Kademesine Gore Yuzde Dagilimi
(Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi, 2023)

iller

ileri Biyolojik Atiksu
Aritma Tesisi

Biyolojik Atiksu
Aritma Tesisi

Fiziksel Atiksu Aritma
Tesisi

istanbul

37,7 (42.1)*

9,2

53,1 (43,3)*

Kocaeli

75,3

24,7

0,0

Bursa

95,3

4,7

0,0

Yalova

71,6

28,4

0,0

Canakkale

79,4

20,6

0,0

Balikesir

37,5

62,5

0,0

Tekirdag

89,9

4,8

0,0

Toplam

51,7

11,9

36,4

* 2024 yI

| itibariyla ISKi’den alinan bilgi

Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi (2023). Marmara Deniz Havzasi Cevresel Gostergeler 2023.




Tuzla IBAAT
- (Endustriyel atiksular)

Adalar
- (Izgara + derin deniz desar;j)

Kiclikcekmece Atiksu On Aritma Tesisi
- (Mekanik aritma + derin deniz desarij)

Atakdy IBAAT -
- (Yluzeyden desarj, Ikitelli OSB atiksulari)

Ambarli iBAAT
- (Yazeyden desarj)




Marmara’ya Mekanik On Aritma sonrasi
yapilan diger desarjlar

Mevcut AAT ve desarjlarinin sirekli ve etkin
denetimi, gerekli yaptirimlarin zamaninda
uygulanmasi

Kent ici derelere yapilan izinsiz (endustriyel)
desarjlar

Marmara havzasi genelinde,
ozellikle Corlu ve Ergene Bolgesinde,
aritma camurlarinin yonetim ve bertarafi




Kapasitesi yetersiz olan AAT’lerin buyattlmesi

2053 iBAAT Durumu , . s , e e e .
. R _ Marmara’ya desarj yapan OAT’lerin IBAAT ye donustlrilmesi
IBAAT'de Aritilacak: 4.500.000 m¥/giin

(Toplam atiksuyun %100°0)
Hizmet Nifusu: ~21.000.000 kisi Kiicikcekmece OAT’nin devre disi birakilarak, buraya alinan atiksularin
Toplam Nifus: ~21.000.000 kisi Ambarli ve Atakoy IBAAT tesislerine yonlendirilmesi

~ . 2022 iBAAT Durumu
-~ IBAAT'de Aritilan: 1.600.000 m¥giin

istanbul B_péam girisi ve Bogaz tabanina atiksu derin desarji yapilan
Mekanik OAT’nin kademe ylkseltiminin (YYAC sistemi) veya Kimyasal
Destekli Birincil Aritma) gergeklestirilmesi;

(Toplam atiksuyun %40") o Clori ) H | bali " y " da ileri bivoloiik
Hizmet Nitfusu: 9.700.000 Kisi u tesislerin atiksu havzalari bolunerek yukari havzada lilerl biyoloji
aritma uygulanmasi

Toplam Nufus: 16.000.000 kisi

[ 4

Toplam Atiksu: 4.000.000 m¥giin
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Adalar ana havzasinda IBAAT kurulmasi

A »
7

2053 iIBAAT Durumu

IBAAT'de Aritilacak: 4.500.000 m¥giin IBAAT ¢ikig sularinin azami oranda kentsel yesil alanlarin sulamasinda

(Toplam atiksuyun %100'ii) ve/veya endustride kullanilarak, Marmara’ya verilen atiksu miktarinin
Hizmet Niifusu: ~21.000.000 kisi azaltilmasi

Toplam Nufus: ~21.000.000 kisi

‘ii.‘\.’l"A. . . . e \Je . . . .

e SR e At|!<su'a?r|tm.§ te.5|sler|n|n' teknlglr?e'uygun |§Iet|m| ve d.es.arj suyu
& . .. p kalitesinin surekli ve etkin denetimi (AAT elektrik tlketimi, camur
~ IBAAT'de Aritilan: 1.600.000 m¥gin

I} 4

Tool T Uretimi ve bertaraf ydntemi, ¢ikis suyunda KOi, AKM ve NH,-N
o konsantrasyonlarinin sistematik olarak kaydinin tutulup

(Toplam atiksuyun %40") degerlendirilmesi)

Hizmet Nufusu: 9.700.000 kisi
Toplam Nufus: 16.000.000 kisi
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