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Suyun Stratejik Anlam ve Onemi

» Suvarhgina gore ulkeler asagidaki sekilde siniflandirilmaktadir:

Su Fakirligi: Yilda kisi basina disen kullanilabilir su miktari 1.000 m¥ten daha az

Su Azhigi: Yilda kisi basina diisen kullanilabilir su miktari 2.000 m3'ten daha az

Su Zenginligi: Yilda kisi basina disen kullanilabilir su miktari 8.000-10.000 m3den daha fazla

> Ulkemizde kullanilabilir su miktari 1.519 m3/kisi.yil civarinda oldugundan, bu miktara gore su azligi

yasayan bir ulke konumundadir.
Suriye: 1.200 m3

Liibnan:1.300 m3

Irak : 2.020 m3

Asya ortalamasi: 3.000 m3

Bati Avrupa ortalamasi: 5.000 m3
Giiney Amerika ortalamasi: 23.000 m3
Afrika ortalamasi: 7.000 m3
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Diinya ortalamasi: 7.600 m3

TURKIYE: 1.430 m3

Y;le miktar (mm)
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aynak: M. A. Garbell Tropical and equatorial meteorology 1972 DUNYA YAélS HARITASI

cografyaharita.com RSAYGILI 2011



Yagmur Suyu Yonetimi

Yagmur suyu toplama sistemleri, glinimizde dunyanin bircok Uulkesinde uygulaniyor olmasina
ragmen Ulkemizdeki gelismelerin henliz yeterli oldugu soylenemez.

Geleneksel yapilarimizda yagis sularinin uygun mevsimlerde toplanip, gereksinim duyuldugu
zamanlarda kullanilmasi gibi c¢oézUmlerin yaygin olarak uygulanmis oldugu bilinmektedir. Tarihi
yapilarin cevresinde mutlaka su kuyulari bulunmaktadir. Geleneksel konutlarda da su kuyularinin
yaninda yagmur suyunu toplama amacl sarni¢ kullanimi oldukc¢a yaygindir.

Bolgesel yagmur suyu yonetimi: Tarimsal sulama ve daha genis 6lcekte su hasadi teknikleri ile su
kullanimini azaltilabilir.

Bina ici yagmur suyu yonetimi: Binalarin catilarindan yagmur suyu toplanmasi ile sebeke suyu

kullanim azaltilabilir.

Gunumuzde ozellikle, 6nemli miktarlara ulasan sulama suyu ihtiyaci icin genellikle icilebilir sebeke
sularinin kullanilmasi, hem cevresel hem de ekonomik acidan onemli bir kayiptir.



Yagmur Hasadinin Ustiinliikleri

Insaati ve isletilmesi kolaydir.
Sorumluluk bireysel/tekil sistemlerde mal sahibine aittir.
Mevcut su temin sistemi ile batunlestirilebilir.

Sisteme adaptasyon kolaydir.
Diger su temin projeleri ile karsilastirildiginda olumsuz cevresel etkileri daha azdr.
Elde edilen su bedelsizdir.

Elde edilen su kullanim yerine yakindir.

Elde edilen su diger su teminlerine kiyasla cok daha kalitelidir, aritmaya gerek duymaksizin yeniden
kullanilabilir.

Mevcut su kaynaklarinin korunmasina yardimci olur.
Acil durumlarda (deprem, ani susuzluk, vb.) durumlarda rahatlikla kullanilabilir.
Sel riskini azaltarak alici ortamlara tasinacak kirlilik yikinu azaltir.




Yagmur Hasadinin Zayifliklari

Yagislardaki belirsizlikler sistemin glivenirligini azaltmaktadir.
Bencil bir c6ziimdur, yardimlasma duygusu ve paylasma duygusunu oldurur.
Sorumluluk tekil sistemlerde sistemin sahibine aittir; bu nedenle cazip olmayabilir.

Tekil toplama sistemlerinin yayginlasmasi yerlesim yerine su saglayan belediyelerin gelirinde
dusise neden olabilir.

Hikimetler alternatif su kaynagi olarak yagmur suyunun degerlendirilmesi konusunda politika
gelistirmemektedirler. Halkin da genelde bu konuda talebi olmayabilir.

Tanklar ve depolar cocuklar icin tehlike olusturabilir.
Tanklar ve depolar cok yer kaplayabilir.
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il Geneli (MBB Uyesi) Uzun Yillar Ortalama Yagis Verileri

iller Yagis (mm) Yillar

Balikesir 598.3 1938-2020
Bilecik 457.9 1938-2020
Bolu 549.8 1929-2020
Bursa 708.7 1928-2020
Canakkale 624.0 1929-2020
Edirne 601.4 1930-2020
istanbul 690.5 1929-2020
Kirklareli 580.3 1959-2020
Kocaeli 815.2 1929-2020
Sakarya 842.7 1951-2020
Tekirdag 583.1 1939-2020
Yalova 755.6 1931-2020




Yagmur Sulari Toplama Miktari

Istanbul uzun yillar ortalama yagis miktari 690 mm

Diger bir deyisle: m?‘ye 690 L su diismektedir.

ORNEK

690 L x 100 m? = 69,000 L ~ 69 ton/yil su toplanabilir.

Yagis diizensizlikleri/depo dolulugu, farkli cati malzemeleri, ¢catidan seken su, farkli oluk sistemleri
gibi nedenlerden olusan kacaklari hesaba katmak tzere, ¢cikan rakam 0.75 emniyet katsayisi ile
carpildiginda

69 x 0.75 ~ 52 ton/yil su toplanarak depolanabilir.

5 kisilik bir ailenin yasadigi disinliirse 5x 150 L/kisi.glin= 750 L/giin
Toplanan yagmur suyu ailenin bir yilda 70 gunliik su kullanimina karsilik gelmektedir.



Depolama Tanks
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Yagmur Sularinin Kullanim Alanlari

Ozellikle hava limanlarinda, askeri bolgelerde, stadyumlarda,
turistik tesislerde ve cati alani yeterince biyik olan binalarda
yagmur sularinin toplanarak, basit aritma islemlerinden
gecirilip kullanima sunulmasi binalarda su korunumu icin
alinabilecek 6nemli bir dnlemdir.

Bu sularin Avrupa (lkelerinde kullanimi, AB 76/160/EEC sayili
Yizme Suyu Yonetmeligi’'nin hukimlerine uygun olarak
gerceklestirilmektedir.

Bu sular yesil alanlarin sulanmasinda, tuvaletlerde, araba
yikanmasi gibi bircok amac icin kullanilabilir.

Tanklarda toplanan yagmur sularinin kalitesinin iyi olmasi icin
saglanmasi gereken on sart, teknik standartlara uymaktir.
Tanklarin tasarimi ve vyapisindaki hatalar, yagmur sularinin
kendine has bir koku ile anlasilabilen distk kalitede olmasina
neden olmaktadir.

Bir diger 6nemli konuda yagmur suyu dagitim hatlarinin
etiketlenmeleri ve dolayisiyla halkin bilgilendirilmesidir.

QLURKIYEBELEDIYECER BIRTIGIE

YAGMUR HASADI

Yagmur Bahge Sulama Araba Yikama
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Gunluk Evsel Su Kullanimi

%7 Diger
%?2 icme/vemek yapma

%4 Ev temizligi %35 Banyo/dus

%6 Kisisel hijven \

%4 Bahce

%12 Camasir yikama

Icme s
- i %30 Tuvalet rezervuan
- Yagmur suyu ile degistirilebilecek su kullanimm




Yagmur Sular ve Potansiyel Kullanim Alanlari

Yesil Alanlari/Bahge Sulama

* Ogle saatlerinde yapilan cicek-cim sulama islemi suyun fazlasiyla buharlasarak bitkilerin zarar
gormesine sebep oldugundan bu silirecin sabah ve aksam saatlerinde yapilmasi bitkilerin
korunmasi acisindan onemli ve yararh olmaktadir.

Tuvalette Su Kullanimi

 Almanya Bad Berka’daki bir hastane yagmur suyunu kullanarak su tuketim maliyetlerini %20
oraninda azaltmay! basarmistir. Bu miktar 2000 yilinda yaklasik 36.144 m?3 olmustur. 2006 yilina
kadar elde edilen tasarruf ise yaklasik 1,5 Milyon Euro’dur.

Camasir Yikama

 Dermatolojik arastirmalar, yagmur sularinin ev ve isleri icin de kullanilabilecegini gostermistir.
Yagmur suyunda yikanmis camasirlar ile icme suyunda yikanmis camasirlar arasinda bakteriyolojik
acidan hicbir farklilik olmadigini gostermistir.

Bina ici Temizlik
Araba Yikama
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Yagmur Suyu Toplama-Sarni¢ Sistemi

Sarni¢c uygulamalari 6zellikle yeralti ve ylzeysel su kaynaklarinin kisith oldugu, buna karsin yeterli
yagisin bulundugu yerler ve merkezi su temini altyapisi bulunmayan yerlesimler icin ideal ¢6zim
olarak sunulmaktadir.

Sarniclarin kullanilabilecegi yerler arasinda kirsal alanlar, kiyi bolgeleri, kurak, yari kurak alanlar, adalar
ve daginik yerlesimler yer almaktadir.

Tipik bir sarni¢ sistemi 4 bilesenden olusmaktadir. Bunlar;

Yagmur suyunun binalarin ¢atilarindan veya zeminden toplanmasi,
Oluk sistemi ile iletiminin saglanmasi,

Yagmur suyu deposunda biriktirilmesi,

Arnitilarak bina igine iletilmesidir.

Sarniclar genellikle yere gomullu olarak ve su sizdirmayacak bicimde yapilirlar. Cati, teras ve temiz
beton avlulardan toplanan sular sarnica verilmektedirler.

Sarnica verilen yagmur suyunun kumdan (filtre) siziilmesi gerekmekte olup, bu amacgla silis kumu
kullanilmaktadir. Alt 1/3’lik kismi ¢akil Ust tarafi ince kumla meydana getirilmis yaklasik olarak 1m
yuksekliginde bir kum filtresi iyi sonu¢ vermektedir.



Yagmur Suyunun Toplanmasi- Sarnig¢ Sistemi

e Kum filtresinin sarni¢ icine yapilmasi halinde, kum tabakasinin %40’1 kadar bosluk oldugundan sarni¢
hacmi gerekenden cok buylk cikabilmektedir.

* Bu sakincayi gidermek icin stizme kumunu gelis borusu veya su alma borusu etrafina koymak, zamanla
kirlenen kumlari degistirmek ya da en azindan kirlenen kumlari yikamak gerekmektedir.

* Daha gelistirilmis sarnigclarda yagmur suyu, bir dinlendirme ve siizme isleminden gecmektedir.




Gelismis Yagmur Suyu Toplama Sistemleri

Yagmur suyunun ylizeyden toplanmasina iliskin teknik konular ve yapim turleri (zift cati-asbest beton cati-
metal platform cati) bulunmaktadir. Asiri derecede kirli ¢atilari bulunan yapilardan toplanan yagmur sulari,
yagmur suyu toplama tankinda toplanmamalidir.

Ziftli catidan toplanan sular genellikle sari renkli olup, tuvalette ve bahce sulamada kullanilmasinin
onerilmesine neden olacak sekilde 6zel bir kokuya sahiptir. Ancak, bu sularin bakteriyolojik bakimindan
zararsiz oldugu kanitlanmistir.

Cokeltme yontemiyle aritilan su, tiketim icin pompayla transfer edilir. Su seviyesi otomatik olarak kontrol
edilir.

Asbest-beton cati coztilmeye egilimlidir. Bu durumda toplanan sular, asbest ylizdesine bagl olarak sadece
tuvaletler icin kullanilabilir.

Metal platform cati, 6zellikle de karisik metalle kaplanmis catilardan toplanan sular camasir yikama ya da
bahce sulamasi icin kullanilmaya elverisli degildir. Bu sular yalnizca tuvaletlerde kullanilabilir.

Yagmur suyu toplama tanki su tedarikini saglamakla birlikte ¢okeltme islemi yoluyla yagmur suyunun
aritilmasini da saglar.



Gelismis Yagmur Suyu Toplama Sistemleri

Filtreleme Sistemleri

e Cakil tasi filtreleri hi¢c bir bakim masrafi gerektirmemektedir. Bu
durum yeni filtre sistemlerindeki gelismeyi gostermektedir (yilda
bir ya da iki kez temizleme gerektirir).

* Mekanik filtrelerden gecirilen yagmur suyu ise, tuvalet temizligi,
camasir makinesi ve bahce sulamasi icin kullanilabilir.

e Filtreleme, yagmur suyunun kullanimi icin énemli bir kosul olan
biylik miktarlarda kirleticinin sudan ayrilmasini  saglayan
teknolojik bir islemdir.

* Filtreleme sisteminin kurulumunun erisilebilir bir yere yapilmasi
cok onemlidir, bu sekilde periyodik muayene ve temizligin
yapilmasi garanti altina alinmis olur.

* Kolayca temizlenebilen ancak yaprak, kum gibi kirleticilerin su
tankina girmesini onleyen filtrelerin kullanilmasi dnerilmektedir.
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Gelismis Yagmur Suyu Toplama Sistemleri
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Gelismis Yagmur Suyu Toplama Sistemleri
Modiiler Yapi

* Yillar once tek tek parcalar karmasik bir yolla birlestirilirken, simdi 6énceden monte edilmis
yalnizca iki parcanin birlestirilmesi yeterlidir.

* Moduler sistemler sayesinde kolay montaj ve dusuk maliyetler, sistemin bakiminda bina bakimi

icin gereken diger bilinen hizmetlere gore (6rnegin 1si miihendisligi) daha kolay ve glvenilir hale
gelmistir.

e Birinci moduil filtre, tank ve toplama borularini igerir.
* kinci modiil basing kontrolii ve toplama borularini icerir.




Gelismis Yagmur Suyu Toplama ve Dagitim Sistemleri

Konut icerisinde yagmur suyu tesisatinin kullanildigi sistemler cesitlidir.

Yagmur suyu tesisatinin kullanildigi sistemler (tekli sistem) sebekenin yagmur suyu tesisatini
besledigi sistemler,

Yagmur suyu tesisatl ile sebekenin birbirinden bagimsiz olarak kullanildigi sistemler (ciftli sistem)
seklinde farkl uygulama secenekleri bulunmaktadir.

Konut icerisinde basit bir yagmur suyu toplama sisteminde (tekli sistem), catidan toplanan yagmur
suyu, bluyuk parcalari tutan filtreden gecirildikten sonra yagmur suyu deposuna gelmektedir.

Su, yagmur suyu deposundan camasir makinesi ya da tuvalet rezervuari gibi konut icerisinde ihtiyac
duyulan alanlara pompalanmaktadir.




Gelismis Yagmur Suyu Toplama ve Dagitim Sistemleri

Bu sistemde ilk kurulum maliyeti disinda, toplanilan yagmur suyuna Ulcret
odenmemektedir. Ancak yagmur suyunun az oldugu donemlerde ya da
yagmur suyu toplama sisteminde herhangi bir sorun ciktiginda binada
olusacak su kesintisi bu sistemin zayifligidir.

Sebekenin yagmur suyu sistemi ile dogrudan beslenmesi
Sebeke ile yagmur suyu tesisati birbirine bagl durumdadir.

Yagmur suyunun az oldugu donemlerde yagmur suyu tesisatl sebeke ile
beslenerek, bina icerisinde camasir makineleri ve tuvalet rezervuarlarinda
kullanilmaktadir.

Bina icerisinde ek bir alana ihtiyac olmamasi bu sistemin utstunlukleri
olmakla birlikte yagmur suyu kullanilamadigi zaman, ana sebekedeki
suyun pompalanmasi icin pompanin harcadigl enerji maliyeti, pompa
bakim masraflari, kontrol mekanizmasinin daha pahali ve karisik olmasi,
bina icerisinde su kullaniminin oldugu her zaman pompa calismasi
sistemin zayifliklaridir.




Gelismis Yagmur Suyu Toplama ve Dagitim Sistemleri

Sebeke suyu ile yagmur suyu tesisatinin bina icerisinde (cati
arasinda) bir depoda birlestirilmesi (Yercekimi sistemi ya da ¢ati
deposu sistemi ile dagitim)

Bu sistemde cati arasinda bulunan depoya hem yagmur suyu
tesisati hem de sebeke suyu gelmektedir.

Sistem, yagmur suyunun depoya dolmasi ve sonrasinda bina
icerisinde pompaya ihtiya¢c duyulmadan camasir makinesi ve
tuvalet rezervuarlarina yercekimi ile iletilmesi seklindedir.

Yagmur suyu tesisati ile sebekenin birbirinden bagimsiz olarak
kullanildigi sistemler (ciftli sistem)

Bu tip sistemlerde yagmur suyu tesisati ana sebeke ile
beslenmemekte, bunun yerine her iki sistemde de (yagmur suyu
tesisati ve sebeke) bagimsiz olarak konut icerisinde tuvalet
rezervuari ya da camasir makinesinde kullanilmaktadir.

Her iki sistem tuvalet rezervuari ya da camasir makinesine kadar
uzatildigi icin ek bir maliyet olusmamaktadir.
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Binalarda Yagmur Suyunun Kullanilmasina iliskin Diinya’daki ve
Turkiye'deki Tesvikler ve Mevzuat

Dinya’da Yesil Bina Sertifikasyon Sistemleri bu konudaki gelismelere ve verilen 6neme 6rnek teskil
etmektedir. Su tliketiminin azaltilmasi konusunda gelisen teknolojiler ile birlikte her llke, yonetmelik,
standart ya da bilimsel nitelikteki kilavuzlar ile bu teknolojilerin kullanim seklini belirlemis ve
yayginlasmasini saglamistir.

Yesil bina degerlendirme sistemlerinin temeli stirdurilebilir tasarimlara dayanmaktadir.

Binalarda surdurulebilir kaynaklarin strekli tiketilmesi yerine tium kaynaklarin miumkin oldugunca az
tuketilmesi, tekrar kullanilmasi ya da geri donustiurilmesini kapsayan degerlendirme sistemleri farkl
tlkelerde farkli isimlere (LEED ve BREEAM) sahiptir.

Ulkemizde heniiz mevcut bir Yesil Bina Degerlendirme Sistemi bulunmamaktadir. Ancak, hazirlanma
sirecindedir. Bu kapsamda, Bakanlik ile istanbul Teknik Universitesi (ITU) arasinda, iklim verilerine ve
yoreye uygun, ihtiyaci kadar enerji ve su tuketen, yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanan bina ve
verlesmelerin degerlendiriimesi ve sertifikalandirilmasi amaciyla 26 Subat 2016'da "Ulusal
Degerlendirme Kilavuzu" gelistirilmesine yonelik protokol imzalanmistir.

Bulundugu vyerin cografi ozelliklerini kullanan bina uygulamalarinin yayginlastirilmasi amaciyla da
2018'de Turkiye'ye o6zgli "bina" ve "yerlesme" ana kategorileri cercevesinde "Sertifika Sistemi
Kilavuzu" hazirlanmistir.



Binalarda Yagmur Suyunun Kullanilmasina iliskin Diinya’daki ve
Turkiye'deki Tesvikler ve Mevzuat

* Kilavuz cercevesinde ise 8 Kasim 2019'da Ulusal Yesil Sertifika Sistemi (YeS-TR) yazilimi alt yapisi
olusturularak calismalara baslandi.

* Yetkilendirmelerin ardindan YeS-TR'nin 2021 yilinin ilk ceyreginde hizmet vermesi planlaniyor.

23 Haziran 2017 CUMA Resmi Gazete Say). 30106

YONETMELIK

Cevre ve behircilik BakanhiFmdan:
YAGMURSUYU TOPLAMA, DEPOLAMA VE DESARJ SISTEMLERI
HAKKINDA YONETMELIK
BIRINCI BOLTM
Amac, Kapsam, Davanak ve Tanmmlar

Amag

MADDE 1 - (1) Bu Yinetmelipm =zmaci; yaEmursuyu toplamz depolama we degar sistemlermm
planlanmasma taszrmma projelendilmesine, yapmmma ve i3letilmesme digkm usul ve esaslan ditzenlemelktr,

Kapsam

MADDE 2 - (1) Bu Yonetmelik; halk saghgm ve givenlifmi, gevrenm korummasm, sistemm siirdiirillebil
olmasm, gmesuyn kxymaklarmm suyla tasman kualiliklerdsn konmmasm esas alarzk yagmursuyu toplama, depolama
ve degar sistemlermm planlanmasma tasarmma projelendirilmesme. vapmma ve isletilmesme figkm usul ve
ezaslan kapsar.

Dayanak

MADDE 3 — (1) Bu Yonetmelik, 2962011 tarthli ve 644 sayih Cevre ve Sehircilik Bakanhigmm Tegkilat ve
Garevleri Hakkmdz Kanun Hillmimde Karzmemenin 11 mei maddesi hikdimlerme dayamlarak hazwlanmigtr.

Tanmlar

MADDE 4 - (1) Bu Yénstmelikte gagen;
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Binalarda Yagmur Suyunun Kullanilmasina iliskin Diinya’daki ve
Turkiye'deki Tesvikler ve Mevzuat

Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nca hazirlanan Planh Alanlar imar Yonetmeliginde Degisiklik Yapilmasina Dair
Yonetmelik, 23 Ocak 2021 tarihli Resmi Gazete’de yayimlandi.

2000 m? buylk parsellerde insa edilecek tim binalarin ¢atilarinda toplanan yagmur sularinin, bahge
sulama veya aritilarak bina ihtiyacinda_kullanilmak Gzere bahge zemini altinda bir depoda toplanmasi
amaciyla “Yagmur suyu toplama sistemi” yapilmasi zorunlulugu getirildi.

Yonetmelikle ayrica, belediyeler ve ruhsat vermeye yetkili diger kurumlara, daha kiclk parseller icin de
bu konuda zorunluluk getirebilmeleri yetkisi de verildi.

Imar Yonetmeligi’'nde yapilan bu de%isiklik, kuraklik ve buna bagli su sikintisinin glin gectikce arttigi
dikkate alindiginda yerinde ve olumlu bir karardir. Bu karar ile 2000 m? lizerindeki parsellerde insa edilen
yapilarin ¢atilarindan akan sular atiksu kanalina veya gelisi %Uzel sekilde sokaga, kaldirima akitilmayacak,
toprak altinda olusturulacak depolarda toplanacak ve ihtiyaclar icin kullanilacaktir.

Bir yandan yagmur sularinin kanalizasyona dokulerek kaybolmasi onlenirken diger yandan siddetli
yagislarin yol actigi su baskinlarinin da bir nebze 6niine gecilmesi amaclanmistir.

Ya%mur sularinin toplanmasi, depolanmasi, baraljlgra ve su toplama havzalarina ulastirilmasi, aritilmasi ve
halkin kullanimina sunulmasi yasaya gore bakanligin ve belediyelerin sorumlulugundadir.

Halihazirda inga edilen binalarin gatilarindan akan ve bahgede toplanan yagmur sulari (varsa) yagmur
suyu kanallarina, yagmur suyu kanali olmayan bdlgelerde ise atiksu (kanalizasyon) kanallarina
baglanmaktadir.
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