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Atiksu Altyapi Durumu ve Deniz Desarjlar

Bu raporda yer alan veriler Subat 2021’e kadar ilgili belediyeler, su kanalizasyon idareleri
ve Cevre ve Sehircilik Bakanhgi ile yapilan yazismalardan ve yayinlanmis raporlardan
derlenmisgtir.
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1. Giris

Marmara Denizi'nin Kirlilige karsi korunmasi ve ¢evre yonetiminin guclendiriimesi
amaciyla 1975 yilinda kurulan Marmara Belediyeler Birligi (MBB), Turkiye'de yerel
yonetimlerin dinamikleriyle iligkili olarak faaliyet alanini bugin ¢ok daha genis bir
boyut tasimissa da kurulus hassasiyeti olan Marmara Denizi ile ilgili faaliyetlerini

ayni kararhlikla devam ettirmektedir.

Tirk Bogazlar Sistemi olarak tanimlanan Canakkale ve istanbul Bogazindan yilda
40 binin Uzerinde gemi gegerken (Ulastirma ve Altyapi Bakanligi, 2019), Turkiye’nin
endustriyel, ticari ve tarimsal faaliyetler agisindan 6nde gelen sehirleri Marmara
Denizi'nin etrafinda yer almaktadir ve Ulke nufusunun yaklagik %30'u da bu
sehirlerde yasamaktadir (TUIK, 2019). Tim bu etkinlikten kaynaklanan kirlilik
yukinin yani sira, Almanya’dan dogup vyaklasik 3 bin km aktiktan sonra
Romanya’dan denize dokulen Tuna Nehri'nin (Zavadsky, 2018) Karadeniz’in ylizey
akintisi ile Marmara Denizi'nde Kkirlilik olusturdugu bilinmektedir (Oztirk &
Cicekalan, 2018).

Marmara Denizi Uzerindeki kirlilik baskisinin nelerden kaynaklandidi ve bu baskinin
ne tur etkilere neden oldugu / olacagi konusunda MBB tarafindan gerceklestirilen
calistayda mevcut ve olasi kirletici kaynaklar 9 farkl kategoride incelenmis ve
bunlarin basinda noktasal, yayili ve atmosferik tasinim kaynakh kirlikten olusan
Kara Kokenli Kirleticiler gelmektedir. Noktasal kaynaklar; kentsel atiksular,
endustriyel atiksular, duzenli depolama sizinti sulari, termal ve yogun su
desarjlarindan olusmaktadir (MBB, 2018). Sisteme organik madde girdi hizindaki
artis olarak tanimlanan o6trofikasyon, kiy1 ekosistemlerine karadan ve atmosferden
asiri besin tuzu girdileriyle olugsmaktadir (Nixon, 1995). Bu nedenle 6zellikle kiyisal
alanlarda Kkirlilik otrofikasyon referansli olarak takip edilmekte, bunun somut

kaynaklari da atiksu desarjlari ve agik kanal baglantilari kabul edilmektedir.

Farkli sektorlerin ve kaynak kullanicilarinin bir arada dusundldiuga, tehdit ve
olanaklarin uzun vadeli degerlendirildigi bir alana yapilan mudahalenin olusturdugu
tum etkilerin izlendigi en uygun 6lgegin havza oldugu bilinmektedir (CSB, 2017). Bu

calismada Marmara Denizi'ne kiyisi bulunan Balikesir, Bursa, Canakkale, istanbul,
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Kocaeli, Tekirdag ve Yalova'nin atiksu aritma politikalari ve uygulamalari ile denize
desarj operasyonlari incelenerek, deniz Kkirliliginin 6nlenmesi faaliyetlerinin alici

ortam eksenli havza bazinda planlanmasinin gerekliligi arastiriimaktadir.

2. Yontem
2.1. Veri kaynagi

Calisma kapsaminda éncelikli olarak Tirkiye istatistik Kurumu, Cevre ve Sehircilik
Bakanhgi, Tarim ve Orman Bakanhgi ile Marmara Denizine Kkiyisi bulunan
blayuksehirlerin bagh kurulusu konumundaki su ve kanalizasyon idarelerinin
yayinladigi raporlar, bultenler incelenmigtir. Bunun yani sira Cevre ve Sehircilik
Bakanligr’nin faydalanicisi oldugu ve Selguk Universitesi tarafindan hazirlanan Ulke
Genelindeki Evsel/Kentsel Atiksu Aritma Tesislerinin Mevcut Durumunun Tespiti,

Revizyon Ihtiyacinin Belirlenmesi Projesi (TURAAT) verileri incelenmistir.

Marmara Denizine Kkiyisi olan sehirlerde faaliyet gosteren Balikesir Su ve
Kanalizasyon idaresi (BASKI), Bursa Su ve Kanalizasyon idaresi (BUSKI), istanbul
Su ve Kanalizasyon idaresi, Kocaeli Su ve Kanalizasyon idaresi (iISU), Sakarya Su
ve Kanalizasyon idaresi (SASKI) ile Tekirdag Su ve Kanalizasyon idaresi’nden

(TESKI) asagidaki bilgiler resmi yazi ile talep edilmistir:

e Atiksu aritma tesisi (AAT) konumlart,

e AAT aktif olup olmama durumlari,

e AAT ortalama calisma debileri,

o AAT tdrleri,

e AAT cikis suyu kalite parametreleri,

e AAT desarj alici ortam turleri,

e AAT desarj alici ortam konumlari (koordinat sisteminde),
e Alici ortamin varsa Marmara Denizi ile birlesim konumlari,

e Degarj yapilari.

Ayrica bu bilgiler buyluksehir alaninda olmayan Altinova, Armutlu, Ayvacik, Biga,
Canakkale, Cinarcik, Ciftlikkdy, Eceabat, Ezine, Gokceada, Gelibolu, Lapseki,

Termal ve Yalova Belediyelerinden de talep edilmistir.
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Talep edilen tim bilgiler tim kurumlardan toplanamamis olsa da Cevre ve Sehircilik
Bakanligi ve TURAAT projesindeki bilgilerden dogrudan alinmis ya da baz

hesaplamalar ile elde edilmigtir.
2.2. Verilerin kullanimi ve kabuller

Elde edilen veriler belediye ve/veya kurum bazl oldugundan, bu verilerin hem
batincul hem de cografi bir perspektiften degerlendirilebilmesine olanak sunmasi

icin Google Earth altyapisi kullaniimistir.

Atiksu aritma tesislerine ait konumlarin gok énemli bir kismi talep edilen verilerden
yararlanilarak isaretlense de eksik konum bilgileri internet arastirmasi yapilarak
tamamlanmaya c¢alisiimigtir. Bu nedenle koordinatlarin  kusuratlarindan
kaynaklanan ihmal edilebilir hatalar bulunabilecektir. Ayrica desarj yerlerine iligkin
konum bilgilerinde 6zellikle agik kanal desarjlarinda olmak Gzere ihmal edilebilir
hatalar bulunabilecektir. Tum bu hatalarin ¢alismanin batunindeki degerlendirme
yargisinda bir yanhghga neden olmayacagi ongoruldugunden, konum bilgilerinin

dogru oldugu kabul edilmektedir.

Google Earth ve Google Haritalar tGzerine isaretlenen konumlar dijital ortamda daha
saglikli goruntulenebilmektedir. Ancak ayrica bu calismanin eklerinde de yer

almaktadir.
3. Atiksu Aritma ve Desarjlara iligkin Mevcut Durum

1980’li yillardan itibaren nlfus, sehirlesme ve sanayilesme artisina paralel olarak
cevre ve su Kkirliligi de hem yayginlasmis hem de artmistir. Bu baglamda 1983
yilinda Cevre Kanunu c¢ikariimis ve 1991 yilinda da Cevre Bakanligi kurulmustur.
Tarkiye’de cevre yonetimi ve iligkili konularda 2011 yihindan bu yana Cevre ve
Sehircilik Bakanligi faaliyet géstermektedir (CSB, 2017). Cevre Kanunu’na bagl
ikincil mevzuatin gelismesi ve AB’ye katilim slrecinde Birlige uyum fasillarindan
birisinin cevre olmasi Turkiye’de yasal ve idari gelismelere 6nayak olmustur. Cevre
yonetiminin temel bilesenlerinden birisi olan su yonetimi alaninda da paralel olarak

gelismeler kaydedilmistir.
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3.1.Turkiye’de mevcut yasal ve idari durum
3.1.1. Yasal durum

Tarkiye Cumhuriyeti Anayasasi’nin 56’nci maddesi herkesin saglikli ve dengeli bir
cevrede yasama hakkina sahip oldugunu belirtirken cevreyi gelistirme, cevre
saghgini koruma ve gevre kirlenmesini onlenmesinin devlet ile vatandaglarin ortak
sorumlulugunda oldugunu belirtmektedir. Anayasa’da yer alan bu maddeye
istinaden ¢ikarilan 2872 sayili Cevre Kanunu su yonetimine iliskin ¢cok sayida esasi
barindirmaktadir.

Cevre Kanunu ile baslayan ulusal c¢evre politikasi Turkiye’nin Gyesi oldugu
uluslararasi kuruluglarinin cevre politikalariyla uyum saglayarak gelismektedir.
Birlesmis Milletler, OECD, G20 ve AB gibi uluslararasi kuruluglarinin gevre
politikalari ve sozlesmeleriyle ulusal politika ve yasalarini uygunlastirma
calismalarina devam edilmektedir. Bu kapsamda 2007-2023 yillarini kapsayan AB
Entegre Cevre Uyum Stratejisi (UCES) 2017-2023 yillari i¢in guncellenmistir.

Su kalitesinin korunmasi ve iyilestiriimesi amaciyla gerceklestiriien mevzuat
c¢alismalarinin temel hedeflerini 4 ana baslik altinda toplamak mumkunddar;

o Kirlilik kaynaklarinin kontrolu

e Kirli suyun aritilmasi

e Atiksuyun yeniden/guvenli kullanimi
e Ekosistem restorasyonu

Bu hedeflere ulasilabilmesi icin yapilmasi gereken ¢alismalar ve alinacak énlemler
ile uygulanacak yaptirrmlar su yodnetimi ile ilgili mevzuat c¢aligsmalariyla
belirlenmektedir. Tarkiye’de atiksularin yonetimi ve alici ortamlarin kirlilikten
korunmasi Su Kirliligi Kontroli Yonetmeligi ile Kentsel Atiksu Aritimi Yonetmeligi
tarafindan duzenlenmektedir.

SKKY Amag: Ulkenin yeralt ve yeriistii su kaynaklari potansiyelinin korunmasi ve en iyi bir bigimde
kullaniminin saglanmasi igin, su kirlenmesinin énlenmesini strdliriilebilir kalkinma hedefleriyle uyumlu bir
sekilde gerceklestirmek lizere gerekli olan hukuki ve teknik esaslari belirlemek.

Su Kirliligi Kontroli Yénetmeligi (SKKY) su ortamlarinin kalite siniflandirmalari ve
kullanim amaclarini, su kalitesinin korunmasina iliskin planlama esaslari ve
yasaklarini, atiksularin bosaltim ilkelerini ve bosaltim izni esaslarini, atiksu altyapi
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tesisleri ile ilgili esaslari ve su kirliliginin dnlenmesi amaciyla yapilacak izleme ve
denetleme usul ve esaslarini kapsamaktadir.

KAAY Amag: Kentsel atiksularin toplanmasi, aritiimasi ve desarji ile belirli endlistriyel sektérlerden
kaynaklanan atiksu desarjinin olumsuz etkilerine karsi cevreyi korumak.

Avrupa Birligi mevzuatina uyum calismalari gercevesinde Kentsel Atiksu Aritimi
Direktifine tam uyumlu olarak hazirlanan Kentsel Atiksu Aritimi Yonetmeligi (KAAY)
08.01.2006 tarihli ve 26047 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yurarluge girmigtir.
Yonetmelik, kanalizasyon sistemlerine bosgaltilan kentsel ve belirli endustriyel
atiksularin  toplanmasi, aritilmasi ve desarji, atiksu desarjinin izlenmesi,
raporlanmasi ve denetlenmesi ile ilgili teknik ve idari esaslari kapsamaktadir.

3.1.2. idari durum

Tuarkiye’de gevre politikalarinin belirlenmesi, uygulanmasi ve uluslararasi gevre
s6zlesmelerinin onaylanmasi yasama, yurutme ve yargl organlari tarafindan
gerceklestiriimektedir. Su yonetimini de kapsayacak sekilde Cevre ve Sehircilik
Bakanhgi ile Tarim ve Orman Bakanhdi’'nin ve bu bakanliklarin tasra teskilatlarinin
sorumluluklari bulunmaktadir. Bunun yaninda ilbank A.S. Genel Mudurligi ve
Devlet Su isleri Genel Mudurliiginin de finansman ve planlama baglaminda
sorumluluklari bulunmaktadir. Strateji gelistirme alaninda Tlrkiye Su Enstitlisi’niin
sorumluluklari bulunurken, su ve atiksu yonetimine iligkin operasyonel sorumluluklar
mahalli idareler eksenli yurutilmektedir. Su ydnetimine iligkin programi
kapsamindaki tum verileri edinmek, istatistikleri derlemek, degderlendirmek, analiz
etmek ve yayimlamak Tirkiye istatistik Kurumu (TUIK) sorumlulugunda yer
almaktadir.

Ulkenin deniz, yeralti ve yertistii su kaynaklarinin ve su diriinleri istihsal alanlarinin
korunarak kullaniimasinin saglanmasi ve kirlenmeye karsi korunmasinin esas
oldugu vurgulanirken, atiksu ydénetimi ile ilgili politikalarin olusturulmasi ve
koordinasyonun saglanmasi Gevre ve Sehircilik Bakanligr’'nin sorumlulugunda yer
almaktadir.

Su kaynaklarinin korunmasina ve surdurulebilir bir sekilde kullanilmasina dair
politikalar olusturmak ve ulusal su ydnetimini koordine etmek Tarim ve Orman
Bakanligr’'nin sorumluluklari arasinda bulunmaktadir.
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Cevre ve Sehircilik Bakanhigi'na bagh bir kurulug olan Illbank A.S., mahalli idarelere
kredi saglayan ve mahalli idarelerin talepleri GUzerine, yatirim programlari dahilinde
alt ve Ustyapi yatinmlarini yapmak veya yaptirmakla yikimltdir. ilbank A.S.,
mahalli idarelerin igme suyu-atiksu sebeke ve aritma tesisleri, deniz desarji ve kati
atik tesisleri gibi cevresel altyapi projelerini gergeklestirmek ve her turlu teknik ve
finansman destegi saglamaktadir.

Orman ve Su Isleri Bakanli§i'na bagli bir kurulus olan Devlet Su isleri Genel
MuaduarlGgl’'ndn goérevleri arasinda, su kaynaklarindan faydalanmak, sehirlerin su
problemlerini ¢ozmek yer almaktadir.

Orman ve Su isleri Bakanhgrna bagl kamu ve tiizel kisiligini haiz, 6zel bitgeli bir
kurum olan Su Enstitisi’'nin baslica gorevi ulusal su ydnetim stratejilerinin ve
politikalarinin gelistiriimesidir.

Su ve atiksu ydnetimine iliskin temel operasyonel sorumluluklar Mahalli idareler
uhdesindedir. Turkiye’de buyuksehirlerde ve buylksehir olmayan yerlerde su ve
atiksu yonetimi birbirinden farkli sekilde saglanmaktadir.

a) 30 buyuksehir belediyesinde surdurilebilir kalkinma ilkesine uygun olarak su
havzalarinin korunmasini saglamak 5216 sayih Buyuksehir Belediyesi
Kanunu ile hiukme baglanmig olup buyuksehir sinirlari icerisinde atiksu,
kanalizasyon ve yagmur suyu sistemleri icin tek yetkili 2560 sayili iSKi
Kurulugs ve Gorevleri Hakkinda Kanun uyarinca su ve kanalizasyon
idareleridir.

b) Bulylksehir olmayan 51 ilde 5393 sayili Belediye Kanunu uyarinca su ve
kanalizasyon hizmetlerini yerine getirmek belediyenin goérevidir. Belediye
sinirlari igerisinde olusan kentsel atiksularin toplanmasi ve bunlari uygun
bertaraf yontemleri ile aritilarak desarj edilmesi belediye sorumlulugundadir.
Buyuksehir olmayan yerlerde valiliklere bagli kurulus olan il 6zel idareleri
5302 sayili il Ozel idaresi Kanunu uyarinca ilin su ve kanalizasyon
hizmetlerini yerine getirmekle yakimludur.

3.1.3. Tiirkiye’de atiksu yonetimi performansi

Atiksuyun etkin ve gevre koruma hassasiyetine uygun sekilde toplanmasi, yagmur
suyu kanallarindan ayrik kanalizasyon sistemleri ile mUumkunddr. Bu baglamda
atiksu yonetimi kanalizasyon sebekeleri ile baslamaktadir.



=== N MARMARA
BELEDIYELER
BIRLIGI

2018 yili TUIK verilerine gore tlke nifusunun yaklagik %91 kanalizasyon sebekesi
ile hizmet almaktadir. Bu hizmeti veren belediyeler toplam belediye sayisinin
yaklasik %97’sine karsilik gelmektedir.

Atiksular gerek dogrudan gerekse atiksu aritma tesislerinde aritildiktan sonra desarj
ortamlarina gore deniz, gol-golet, akarsu, arazi, baraj ve diger olmak Uzere 6
kategoriye ayrilmaktadir. Bu ortamlara alici ortam denmektedir. Turkiye'de yilda
meydana gelen (2018) yaklasik 4,8 milyar m3 atiksuyun yaklasik %88'’i akarsu ve
denizlerden olusan yiizeysel sulara desarj ediimektedir (TUIK, 2018).

Akarsuya
46,89% Araziye
0,40%
Baraja
Gol-Golete Diger
1,42% 7,54%

Denize
40,66%

Sekil 1: Alici ortam tlirlerine gére atiksu desarj oranlari

Gunumuzde Turkiye’de uygulanan atiksu aritma yontemleri; 6n aritma, mekanik
(birincil) aritma, biyolojik (ikincil) aritma ve ileri aritma yontemleri olarak siralanabilir.
On aritma daha c¢ok, derin deniz desarji uygulamasi ile baglantili olarak
kullaniimaktadir. Kiyi seridinde bulunan atiksu aritma tesislerinin gogunda bu yapi
kullanilmakta olup, yonetmelik; atiksuyun derin denize desarjina tabi tutuldugu
yerlerde Kkirleticilerin konsantrasyonlarinin azaltilmasi kosulunu tam anlamiyla
karsilamaktadir. TUrkiye’de en yaygin atiksu aritma tesisi tipi ise biyolojik aritmadir.
On aritma; 1zgara, ¢akil ve kum gideriminden olusmaktadir, Mekanik aritma ise ek
on c¢oOkeltme Unitesi icermektedir. Biyolojik aritma, mekanik aritma ve organik
maddelerin biyolojik veya kimyasal giderimi sonrasinda devreye giren son ¢okeltme
Unitesinden olugsmaktadir. Azot ve fosfor giderimi agisindan besi kontrolu, tGguncul
veya ileri aritma tesisleri yoluyla gergeklestiriimektedir; bu aritmanin ilk asamalari
biyolojik aritmay da icermektedir (CSB, 2017). Turkiye’de atiksu aritma tesisleri
fiziksel, biyolojik, gelismis ve dogal kategorilerinde siniflandiriimig olup 2018
verilerine gore 991 adet atiksu aritma tesisi bulunmaktadir. Biyolojik atiksu aritma
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tesisleri toplam tesislerin yaklasik %53’Unu (527) kapsayarak ¢ogunlugu elinde
bulunmaktadir. Gelismis sinifinda yer alan 203 tesis bulunmaktadir. Son yillarda
biyolojik atiksu aritma tesislerinin, ilave proses ve operasyonlarla ileri biyolojik atiksu
aritma tesisine donustugu bilinmektedir. Fiziksel aritim yapan tesisler ve dogal
aritma yapan tesisler de sirasiyla 55 ve 206 adettir.

Atiksu aritma tesislerinin toplam kapasitesi yaklasik 6,4 milyar m3 olup bu
kapasitenin yaklasik %45'’i gelismis kategoride yer almaktadir. Cok sayida dogal
aritim yapan tesis bulunmasina ragmen bunlarin kapasitesi binde 4 mertebesinde
oldukgca sinirll durumdadir. Birim tesis basina kapasiteler incelendiginde
gorulecektir ki yeni yapilan buyuk cogunlugu gelismis aritma yapan tesislerin
kapasiteleri daha yUksek olarak tasarlanmaktadir. Atiksu aritma tesislerinde aritilan
atiksu miktari tlke genelinde yaklasik 4,3 milyar m3 olup, bu miktarin yaklasik %75'i
biyolojik ve gelismis aritma sinifinda yer almaktadir.

Gelismis
47,91%

Biyolojik
27,61%

1% Dogal
0,31%

Fiziksel
24,18%

Sekil 2: Aritma sinifina gére atiksu aritma tesislerinin arittigi su miktarinin oranlari

Atiksu aritma tesisleri ile hizmet verilen ntfusun toplam belediye nufusuna orani
yaklasik %79'dur. Bilindigi gibi bu oran, kanalizasyon hizmeti verilen belediye
nufusunun toplam belediye nifusuna oranindan (%91) énemli dlclide dusuktdr.
Toplam belediye nlfusu igerisinde yaklasik %12’lik bir oranin atiksularinin
kanalizasyon sistemi ile toplandigi, ancak hi¢ aritimadan dogrudan alici ortama
verildigi hesaplanabilmektedir. Atiksu aritma tesisi ile hizmet verilen nufus orani en
disuk 5 il Sanhurfa (%6), Ardahan (%7), Kars (%12), Cankiri (%12) ve Bilecik (%13)
olarak kaydedilmektedir. Bu orani %90’in Uzerinde olan 12 ilin toplam Ulke nifusuna
orani ise yaklagik %45'tir. 62 ilde bu oran %90’nin altinda olup, Agri, Artvin, Hakkari,
Igdir, Mus, Sinop ve Sirnak’a ait bu verilere ulasilamamaktadir (TUIK, 2018).
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Tablo 1: Belediye atiksu géstergeleri (TUIK, 2018)

Tirkiye nifusu 82.003.882
Toplam belediye sayisi 1.399
Toplam belediye niifusu 76.888.607
Kanalizasyon sebekesi ile hizmet verilen belediye sayisi 1.357
Kanalizasyon sebekesi ile hizmet verilen belediye niifusu 69.732.686
Kanalizasyon sebekesi ile hizmet verilen nlifusun toplam belediye nifusuna orani %91
Alici ortamlara gore sebekeden desarj edilen atiksu miktari (bin m3/yil) 4.795.130
Denize 1.949.475
Gol-Golete 67.935
Akarsuya 2.248.589
Araziye 19.052
Baraja 148.735
Diger 361.346
Atiksu aritma tesisi sayisi 991
Fiziksel 55
Biyolojik 527
Gelismis 203
Dogal 206
Atiksu aritma tesisi kapasitesi (bin mé/yil) 6.366.650
Fiziksel 1.737.866
Biyolojik 1.718.037
Gelismis 2.884.750
Dogal 25.997
Atiksu aritma tesislerinde aritilan atiksu miktari (bin m3/yil) 4.236.419
Fiziksel 1.024.184
Biyolojik 1.169.612
Gelismis 2.029.510
Dogal 13.112
Atiksu aritma tesisi ile hizmet verilen belediye sayisi 644
Atiksu aritma tesisi ile hizmet verilen belediye niifusu 60.528.175
Atiksu aritma tesisi ile hizmet verilen nifusun toplam belediye nifusuna orani (%) 79
Belediyelerde desarj edilen kisi basi gunlik atiksu miktar (litre/kisi-guin) 188

Derin deniz desarji yapan belediye sayisi 38
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Turkiye’de denizlere desarj edilen yaklasik 1,95 milyar m? atiksuyun toplam desarj
edilen atiksuyun yaklasik %41’ine karsilik geldigi bilinmektedir. Bunun yaninda
akarsuya yapilan atiksu desarjlan yaklasik 2,25 milyar m3 ile toplam desarjin
yaklasik %47’sini olugturmaktadir. Ancak bu atiksuyun ne kadarinin aritilarak desar;j
edildigi dnemli bir gevresel gosterge konumundadir. Turkiye’'de desarj edilen suyun
yaklasik %88'i aritildiktan sonra desarj edilmektedir. Alici ortama gore desarj edilen
atiksularin aritim oranlarini gosteren grafikler Sekil 3’te yer almaktadir.

%40,7 %1,4 Artimayan %46,9

Artilmayan 15%
21%

Arttilmayan
3%

Antilan
85%

Aritilan

79%
Antilan

97%

Denize Gole / Golete Akarsuya

Antilmayan OA) 3’1 Antiimayan o/o 0!4 0/07 ,5

30% 31% Aritilmayan
%

25%

Antilan Antil
g iy o
Baraja Araziye Diger ortamlara

Sekil 3: Alici ortama gére desarj edilen atiksularin aritim oranlari (TUIK, 2018)

Bilindigi gibi 23.12.2016 tarih ve 29927 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
yururlige giren Hassas Su Kutleleri ile Bu Kitleleri Etkileyen Alanlarin Belirlenmesi
ve Su Kalitesinin lyilestirilmesi Hakkinda Yonetmelik, besin elementleri agisindan
hassas su kutlelerinde su kalitesinin iyilestiriimesine yonelik alinmasi gereken
tedbirleri icermektedir. Yonetmelik kapsaminda yer alan hassas alanlardaki 109
adet atiksu aritma tesisinin Biyolojik Nutrient Giderim (BNR) proseslerinin
bulunmadidi tespit edilmistir (Nas, et al., 2016). BNR doéntisumu 22 havzada 109
atiksu aritma tesisini kapsamakta olup Nas ve arkadaslari (2016) tarafindan yapilan
fizibilite caligmalarina gore gerekli toplam 3,34 milyar TL olan maliyetin en yuksek
oldugu havzalar sirasiyla Marmara, Sakarya ve Dicle-Firat havzalar oldugu
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belirtiimektedir. Sekil 4'te BNR doénlgsimine bagh yatirnm gerekliligine gore
havzalarin haritasi yer almaktadir.
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25 HAVZADA HASSAS ALANLARDA BULUNAN VE
BNR DONUSUMU GEREKLI OLAN AAT'LERIN YATIRIM MALIYETLERI
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Sekil 4: Hassas alanlardaki BNR déntisiimii gerekli AAT lerin yatirim maliyetlerinin havzalara gére dagilimi

TURAAT kapsaminda yapilan ¢alismalar sadece BNR dénisiimU odakli olmayip,
ulke genelindeki AAT altyapi mevcut durumu ve yapilmasi gerekenleri
kapsamaktadir. Sekil 5’te iki pasta grafik ile Ulke genelinde yatirim ihtiyaci olan AAT
saylisi ve bu yatirim ihtiyacinin dagilimina iligkin gérinum yer almaktadir.

320
46,85%
| 924 Mil. = Hassas Alan BNR
120 " Dénistimi
17,57%
. = Yeni AAT yapimi
r«403 Mil. &
‘fﬁ * Kapasite artisi
|93 Ml
22 .
Revizyon
of
3,22% " 109
M2 — 15.96% | 36 Mil. &
16,40% 3.340 Mil. % = Bakim-Onarim
AAT Sayisi Yatirnm Miktar

Sekil 5: Ulke genelinde yatirim ihtiyaci olan AAT sayisi ve yatirim tiiriine gére ihtiyag duyulan miktar
(TURAAT)



=== N MARMARA
BELEDIYELER
BIRLIGI

3.2.Marmara Bolgesinde atiksu aritma ve Marmara Denizine desarjlar

Marmara Bolgesi Turkiye’'nin 7 cografi bolgesinden birisidir. Balikesir, Bilecik, Bursa,
Canakkale, Edirne, istanbul, Kirklareli, Kocaeli, Sakarya, Tekirdag ve Yalova olmak
uzere 11 ilden meydana gelmektedir.
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Sekil 6: Marmara Bolgesinin illeri haritasi

Marmara Bolgesi'nde Merig-Ergene, Marmara, Susurluk, Kuzey Ege ve Sakarya
olmak Uzere 5 su koruma havzasi bulunmaktadir. Ancak bu ¢alismada Marmara
Denizi ile iligkilendirilebilecek atiksu yonetimine odaklanildigindan sularini Marmara
Denizi'ne ulagtiran iller kapsama alinmis olup Marmara Havzasi 6zelinde veri
derlemesi ve analizi gergeklestiriimistir. Sekil 7’de sularini Marmara Denizi'ne
ulastiran illerin Balikesir, Bursa, Canakkale, istanbul, Kocaeli, Tekirdag ve Yalova
oldugu gorulmektedir.

BULGARISTAN \ KARADENIZ
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Sekil 7: Tirkiye akarsu havzalari haritasi
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3.2.1. Balikesir

Balikesir Marmara Bélgesi'nin glneyinde yer almaktadir. ilin %1i Gediz
Havzasinda, %15,56’si Kuzey Ege Havzasinda, %7,88'i Marmara Havzasinda,
%75,56’s1 ise Susurluk Havzasinda bulunmaktadir. Balikesir'in yaklagik 14,4 bin
km?lik alaninin yaklasik %29’u tarim alanidir (CSB, 2017).

2018 yili verilerine gore Balikesirde AAT ile hizmet verilen belediye nufusunun
toplam belediye nufusuna orani %63,1 olup kanalizasyon sebekesi ile hizmet verilen
belediye nifusunun toplam niifusa orani %87’dir (TUIK, 2018).

Balikesirde Cevre ve Sehircilik Bakanhgindan alinan bilgilere gore toplam 31 adet
atiksu aritma tesisi bulunmaktadir ve bu tesislerin toplam kapasitesi 237.880
m3/giin’diir (CSB, 2020). Balikesir Su ve Kanalizasyon idaresi (BASKI) tarafindan
yayinlanan 2019 Faaliyet Raporu'na gore BASKI idaresinde 25 adet AAT
bulunmaktadir ve kapasite 214.501 m3/gtun’dir (BASKI, 2019). TUIK tarafindan iki
yilda bir giincellenen Belediye Atiksu Gdstergeleri veritabanina gére Balikesirde 22
adet AAT tesisinin bulundugu ve toplam kapasitenin de 195.014 m3/giin (TUIK verisi
m3/yil cinsinden olup, m3/giin’e gevrilmistir) oldugu gérulmuistir (TUIK, 2018). Son
olarak Nas ve ark. tarafindan toplanan TURAAT Projesi verilerine gére 16 adet AAT
bulundugu ifade edilmektedir (Nas, et al., 2016). Balikesirdeki AAT sayisina iligkin
farkli kaynaklardan derlenen bilgiler Tablo 2’te yer almaktadir.

Tablo 2: Cesitli kaynaklara gére Balikesirdeki AAT sayisi ve kapasite bilgileri

Kaynak AAT Sayisi Toplam kapasite
CSB (2020) 31 237.880 md/giin
BASKI (2019) 25 214.501 md¥/gin
TUIK (2018) 22 195.014 m3/giin
TURAAT (2016) 16

Balikesirde Marmara Denizi'ne desarji gerceklesen atiksular, Marmara AAT,
Marmara Cinarli Paket AAT, Marmara Saraylar AAT ve Marmara Topagda¢ AAT de
aritilmaktadir. Tim bu tesislerin glinlik kapasitesi toplam 3.111 m3/glin olup 21.000
kisilik nUfusa karsihk gelmektedir. Marmara AAT ve Cinarli AAT halihazirda
yiklenicinin igletmesindedir (BASKI, 2020). Su Kirliligi Kontroli Yénetmeligi Tablo
21.2’ye gore gerekli desarj parametrelerini saglayarak desarj edildigi beyan
edilmigtir.
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Bu tesislerin yani sira, Erdek Derin Deniz Desarj ve Bandirma Derin Deniz Desarj
yapllari ile fiziksel bir 6n aritimdan gegirilen atiksu dogrudan Marmara Denizi'ne
veriimektedir. Bu bilgiler 1siginda Tablo 3’te Balikesirden Marmara Denizi'ne
dogrudan veya akarsular araciligiyla ulagsan atiksu aritma tesisleri gosterilmektedir.

Tablo 3: Balikesir'de Marmara Denizi ile iliskili AAT lerine ait temel bilgiler

Tesis Adi *éﬁggi‘;? Antma Teknolojisi Alici Ortam M:arm‘:: gj:ﬂfri;:e
Saraylar AAT 500 Bi%ﬂ?_{l‘é\f T Marmara Denizi Dogrudan
Topagag AAT 600 Biyczfﬁl;{f\AT Marmara Denizi Dogrudan
Marmara AAT 1411 ller ?gaIAOJC':k) AAT Marmara Denizi Dogrudan

Cinarli AAT 600 Biyg)llcgli(kegAT Marmara Denizi Dogrudan
Bigadig AAT | 3so0 | IS BNOIOMANT Simav Gay1 Simay o
Ocaklar AAT 2000 Biy‘E'Aofi';fAT Erdek Kérfezi Dogrudan
Gonen AAT 14679 ller I?gﬁleg() AAT Gonen Cay!i ifggﬂg?jg'
Merkez AAT 67117 (D:rizllglt%jwiglmlre) Uzimci Deresi 22;\(' Q%\ ;3;'
Manyas AAT 1000 Bi%ﬂﬂtSA T Dere yatagi 22:;\'/' 5 ;‘Igl
MamaSa| g0 | BT | peroyata Simay o
Erdek DDD 12000 (")n_ Arltma Marmara Denizi Derin Deniz Degarji
(Fiziksel)
Balggllr)ma 20000 ?Q.Qggf Marmara Denizi Derin Deniz Desarji

TURAAT Projesi sonuglarina gére yukaridaki AATlerinin revizyonuna iligkin
degerlendirmeler bulunmaktadir (Nas, et al., 2016). Buna gore;

e Saraylar AAT igin herhangi bir revizyon ihtiyacinin olmadigi belirtiimisse de
cesitli isletme sorunlarinin oldugu rapor edilmigtir.



BELEDIYELER

- MARMARA
nl=:

e Ocaklar AAT icin bakim ve onarim yapilmasi gerektigi ve cesitli isletme
sorunlarinin oldugu rapor edilmis, mekanik ekipman teminine baglh olarak 80
bin TL tutarinda (2016 yili kosullarinda) bir revizyon bedelinin gerektigi
belirtilmigtir.

Balikesir tarafindan Marmara Denizi'ne yapilan yillik yaklasik 36,2 milyon m®Iik
atiksu desarjlarinin énemli bir kismi acgik kanal ya da dogrudan ylzeysel
desarjlardan olusurken derin deniz desarji yaklasik %26 mertebesindedir.

Yilhk 36,2 milyon m3

Derin Deniz
Desarji
25,83%

Acik Kanal
~ Desarj
74,17%

2019

Sekil 8: Balikesir'in Marmara Denizi'ne yaptigi desarjlarin desarj yapilarina gére dagilimi

Marmara Denizi'ne yapilan acgik kanal desarjlarin %78,7’si biyolojik aritmadan,
%21,3’U ise ileri biyolojik aritmadan gecirilmektedir. Acik kanal desarjlarinin aritma
seviyeleri Sekil 9'de gosterilmektedir.

Yillik 26,8 milyon m3

Biyolojik -

ileri Biyolojik
Aritma
78 68% " Arntma
' 21,32%

2019

Sekil 9: Balikesir'de yapilan agik kanal desarjlari éncesi seviyelerine gére aritma tiirleri

Marmara Denizi’'ne Balikesir tarafindan yapilan derin deniz desarjlarinin tamami
sadece fiziksel aritima (kaba 1zgara) tabi tutulmaktadir. Derin deniz desarjlarinin
aritma durumu Sekil 10’da gosterilmektedir.
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Yillik 9,34 milyon m3

On Aritma
100,00%

2019

Sekil 10: Balikesir'de yapilan derin deniz desarjlari éncesi seviyelerine gére aritma tiirleri

Bu tesisler Erdek ve Bandirma gibi yazlik muhitlerin atiksularini dogrudan Marmara
Denizi'ne desarj etmektedir.

3.2.2. Bursa

Bursa Marmara Bélgesi’nin gliney dogusunda yer almaktadir. ilin %30,68’i Marmara
Havzasinda, %3’0 Sakarya Havzasinda, %66,32’si ise Susurluk Havzasinda
bulunmaktadir. Bursa'nin yaklasik 11,1 bin km?lik alaninin yaklasik %28’i tarim
alanidir (CSB, 2017).

2018 yih verilerine gore Bursa’'da AAT ile hizmet verilen belediye nifusunun toplam
belediye nifusuna orani %86 olup kanalizasyon sebekesi ile hizmet verilen belediye
nifusunun toplam niifusa orani %98'dir (TUIK, 2018).

Bursa’da Cevre ve Sehircilik Bakanhgindan alinan bilgilere gore toplam 85 adet
atiksu aritma tesisi bulunmaktadir (CSB, 2020). Bursa Su ve Kanalizasyon idaresi
(BUSKI) tarafindan yayinlanan 2019 Faaliyet Raporu’na gére BUSKI idaresinde 19
adet bolgesel buyuk atiksu aritma tesisi, 43 adet paket AAT ve 64 Dogal AAT olmak
uzere toplam 126 adet AAT bulunmaktadir. Bolgesel Olgekli buyuk atiksu aritma
tesislerinin toplam kapasitesi 458.311 mS/gin olup, bu kapasitenin %80'ini
kullanilmaktadir. Paket AATlerinin kapasite bilgisi Faaliyet Raporunda m?3/gln
cinsinden ve Esdeger Nifus (EN) cinsinden olmak UGzere karisik olarak belirtiimis,
buna gore 1.775 m3/giin’e ilave olarak 20.400 EN kapasiteye sahiptir. Dogal aritma
kapasitesi ise 39.735 E.N. olarak (8 adet dogal AAT ne iligkin kapasite bilgisi
bulunmamaktadir) hesaplanmistir. (BUSKI, 2019). TUIK tarafindan iki yilda bir
guncellenen Belediye Atiksu Gostergeleri veritabanina gore Bursa’da 114 adet AAT
tesisinin bulundugu ve toplam kapasitenin de 698.893 m?/giin (TUIK verisi m3/yil
cinsinden olup, m3/giin’e gevrilmistir) oldugu goriimustir (TUIK, 2018). Son olarak
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Nas ve ark. tarafindan toplanan TURAAT Projesi verilerine gore 103 adet AAT
bulundugu ifade edilmektedir (Nas, et al., 2016). Bu farkliliklarin AAT isletme
sahiplikleri, tesislerin aktif olup olmama durumlarinin yol actigi kapsam
farklihklarindan ileri geldigi tahmin edilmektedir. Bursa’daki AAT sayisina iliskin
farkli kaynaklardan derlenen bilgiler Tablo 4’te yer almaktadir.

Tablo 4: Cesitli kaynaklara gére Bursa'daki AAT sayisi ve kapasite bilgileri

Kaynak AAT Sayisi Toplam kapasite
CS$SB (2020) 85 57.513 EN + 457.563 m3/glin
BUSKI (2019) 126 60.135 EN + 460.086 m3/glin
TUIK (2018) 114 698.893 m?/giin
TURAAT (2016) 103 -

Bursa’da desarj yapilan alici ortamin dogrudan ya da akarsu araciligiyla Marmara
Denizi'ne atiksularini (aritilmis) ulastiran AAT’ler mevcuttur. Tablo 5'te Marmara
Denizi ile iligkili (dogrudan desarj ya da acgik kanal baglantisi) AAT lerine iliskin temel
bilgiler yer almaktadir.

Tablo 5: Bursa'da Marmara Denizi ile iligkili AAT lerine ait temel bilgiler

Tessaq | (oate | Ama | acioam | Marmara Dt
Dogu AAT 240.000 yggrgéyn%ﬁjékm: Delicay Susurluk Cayi araciligiyla
Bati AAT 87.500 yggrgéyn%ﬁjékm: Ayvall Dere Susurluk Cayi araciligiyla
Nilifer AAT 12.000 ller B(ga?c'}k) AAT Nillifer Cayi Susurluk Cayi araciligiyla
Gemlik AAT 18.850 ller ?gafjék) AAT Marmara Denizi DogrudaDneEs):rrjin Deniz
Mudanya AAT 21.850 ller B(galgg';k) AAT Marmara Denizi Dogrudage[s)::jin Deniz
Mustaf%oe\_lrpalpasa 16.900 ileri B(IL}J/I(-)IlAOJQI)k) AAT Mustafagl;:;:alpasa Susurluk Cay! araciligiyla
Orhangazi AAT 11.400 ller B(galgg';k) AAT Karsak Deresi Karsak Deresi araciligiyla
Kursunlu AAT 4.725 ller B(galggk) AAT Marmara Denizi DogrudaSeI;);;:jin Deniz
Kigukkumla AAT 5.350 lleri ?gﬁfg() AAT Marmara Denizi Dogrudagelé)::jin Deniz
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Biyolojik AAT

Orhaneli AAT 1.000
(KAG)

Orhaneli Cayi Susurluk Cayi araciligiyla

Bursa’'da Deligcay, Ayvali Dere, Nilifer Cayi, Mustafakemalpasa Cayi ve Orhaneli
Cay! aracihgiyla Susurluk Cayr'na ulasan atiksu aritma tesislerinin de Marmara
Denizi ile bulustugundan galisma kapsamina alinmistir. Cok sayida dogal AAT nin
her birinin Marmara Denizi'ne ulagsip ulagsmadigina iliskin somut bir delil
bulunmamaktadir (BUSKI, 2021). iznik Géline ve Uluabat Géliine yapilan atiksu
desarjlan (iznik AAT ve Akgalar AAT), gdliin Marmara Denizi ile iliskisini saglayan
akarsu karakteristigi ile benzesmediginden kapsam digi birakilmigtir.

Gemlik AAT, Mudanya AAT ve Kursunlu AAT icin TURAAT projesi raporlarinda
tesisin yenilenmesi gerektigi belirtiimektedir (Nas, et al., 2016). ihtiyag tizerine 2019
yilinda bu tesislerin yerine terfi merkezleri yapilarak yaklasik 17 milyon Euro
sozlesme bedeli yeni ileri Biyolojik AATler insa edilmistir. 2019 yili icerisinde
TURAAT tarafindan yenilenmesi tavsiye edilen Kigiikkumla AAT de Akgalar AAT
ve Nilufer AAT yapim igi ile birlikte yaklagik 15 milyon Euro s6zlesme bedeli ile yeni
tesisler inga edilmistir (BUSKI, 2019).

Bursa’da Marmara Denizi'ne yapilan atiksu desarjlarinin kaynagi niteliginde 10
AAT’nin 4’G derin deniz degarj ile geri kalan 6 AAT ise acik kanallar, akarsular
aracihigiyla cikis sularini Deniz’'e ulagtirmaktadir. Bursa'’nin desarj yapilarinin
durumu Sekil 11°'de gosteriimektedir.

Yillik 122,5 milyon m3

Derin Deniz
Desarji Acik Kanal
12,10% Desarj
87,90%

2019

Sekil 11: Bursa'nin Marmara Denizi'ne yaptigi desarjlarin degarj yapilarina gére dagilimi

Acik kanal araciligiyla Marmara Denizi ile bulugan yillik yaklasik 107,7 milyon m?3
antilmis atiksuyun neredeyse tamami ileri biyolojik aritmadan gegmekte olup hig 6n
aritma bulunmamasi ve eser miktarda biyolojik aritma kullaniimasi olumlu anlamda
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dikkat gekmektedir. Acik kanal yoluyla Marmara Denizi’ne ulastirilan aritiimis sularin
aritma seviyelerine iligkin dagihm $ekil 12’de gdsterilmektedir.

Yillik 107,7 milyon m3

ileri Biyolojik
Biyolojik Aritma
Aritma 99,73%
0,27%

2019

Sekil 12: Bursa'da yapilan agik kanal desarjlari éncesi seviyelerine gére aritma tiirleri

Bursa’dan Marmara Denizi’ne yapilan derin deniz desarjlarinin tamami Sekil 13’te
de gosterildigi gibi ileri biyolojik atiksu aritma sistemlerinden gegirilmektedir.

Yillik 14,83 milyon m3

ileri Biyolojik
Aritma
100,00%

2019

Sekil 13: Bursa'da yapilan derin deniz desarjlari éncesi seviyelerine gére aritma tlirleri

3.2.3. istanbul

istanbul Marmara Bélgesi'nin kuzeyinde, Asya ve Avrupa yakasini birbirine
baglayan merkez konumunda yer almaktadir. ilin %99'u Marmara Havzasinda ve
cok kiiglik bir kismi da Ergene Havzasinda bulunmaktadir. istanbul’un yaklasik 5,2
bin km?lik alaninin yaklasik %14’ tarim alanidir (CSB, 2017).

2018 yili verilerine gore istanbul’da AAT ile hizmet verilen belediye nifusunun
toplam belediye nufusuna orani %99,6 olup kanalizasyon sebekesi ile hizmet verilen
belediye nufusunun toplam nifusa orani %100 olup ilin tamaminda kanalizasyon
sistemi bulunmaktadir (TUIK, 2018).
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Istanbul’da Cevre ve Sehircilik Bakanlhigindan alinan bilgilere gore toplam 86 adet
atiksu aritma tesisi bulunmaktadir (CSB, 2020). istanbul Su ve Kanalizasyon idaresi
(ISKi) tarafindan yayinlanan 2019 Faaliyet Raporu’na gére iSKi idaresinde 87 adet
atiksu aritma tesisi bulunurken bu tesislerin toplam kapasitesi 5.811.660 m3/gin’dr
(ISKi, 2019). TUIK tarafindan iki yilda bir gliincellenen Belediye Atiksu Gostergeleri
veritabanina gére istanbulda 86 adet AAT tesisinin bulundugu ve toplam
kapasitenin de 5.815.178 m3/gin (TUIK verisi m3/yil cinsinden olup, m®giin’e
gevrilmistir) oldugu gérilmistir (TUIK, 2018). Son olarak Nas ve ark. tarafindan
toplanan TURAAT Projesi verilerine gére 83 adet AAT bulundugu ifade edilmektedir
(Nas, et al.,, 2016). Tum bu kaynaklardan elde edilen veriler ¢ok blylk olglide
birbiriyle 6rtiismektedir. istanbul’daki AAT sayisina iliskin farkli kaynaklardan
derlenen bilgiler Tablo 6’da yer almaktadir.

Tablo 6: Cesitli kaynaklara gére istanbul'daki AAT sayisi ve kapasite bilgileri

Kaynak AAT Sayisi Toplam kapasite
CSB (2020) 86 5.757.515 m3/giin
iSKi (2019) 87 5.811.660 m3/giin
TUIK (2018) 86 5.815.178 m3/giin

TURAAT (2016) 83 -

istanbul’da desarj yapilan alici ortamin dogrudan ya da akarsu araciliyiyla Marmara
Denizi'ne ve Istanbul Bogazi'na atiksularini (aritilmig) ulastiran AAT ler mevcuttur.
Tablo 7’de Marmara Denizi ile iligkili (dogrudan desarj ya da acik kanal baglantisi)
AAT lerine iligkin temel bilgiler yer almaktadir.

Tablo 7: istanbul'da Marmara Denizi ile iliskili AAT lerine ait temel bilgiler

. Kapasite Aritma Marmara Denizi’ne
Tesis Adi (m3/giin) Teknolojisi Alict Ortam katilma durumu

Buytkgekmece 132.500 | ileri Biyolojik AAT | Marmara Denizi Dogrudan Der_ln Deniz
AAT Desarj

Baltalimani AAT 625.000 On aritma Marmara D?nm Dogrudan Derlln Deniz
Istanbul Bogazi Desarj

Tuzla AAT 250.000 | Ileri Biyolojik AAT | Marmara Denizi Dogr“dageg:rrj'” Deniz

Kiigiiksu AAT 640.000 An antma Marmara D(?n|2| Dogrudan Derlln Deniz
Istanbul Bogazi Desarj

Kadikéy AAT 833.000 An antma Marmara Dganl Dogrudan Derlln Deniz
Istanbul Bogazi Desarj
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Uskiidar AAT 77760 An antma Marmara Dganl Dogrudan Derlln Deniz
Istanbul Bogazi Desarj
Pasabahce AAT 575.000 An antma Marmara Dganl Dogrudan Derlln Deniz
Istanbul Bogazi Desarj
Canta AAT 52.000 | ileri Biyolojik AAT | Marmara Denizi D°9'“da5‘e§aerrj'” Deniz
Silivri AAT 36.500 ileri Biyolojik AAT | Marmara Denizi Dogrudatglel;)::jm Deniz
Selimpasa AAT 70.000 | ileri Biyolojik AAT [ Marmara Denizi DogrudaDneI;):rrjln Deniz
Kiglkgekmece | 554 500 On anitma Marmara Denizi | D°grudan Derin Deniz
AAT Desarj
Yenikapi AAT 864.000 An artma Marmara Devn|2| Dogrudan Derlln Deniz
Istanbul Bogazi Desarj
Ambarli AAT | 400.000 | ileri Biyolojik AAT | Haramidere Haramidere araciligiyla
Marmara Denizi
Silivri Beyciler AAT 1.000 Biyolojik AAT Karanlik Deresi Karanlik Deresi ara_czl_llglyla
Marmara Denizi
Guling6rmez Deresi
Silivri Sayalar AAT 500 Biyolojik AAT Gulng6rmez Deresi aracihigiyla Marmara
Denizi
Silivri . - . Arapli Deresi araciligiyla
Biiyikcavuslu AAT 1.000 Biyolojik AAT Arapli Deresi Marmara Denizi
Silivri BuyUkkihgl 400 Biyolojik AAT Ayvali (Kula) Ayvali Deresi araciligiyla
AAT (Paket) Deresi Marmara Denizi
Silivri Degirmenkoy . . o . Baglar Deresi araciligiyla
AAT 2.000 Biyolojik AAT Baglar Deresi Marmara Denizi
Silivri Cayirdere . . . Turnal Deresi araciligiyla
AAT 500 Biyolojik AAT Turnali Deresi Marmara Denizi
Catalca Hallagli . . Kurudere araciliiyla
AAT 500 Biyolojik AAT Kurudere Marmara Denizi
_ Ayamama Deresi
Atakdy AAT 600.000 | lleri Biyolojik AAT | Ayamama Deresi araciligiyla Marmara
Denizi
Giimiisvaka Gumusyaka Deresi
GUmusyaka AAT 3.300 Biyolojik AAT Y . araciligiyla Marmara
(Bostan) Deresi Denizi

Marmara Denizi ile iligkilendirilebilecek toplam 22 adet AAT’nin 12’si Derin Deniz
Desarj yapmaktadir. Geri kalan 10 AAT c¢ikis suyu ise agik kanal (akarsu, dere vb.)
ile Marmara Denizi'ne ulagsmaktadir (iSKi, 2020). Marmara Denizi’ne desarj edilen
antilmis sularin desarj yapilarina iliskin dagilim Sekil 14’te gosterilmigtir.
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Agik Kanal Desarji Yillik 1,3 milyar m3
21,38%

Derin Deniz
Desarji
78,62%

2019

Sekil 14: Istanbul'un Marmara Denizi'ne yaptigi desarjlarin desarj yapilarina gére dagilimi

Marmara Denizi'ne acgik kanal desarj yapisi ile desarj edilen yillik yaklasik 278
milyon m? atiksuyun aritma seviyelerine gore dagihimi Sekil 15'te gosterilmektedir.

Yilhik 278 milyon m3

Biyolojik Aritma
1,09% /\

ileri Biyolojik
Aritma...

—

2019

Sekil 15: Istanbul'da yapilan agik kanal degarjlari éncesi seviyelerine gére aritma tiirleri

Marmara Denizi’ne derin deniz desarj yapisi ile desarj edilen yillik yaklagik 1 milyar
m? atiksuyun aritma seviyelerine gore dagihmi Sekil 16’da gosterilmektedir. Derin
deniz desarjlarinin yaklasik %73’0 Bogaz dip akintisina yapilmaktadir. Bogaz dip
akintisina desarj yapilan atiksuyun %5-%20 seviyelerinde Marmara’da tutundugu
ve Karadeniz’e hi¢ gitmedigi Oztirk ve Cicekalan (2018) tarafindan yapilan
calismalarla ortaya konulmustur. Ayrica bu atiksuyun bir kisminin Karadeniz’in
henlz girisinde yuzeye gikmasi ve yuzey akintisi ile Marmara’'ya geri donmesi de
olasi olmakla birlikte buna iligkin bilimsel bir kabul bulunmamaktadir.
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ileri Biyolojik Aritma Yilhk 1 milyar m3
16,91%

On Aritma
83,09%

2019

Sekil 16: Istanbul'da yapilan derin deniz desarjlari éncesi seviyelerine gére aritma tiirleri

TURAAT Projesinin istanbul’a iliskin tavsiye raporunda Baltalimani AAT nin yeniden
yapllmasina isaret ediimekte (Nas, et al., 2016) olup 2019 yili icerisinde iSKi
tarafindan 600 bin m3/glin kapasiteli Baltalimani Biyolojik AAT’nin yapimina devam
edildigi bilinmektedir. Ayrica Yenikapt On Arittm AAT’nin yerine 450 bin m3/gln
kapasiteli bir biyolojik AAT’nin yapimi da devam etmektedir (iSKi, 2019). Tipki
TURAAT ciktilarinda ifade edildigi gibi 2019 yili igerisinde Tuzla ileri Biyolojik
AATnin kapasite artigsini saglamak Uzere uglncu etap yapim igleri devam
etmektedir.

TURAAT Projesi ayrica Baklali, Dursunkdy, Giimiisyaka ve Karaburun AAT lerine
iliskin revizyon ihtiyaci olduguna isaret etmistir (Nas, et al., 2016). 2019 yili ISKi
Faaliyet Raporu incelendiginde Baklali AAT’nin 2018 yilinda ve Dursunkoy AAT nin
2016 yilinda hizmete alindi§1 gérilmektedir (ISKi, 2019).

3.2.4. Kocaeli

Kocaeli Marmara Bolgesi'nin dogusunda yer almaktadir. Ilin %901 Marmara
Havzasinda ve geri kalani Sakarya Havzasinda bulunmaktadir. istanbul’'un yaklasik
3,6 bin km?lik alaninin yaklasik %23’l tarim alanidir (CSB, 2017).

2018 yih verilerine gore Kocaelide AAT ile hizmet verilen belediye nifusunun
toplam belediye nifusuna orani ile kanalizasyon sebekesi ile hizmet verilen belediye
nifusunun toplam niifusa orani %100°dir (TUIK, 2018). Turkiye'deki tim iller
dikkate alindiginda bu iki kategoride Kocaeli'nin tek oldugu goérulmektedir.

Kocaeli'de Cevre ve Sehircilik Bakanligindan alinan bilgilere ve Kocaeli Su ve
Kanalizasyon idaresi (iSU) tarafindan yayinlanan 2019 Faaliyet Raporu'na gore
toplam 23 adet atiksu aritma tesisi bulunurken (ISU, 2019) tesislerin toplam aritma
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kapasitesi 725.780 m?3/giin'dir (CSB, 2020). TUIK tarafindan iki yilda bir
guncellenen Belediye Atiksu Gdstergeleri veritabanina gére Kocaeli'de 22 adet AAT
tesisinin bulundugu ve toplam kapasitenin de 610.345 m3/giin (TUIK verisi m3/yil
cinsinden olup, m3/giin’e gevrilmistir) oldugu gortlmustir (TUIK, 2018). Son olarak
Nas ve ark. tarafindan toplanan TURAAT Projesi verilerine gére 21 adet AAT
bulundugu ifade edilmektedir (Nas, et al., 2016). Tum bu kaynaklardan elde edilen
veriler ¢cok buyuk élgude birbiriyle ortigsmektedir. Kocaeli’deki AAT sayisina iligkin
farkli kaynaklardan derlenen bilgiler Tablo 8'de yer almaktadir.

Tablo 8: Cesitli kaynaklara gére Kocaeli'deki AAT sayisi ve kapasite bilgileri

Kaynak AAT Sayisi Toplam kapasite
CSB (2020) 23 725.780 m/gin
iSU (2019) 23 -

TUIK (2018) 22 610.345 md/giin
TURAAT (2016) 21 -

Kocaeli’de desarj yapilan alici ortamin dogrudan ya da akarsu araciligiyla Marmara
Denizi'ne atiksularini (aritilmig) ulastiran AAT’ler mevcuttur. Tablo 9'da Marmara
Denizi ile iligkili (dogrudan desarj ya da acgik kanal baglantisi) AAT lerine iliskin temel
bilgiler yer almaktadir.

Tablo 9: Kocaeli’'de Marmara Denizi ile iliskili AAT lerine ait temel bilgiler

. Kapasite Aritma Marmara Denizi’ne
Tesis Adi (m3/giin) Teknolojisi Alici Ortam katilma durumu
Kullar AAT 83.225 ileri Biyolojik AAT | Cuhahane Deresi Karanlik Deresi ara_czl_llglyla

Marmara Denizi
] Cayirova Deresi
Gebze AAT 120.000 | lleri Biyolojik AAT | Cayirova Deresi aracihigiyla Marmara
Denizi
Plajyolu AAT 72.000 | ileri Biyolojik AAT | Marmara Denizi Dogr“dageg:rrj'“ Deniz
Dilovasi AAT 40.000 | ileri Biyolojik AAT | Tavsanli Deresi | |2Vsanil Deresi araciigiyla
Marmara Denizi
Karamirsel AAT 17.710 Biyolojik AAT Marmara Denizi Dogrudage[s)::jln Deniz
Sarimese Deresi
Korfez AAT 61.176 Biyolojik AAT Sarimese Deresi araciligiyla Marmara
Denizi
Yenikdy AAT 54.600 Biyolojik AAT Hisar Deresi Hisar Deresi arac[llglyla
Marmara Denizi
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42 Evler AAT 35.040 | Biyolojik AAT Sari Dere Sar Dere aracliglyla
armara Denizi
Validekprii AAT | 240 Biyolojik AAT Yalak Deresi | 2@k Deresi araciigiyla
Marmara Denizi
Tavsancil AAT 1.000 Biyolojik AAT Dede Deresi Dede Deresi arac[llglyla
Marmara Denizi

Marmara Denizi ile iligkilendirilebilecek toplam 10 adet AAT’nin 2’si Derin Deniz
Desarj yapmaktadir. Geri kalan 8 AAT c¢ikis suyu ise acgik kanal (akarsu, dere vb.)
ile Marmara Denizi'ne ulasmaktadir (iISU, 2021). Kocaelide gerek derin deniz
desarji yapisi ile gerekse acik kanal yapisi ile Marmara Denizi’'ne ulasan atiksularin
tamami ya ileri biyolojik aritmadan ya da biyolojik aritmadan gegerken dogal aritma
ya da fiziksel aritma (6n aritma) sonrasi Marmara Denizi'ne ulasan atiksu
bulunmamaktadir.

Marmara Denizi'ne desarj edilen aritilmis sularin desarj yapilarina iliskin dagilim

Sekil 17°de gosterilmigtir.

Derin Deniz Desariji

18,50%

Yillik 141,6 milyon m3

2019

Acik Kanal Desar;ji
81,50%

Sekil 17: Kocaeli'nin Marmara Denizi'ne yaptigi desarjlarin desarj yapilarina gére dagilimi

Marmara Denizi'ne agik kanal desarj yapisi ile desarj edilen yillik yaklasik 115
milyon m?3 atiksuyun aritma seviyelerine gore dagilimi Sekil 18’'de gosterilmektedir.
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Biyolojik Yillik 115,4 milyon m3

Aritma
38,47%

ileri Biyolojik
Aritma

2019 61,53%

Sekil 18: Kocaeli'de yapilan agik kanal desarjlari éncesi seviyelerine gbre aritma tiirleri

Marmara Denizi'ne derin deniz desarj yapisi ile desarj edilen yillik yaklasik 26
milyon m? atiksuyun aritma seviyelerine gore dagilimi Sekil 19’da gosterilmektedir.

Biyolojik Yillik 26,2 milyon m3

Aritma
19,74%
ileri Biyolojik
On Aritma Antma
0.00% 80,26%

2019

Sekil 19: Kocaeli'de yapilan derin deniz desarjlari éncesi seviyelerine gére aritma tiirleri

Derin deniz desarjlarinin tamaminin ileri biyolojik aritma ya da biyolojik aritmadan
gecmesi, hi¢ 6n aritimdan gegmis duyun Marmara Denizi'ne verilmiyor olmasi izmit
Kérfezi'nin kirilgan yapisinin korunmasi agisindan énem arz etmektedir. Ayrica
biyolojik aritimdan gegirilmis 6nemli miktarda atiksuyun TUPRAS A.S.'ye proses
suyu olarak verilmesi de atiksularin geri kazanilmasi basliginda 6nem arz
etmektedir.

TURAAT Projesi kapsaminda Marmara Denizi ile iligkilendirilen atiksu aritma
tesislerine iliskin herhangi bir revizyon ihtiyaci ya da yeniden AAT yapilmasi ihtiyaci
raporlanmamigtir (Nas, et al., 2016).
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3.2.5. Tekirdag

Tekirdag Marmara Bolgesi’'nin kuzey batisinda yer almaktadir. ilin %70’i Ergene
Havzasinda ve geri kalan %30’u Marmara Havzasinda bulunmaktadir. istanbul’un
yaklasik 6,3 bin km?lik alaninin yaklasik %51’i tarim alanidir (CSB, 2017).

2018 yil verilerine gore Tekirdag’da AAT ile hizmet verilen belediye nufusunun
toplam belediye nufusuna orani ve kanalizasyon sebekesi ile hizmet verilen belediye
nifusunun toplam niifusa orani %92 mertebesindedir (TUIK, 2018).

Tekirdag’'da Cevre ve Sehircilik Bakanhgindan alinan bilgilere ve Tekirdag Su ve
Kanalizasyon Idaresi (TESKI) tarafindan yayinlanan 2019 Faaliyet Raporu’na gore
toplam 21 adet atiksu aritma tesisi bulunurken (TESKI, 2019) tesislerin toplam
aritma kapasitesi 248.931 m3/gin’diir (CSB, 2020). TUIK tarafindan iki yilda bir
guncellenen Belediye Atiksu Gdstergeleri veritabanina gore Tekirdag'da 21 adet
AAT tesisinin bulundugu ve toplam kapasitenin de yaklasik 231.509 m?®/gin (TUIK
verisi m3/yil cinsinden olup, m¥/giin’e gevrilmistir) oldugu gérilmistir (TUIK, 2018).
Son olarak Nas ve ark. tarafindan toplanan TURAAT Projesi verilerine gére 19 adet
AAT bulundugu ifade edilmektedir (Nas, et al., 2016). Tum bu kaynaklardan elde
edilen veriler cok bliyik dlglide birbiriyle értismektedir. TURAAT raporlamasindan
sonra Tekirdag'da AAT insa edildigi anlagiimaktadir.

Tekirdag’da desarj yapilan alici ortamin dogrudan ya da akarsu araciligiyla
Marmara Denizi'ne atiksularini (aritilmig) ulastiran AAT’ler mevcuttur. Tablo 10’da
Marmara Denizi ile iligkili (dogrudan desarj ya da acik kanal baglantisi) AAT lerine
iligkin temel bilgiler yer almaktadir.

Tablo 10: Tekirdag'da Marmara Denizi ile iliskili AAT lerine ait temel bilgiler

. Kapasite Arntma Marmara Denizi’'ne
Tesis Adi (m3/giin) Teknolojisi Alict Ortam katilma durumu
Dogrudan Acik Kanal
Murefte AAT 1.800 Biyolojik AAT Marmara Denizi araciligiyla Marmara
Denizi
Barbaros Deresi
Barbaros AAT 200 Biyolojik AAT Biyolojik AAT araciligiyla Marmara
Denizi
Kumbag AAT 1.200 Biyolojik AAT Anadere Anadere aracmglyla
Marmara Denizi
Yenice AAT 3.000 ileri Biyolojik AAT Serefli Deresi Serefli Deresi arac_lll_glyla
Marmara Denizi
Dogrudan Acik Kanal
M.Ereglisi AAT 3.840 Biyolojik AAT Marmara Denizi araciligiyla Marmara
Denizi
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Yeniciftlik AAT 3.000 | lleri Biyolojik AAT | Meseli Deresi | eseli Deresi araciligiyla
Marmara Denizi
) Degirmen Deresi
Corlu-Ergene AAT 30.000 lleri Biyolojik AAT | Degirmen Deresi Araciligiyla Marmara
Denizi
_ Bivoloiik AAT Hasanaga Deresi
TOKI AAT 120 yolol Hasanaga Deresi aracihgiyla Marmara
(Paket aritma) Denizi
enizi
Sultankdy AAT 600 Biyolojik AAT Kinikli Deresi | KMl Deresi araciligiyla
Marmara Denizi
Bati AAT 48.370 | lleri Biyolojik AAT | Cevizlik Deresi | CeViZlik Deresi araciligiyla
’ Marmara Denizi
Sarkdy AAT 54.950 On Aritma Marmara Denizi Dogrudagelg:rrjln Deniz

Tekirdag’da Marmara Denizi ile iligkilendirilebilecek toplam 11 adet AAT nin sadece
bir tanesi 6n aritma ve sonrasinda derin deniz desarj yapmaktadir. Geri kalan 10
AAT cikis suyu ise ya dogrudan ya da uzunca yollar katederek agik kanal (akarsu,
dere vb.) ile Marmara Denizi'ne ulasmaktadir (TESKI, 2019).

TURAAT Projesi kapsaminda degerlendiriien Tekirdag'daki AATlerinde;
Cerkezmusellim AAT, Kumbag AAT, M.Ereglisi AAT ve Sarkdy AAT icin yeniden
yapilmasi raporlanmakta ve buna iligkin 25,3 milyon TL'lik yatinm maliyeti
ongorulmektedir (Nas, et al., 2016). Bu baglamda Cerkezmusellim AAT 2018 yilinda
yeniden yapilmasa da revizyonla isler hale getirilmistir. Sarkdy AAT igin de yenileme
degil 2019°da desarj pompalarinin periyodik bakimlari ve yag degisimleri
gerceklestiriimigtir. Kumbag AAT icin de tavsiye edilen yenileme yerine revizyonla
atil durumdan igler duruma getirilmistir. M.Ereglisi AAT ile ilgili 2016’dan bu yana
herhangi koklu bir revizyon ya da yenileme s6z konusu olmamigtir. Yenice AAT nin
ihtiyac duydugu revizyon calismasi da gerceklestirilmistir (TESKI, 2019).

Corlu-Ergene AAT, Bati AAT, Cerkezkdy-Kapakli AAT, Malkara AAT, Saray AAT,
Hayrabolu AAT ve Muratli AAT 2017-2018 yillari arasinda isletmeye alinmis olup,
Tekirdag'in atiksu aritma altyapisinin hizla glglendirildigi anlagiimaktadir (TESKI,
2019).

Marmara Denizi'ne Tekirdag’'dan desarj edilen yillik yaklagik 43 milyon m®Ilik
atiksuyun vyaklasik %37’sine karsilik gelen kismi derin deniz desarjindan
olusmaktadir. Sekil 20’de desarj yapilarina iligkin oran gosterilmektedir.
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Yillik 43,3 milyon m?3

Derin Deniz

Desarji
37,08%

\Aglk Kanal

Desariji
62,92%

2019

Sekil 20: Tekirdag'in Marmara Denizi'ne yaptigi degarjlarin desarj yapilarina gére dagilimi

Sarkdy Derin Deniz Desarji disinda derin deniz desarji bulunmayan Tekirdag’da, bu
desarj miktarinin da fiziksel bir aritim sonrasi Marmara’ya yapildigi bilinmektedir.
Yani Tekirdag’'dan Marmara Denizi'ne desarj edilen suyun yaklasik %37’si higbir
biyolojik ve/veya ileri biyolojik proseslerden gegcmeden sadece 6n aritima tabi
tutulmaktadir.

Marmara Denizi'ne Tekirdag’dan yapilan desarjlarin yaklasik %63’U agik kanallar
aracihgiyladir. Ancak bu sularin yaklasik %90’inin ileri biyolojik atiksu aritma
tesislerinde aritildiktan sonra desarj edilmeleri olumlu anlamda dikkat ¢cekmektedir.
Sekil 21’de acglk kanal desarjlarinin aritma seviyelerine iligkin pasta grafik yer
almaktadir.

Yillik 27 milyon m?3

\ ileri
Biyolojik

Aritma
90,50%

Biyolojik
Aritma
9,50%

2019

Sekil 21: Tekirdag'da yapilan agik kanal desarjlari éncesi seviyelerine gére aritma tiirleri

Tekirdag tarafindan Marmara Denizi'ne yapilan derin deniz desarjlarinin tamaminda
herhangi bir biyolojik giderim ydntemi kullanilmaksizin sadece 6n aritimdan
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gegiriimektedir. Tekirdag’'in Marmara Denizi'ne yaptigi derin deniz desarjlarinin
aritim seviyesi Sekil 22’de gosterilmektedir.

Yillik 16 milyon m3

On Aritma
100,00%

2019

Sekil 22: Tekirdag'da yapilan derin deniz degarjlari 6ncesi seviyelerine gére aritma tiirleri

3.2.6. Canakkale

Canakkale Marmara Bélgesi'nin gliney batisinda yer almaktadir. ilin %32’si Kuzey
Ege Havzasinda, %67,5'i Marmara Havzasinda ve geri kalan kuguk bir kismi da
Susurluk Havzasr’'nda yer almaktadir. istanbul’'un yaklasik 9,9 bin km?lik alaninin
yaklasik %28’i tarim alanidir (CSB, 2017).

2018 yili verilerine gore Canakkale’de AAT ile hizmet verilen belediye nifusunun
toplam belediye nufusuna orani yaklasik %89 seviyesinde olup kanalizasyon
sebekesi ile hizmet verilen belediye nufusunun toplam nufusa orani %96
mertebesindedir (TUIK, 2018).

Canakkale’de Cevre ve Sehircilik Bakanligindan alinan bilgilere gore 19 adet AAT
bulunmaktadir. Bu tesislerin toplam gunlik kapasitesi tesislerin toplam aritma
kapasitesi 104.925 m3/giin'dir (CSB, 2020). TUIK tarafindan iki yilda bir
guncellenen Belediye Atiksu Gostergeleri veritabanina gére Canakkale’de 17 adet
AAT tesisinin bulundugu ve toplam kapasitenin de 93.455 m3/giin (TUIK verisi m3/yil
cinsinden olup, m3/giin’e gevrilmistir) oldugu gortimustir (TUIK, 2018). Son olarak
Nas ve ark. tarafindan toplanan TURAAT Projesi verilerine gore 17 adet AAT
bulundugu ifade edilmektedir (Nas, et al., 2016). Tum bu kaynaklardan elde edilen
veriler ¢ok buylUk Olglde birbiriyle ortismektedir. Canakkale’deki AAT sayisina
iligkin farkl kaynaklardan derlenen bilgiler Tablo 11'de yer almaktadir.
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Tablo 11: Cesitli kaynaklara gbre Canakkale'deki AAT sayisi ve kapasite bilgileri

Kaynak AAT Sayisi Toplam kapasite
CSB (2020) 19 104.925 m?¥giin
TUIK (2018) 17 93.455 m?/giin

TURAAT (2016) 17 -

Canakkale’de desarj yapilan alici ortamin dogrudan Marmara Denizi'ne atiksularini
(antilmig) ulastiran AAT’ler mevcuttur. Canakkale’de, bluyuksehir belediyelerinde
oldugu gibi bir su ve kanalizasyon idaresi olmadigindan il genelinde bu tesislerin
isletmeleri farkh seviyelerdeki ¢cok sayida belediyede toplanmaktadir. Bu nedenle bu
arastirma kapsaminda sadece dogrudan Marmara Denizi'ne desarji yapilan
atiksularin takibi yapilmaktadir. Tablo 12’de Marmara Havzasi’'nda bulunan
AAT lerine iligkin temel bilgiler yer almaktadir.

Tablo 12: Canakkale’de Marmara Havzasinda bulunan AAT lerine ait temel bilgiler

Tesan | (Gbate | Antne | aciomam | Mermara Dentaine
Bayramig Bel. AAT 3.000 ileri Biyolojik AAT | Marmara Denizi Karamandere Deresi
Biga Bel. AAT 13.972 Biyolojik AAT Marmara Denizi Kocabas Cayi

Gi]mijzg_a}y Bel. 500 ileri Biyolojik AAT | Marmara Denizi Hosap Cayi
Karabiha Bel. AAT 500 Biyolojik AAT Marmara Denizi Koyundede Deresi
Can Bel. AAT 11.152 Biyolojik AAT Marmara Denizi Kocabas Cayi

Eceabat Bel. AAT 1.500 ileri Biyolojik AAT | Marmara Denizi | Dogrudan Marmara Denizi

Gelibolu Bel. AAT 10.000 Biyolojik AAT Marmara Denizi Dere

Kavakkody Bel. AAT 240 Biyolojik AAT Marmara Denizi Kavak Cayi

Lapseki-Cardak

Ortak AAT 5.236 lleri Biyolojik AAT | Marmara Denizi | Dogrudan Marmara Denizi

Umurbey Bel. AAT 500 Biyolojik AAT Marmara Denizi Umurbey Cayi

Canakkale Bel.

AAT 21.750 ileri Biyolojik AAT | Marmara Denizi Sarigay Deresi
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Canakkale Bel.
Dardanos- 3.750 Biyolojik AAT Marmara Denizi
Glizelyall AAT
Kepez Bel. AAT 7.525 ileri Biyolojik AAT | Marmara Denizi Kepez Deresi
Yenice Bel. AAT 1.000 Biyolojik AAT Marmara Denizi Nevruz Cayi

Canakkale’de Marmara Havzasi’'nda bulunan 14 adet AAT'nin sadece 2 tanesi
atiksuyu cikis sularini dogrudan Marmara Denizi’ne vermektedir. Bunlar da Eceabat
Bel. AAT ve Lapseki-Cardak Ortak AAT olup Havza’daki AAT kapasitesinin yaklasik
%7’sine karsihk gelmektedir.

Canakkale’de Marmara Denizi’'ne dogrudan desarj yapan iki AAT’ nin ikisi de Uzun
Havalandirmali Aktif Camur prosesi ile ileri biyolojik aritim yapmaktadir (CSB,
2020).

3.2.7. Yalova

Yalova Marmara Bdélgesi'nin gliiney dogusunda yer almaktadir. ilin tamami (%100’()
Marmara Havzas’'nda yer almaktadir. istanbul’'un yaklasik 403 km?lik alaninin
yaklasik %32’si tarim alanidir (CSB, 2017).

2018 yili verilerine gore Yalova’da AAT ile hizmet verilen belediye ntfusunun toplam
belediye nufusuna orani yaklasik %94 seviyesinde olup kanalizasyon sebekesi ile
hizmet verilen belediye niifusunun toplam niifusa orani %96 mertebesindedir (TUIK,
2018).

Yalova’da Cevre ve Sehircilik Bakanligindan alinan bilgilere gére 6 adet AAT
bulunmaktadir. Bu tesislerin toplam gunlik kapasitesi tesislerin toplam aritma
kapasitesi 109.300 m3/giin’dir (CSB, 2020). TUIK tarafindan iki yilda bir
guncellenen Belediye Atiksu Gostergeleri veritabanina gore Yalova'da 6 adet AAT
tesisinin bulundugu ve toplam kapasitenin de 136.912 m?/giin (TUIK verisi m3/yil
cinsinden olup, m3/giin’e gevrilmistir) oldugu gortimustir (TUIK, 2018). Son olarak
Nas ve ark. tarafindan toplanan TURAAT Projesi verilerine gére 5 adet AAT
bulundugu ifade edilmektedir (Nas, et al., 2016). Tum bu kaynaklardan elde edilen
veriler ¢gok buyuk olgtde birbiriyle drtismektedir. Yalova'daki AAT sayisina iligkin
farkli kaynaklardan derlenen bilgiler Tablo 13’te yer almaktadir.
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Tablo 13: Cesitli kaynaklara gére Yalova'daki AAT sayisi ve kapasite bilgileri

Kaynak AAT Sayisi Toplam kapasite
CSB (2020) 6 109.300 m3/gin
TUIK (2018) 6 136.912 m3/gin

TURAAT (2016) 5 -

Yalova’da desarj yapilan alici ortamin dogrudan Marmara Denizi'ne atiksularini
(antilmig) ulastiran AAT’ler mevcuttur. Yalova'da blyuiksehir belediyelerinde oldugu
gibi bir su ve kanalizasyon idaresi olmadigindan il genelinde bu tesislerin igletmeleri
tipki Canakkale’de oldugu gibi farkli seviyelerdeki ¢ok sayida belediyede
toplanmaktadir. Bu nedenle bu arastirma kapsaminda sadece dogrudan Marmara
Denizi'ne desarji yapilan atiksularin takibi yapilmaktadir. Tablo 14’te bir dere hari¢
Marmara Denizi'ne direkt desarj yapan AATlerine iliskin temel bilgiler yer
almaktadir.

Tablo 14: Yalova'da bulunan AAT 'lerine ait temel bilgiler

Tesisaq | famie | Atme | miciomam | Marmarageniine
A-:-tﬁso}\i:c\K:ABT 22.500 Biyolojik AAT Marmara Denizi Marmara Denizi
Armutlu Bel. AAT 11.500 Biyolojik AAT Marmara Denizi Marmara Denizi
Mavi Deniz AAT 25.000 Biyolojik AAT Dere Marmara Denizi
Esenkdy Bel. AAT 11.500 Biyolojik AAT Marmara Denizi Marmara Denizi
Koru Bel AAT. 800 Biyolojik AAT Marmara Denizi Marmara Denizi
YASKIi AAT 38.000 | ileri Biyolojik AAT | Marmara Denizi Marmara Denizi

Yalova'da bulunan 6 adet AATnin 5 tanesi atiksuyu c¢ikis sularini dogrudan
Marmara Denizi'ne vermektedir. Sadece Cinarcik’ta bulunan Mavi Deniz AAT nin
cikis suyunu Dere’ye verdigi bilinmekte ancak bu suyun da bir kanal ile Marmara’ya
tasindigl degerlendiriimektedir.

Yalova’da Marmara Denizi’'ne desarj edilen atiksu ¢ikis sularinin yaklasik %35'i ileri
biyolojik aritmadan gecirilmekte olup geri kalan yaklasik %65’lik kisim ise biyolojik
aritmadan sonra alici ortama desarj edilmektedir.
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4. Degerlendirme ve Sonug

Otrofikasyonun kiyi ekosistemlerine, su berrakliginin azalmasi, su bitkilerinde
azalma, oksijen azalmasi (hipoksi) ve besin aginda degisiklikler gibi birgok olumsuz
etkisi s6z konusudur (Conley, et al., 2007). Marmara Denizi'nde 6zellikle noktasal
desarjlar, havza yolu ile taginimlar ve Karadeniz yuzey suyu girdilerinden
kaynaklanan organik maddeler su dolagiminin daha az oldugu korfez ve si§ sularda
etkisi daha fazla olmak Uzere gunes is1gin1 alan yuzey sularinda otrofikasyonla
sonuglanabilmektedir. Bu da Marmara Denizinde 0zellikle yaz-sonbahar
doénemlerinde o6trofikasyonun etkisi ile neredeyse tamamen oksijensiz durumlari
beraberinde getirmektedir (Polat Beken, 2018). Polat Beken’in isaret ettidi
dogrultuda noktasal desarjlari konu alan bu ¢galismada Marmara Denizi’nin etrafinda
yer alan Balikesir, Bursa, Canakkale, istanbul, Kocaeli, Tekirdag ve Yalova'nin

denize dogrudan ya da akarsular araciligiyla dolayli atiksu aktarimlari ele alinmigtir.

Elde edilen veriler atiksu aritma tesislerinde aritilarak desarj edilen atiksu
debisinden ziyade tesislerin kapasitesine iliskin oldugundan kapasitenin %80’inin
kullanildig: (istanbul’da gercek debi) kabulii ile Tablo 15’te ilgili sehirlerin Marmara

Denizi'ne yaptig! atiksu desarjlari ile ilgili veriler derlenmisgtir.

Tablo 15: Marmara Denizine yapilan atiksu degarjlari ve 6zellikleri

Marmara
o Marmara Toplam Derin Acik . . . .
Denizine o ) lleri Biyolojik On
Denizine Desarj Deniz Kanal
Sehirler Desarj Artim Arntim Artim
o Desar;j Orani Desarji | Desarji
Kapasitesi . (%) (%) (%)
" (m®/giin) (%) (%) (%)
(m3/giin)
Balikesir 123.907 99.126 2,1 25,8 74,2 15,8 58,4 25,8
Bursa 419.575 335.660 7,2 12,1 87,9 99,8 0,2 0
Canakkale 80.625 64.500 1,4 - - - - -
istanbul 5.518.960 | 3.564.835 76,5 78,6 21,4 34,5 0,2 65,3
Kocaeli 484.991 387.993 8,3 18,5 81,5 65 35 0
Tekirdag 148.180 118.544 2,5 37,08 62,92 56,9 6 37,1
Yalova 109.300 87.440 19 - - - - -
Toplam 6.885538 | 4.658.098 100 63,9 36,1 42,12 4,66 53,22
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Glinliik olarak Marmara Denizi'ne yapilan desarjlar — istanbul disindaki sehirlerde
atiksu aritma tesislerinin %80 oraninda galismasi kabull ile hesaplandiginda-
yaklasik 4,7 milyon m¥tir. Canakkale ve Yalova'ya ait desarj yapisi ve aritma
seviyesine iligkin herhangi bir bilgi buradaki belediyelerden temin edilemese de
tesislerin kapasite bilgisi ile denize desarjda ne kadarlik bir paylari oldugu yaklasik
olarak hesaplanabilmistir. Tium desarjlarin yaklasik %63,9’u derin deniz desarj ile
yapilirken, %36,1’i acik kanal ile gerceklesmektedir.

Marmara Denizi'ne yapilan desarjlarda istanbul yaklasik %76,5 ile en yiiksek paya
sahipken, Kocaeli (%8,3) ve Bursa (%7,2) uzak ara ikinci ve Gglnclu en ylksek

miktar desarji gerceklestirmektedir.

Kocaeli

" 8,33%
istanbul \ Tekirdag
76’53% \ 2’54%

_\_ Yalova

1,88%

(;anakkaleJ Balikesir
1,38% Bursa 2,13%

7,21%

Sekil 23: Marmara Denizi'ne yapilan degarj miktarinin sehirlere gére dagilimi
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Marmara Denizi'ne yapilan atiksu desarjlarinda aritma seviyeleri 6nem arz

etmektedir. Sekil 24’te toplam deniz desarjlarinin aritma seviyeleri gosterilmektedir.

L1} L1} - 3
Biyolojik Artm Gunluk 4,7 milyon m

4,66%

On Arntim
53,22%
ileri Aritim
42.12%

2020

Sekil 24: Marmara Denizi'ne yapilan desarjlarin aritma seviyeleri

Yapilan desarjlarin yarisindan fazlasinin sadece fiziksel bir aritmayi iceren 6n aritim
proseslerinden gecirilerek Marmara Denizi'ne verilmesi denizdeki kentsel Kirlilik

yukinun énemli bir kismini olusturmaktadir.

istanbul Bogazi Giiney giris 6niinde alt tabakaya yapilacak atiksu desarjlarinin
(Kadikdy ve Yenikapi desarjlar) tipik yillik ortalama durum sartlarinda yaklasik
%80’inin, Bogaz alt tabakaya yapilacak desarjlarin (Uskiidar, Baltalimani, Kiigliksu
ve Pagabahge) ise %95'inin Karadeniz’e ulagmasi beklenmektedir (Oztirk &
Cicekalan, 2018).

Tablo 16: istanbul Bogazinda derin desarj yapilan atiksuyun taginim bilgileri

Tesis Desarj debisi Karadeniz’e Marmara’da Taginim
Tesisler kapasitesi | (gergek aritim tasinan miktar tutunan miktar orani
(m3/giin) | debisi) (m3/giin) (m3/giin) (m3/giin)
(%)
Kadikdy 833.000 524.876 419.901 104.975 80%
Yenikapi 864.000 652.658 522.126 130.532 80%
Uskiidar 77.760 32.635 31.003 1.632 95%




MARMARA
BELEDIYELER
BIRLIGI

Baltalimani 625.000 514.646 488.914 25.732 95%
Kiigiiksu 640.000 249.543 237.066 12.477 95%
Pasabahge 575.000 73.157 69.499 3.658 95%

Istanbul Bogazina derin desarji yapilan gunliik yaklagik 279 bin m3 atiksu,
Karadeniz’e ulagmaksizin Marmara’da kaldigi hesaplanmaktadir. Marmara
Denizi'ne Kocaeli tarafindan yapilan toplam desarjin yaklasik 388 bin m2 oldugdu,
Bursa’nin ise 336 bin m3 oldugu disinildiginde, Bogaz suyuna sadece 6n aritimla
degsarj edilen atikksudan Marmara’da tutunan bu miktarin 6nemi daha iyi
anlasilmaktadir. Bu atiksuyun sadece 6n aritimdan gegirilerek herhangi bir Azot (N),
Fosfor (P) giderimi yapiimaksizin desarj edilmesi Marmara Denizi'nde énemli bir
kirlilik kaynagi olarak degerlendiriimektedir. Baltalimani AAT’nin biyolojik AAT
seviyesine yukseltiimesi icin insa ¢alismalarinin devam ettigi, Yenikapi AAT nin
biyolojik prosesleri gergeklestirecek sekilde yukseltiimesi inga isinin basladigi ancak
tarihi yarimadanin sit alani olmasina iliskin kisitlardan dolayi fiili olarak durdugu
belirtiimektedir (ISKi, 2021).

istanbulun 6n aritimdan gecmis atiksularinin desarjini takiben Marmara’daki
kentsel atiksu yikine en blyik katki Tekirdag'in ginlik yaklasik 44 bin m3 ve

Balikesir'in glinliik yaklasik 26 bin m®lik 6n aritim atiksu desarji gelmektedir.

Marmara'yl kirleten alt tabakada asiri ¢ozunmus oksijen tuketimine yol agan
etkenler arasinda, basta Istanbul olmak (izere Marmara Havzasr’ndaki kentsel
endustriyel atiksu aritma tesisi desarjlari 6ne ¢ikmaktadir. Marmara Ust
tabakasindaki yogun birincil Uretimin sonucu olan partikiler organik madde
olusumunun sinirlandirabilmesi icin Marmara Denizi'ne yapilan atiksu desarjlar
oncesinde biyolojik besi maddesi (N, P) giderimi uygulanmalidir (Oztiirk &
Cicekalan, 2018).

Kocaeli tarafindan Marmara Denizi'ne hi¢g on aritim atiksuyu desarj edilmedigi
gbrulmektedir. Ancak Izmit Kérfezi'nin hassas yapisi dikkate alindiginda Kocaeli
desarjlarini olusturan %3%’lik biyolojik aritmanin kademeli olarak ileri biyolojik
aritmaya yukseltiimesinin  ¢ozinmus oksijen seviyesinde iyilesmeye zemin

hazirlayacagi degerlendiriimektedir.
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Bursa’nin Marmara Denizi ile iligkili degarjlarinin neredeyse tamami besi maddesi
giderimini gergeklestiren ileri biyolojik aritma sonrasi desarjlardir. Ancak Bursa’da
neredeyse tamami cok 6nceden il Ozel idaresi tarafindan insa ediimis Dogal
AAT’lerinin  Marmara Denizi ile olan iligkilerinin netlestiriimesi gerektigi

degerlendiriimektedir.

Balikesirin Marmara Denizi ile iligkili atiksu desarjlarinin yaklasik yaklasik dortte biri
neredeyse hi¢ aritmaya tabi tutulmadan (sadece kaba 1zgara) denizin derinliklerine
desarj edilmektedir. Geri kalan atiksuyun da sadece %21'i ileri biyolojik
proseslerden gecirildikten sonra desarj edilmektedir. Balikesirin aritiimaksizin
derine desarj ettigi atiksular yazlik nifusun yogun oldugu Erdek ve Bandirma’dan
kaynaklanmaktadir. Deniz 6trofikasyon kosullarinin yaz aylarinda ¢ok daha hassas
oldugu bilindiginden bir an dnce bu derin deniz desarjlarinin ileri biyolojik aritim

sonrasi yapilmasi igin tesislesmeye gidilmesi gerektigi degerlendiriimektedir.
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