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Ozet

Diinyada hizla artan niifus, kontrolsiiz sanayilesme, siirekli ve kontrolsiiz tiikketim gibi bir¢ok
neden ile birlikte diinya igerisindeki ekoljik denge biiyiik bir tehlike altinda. Ozellikle gelismekte olan
ve gelismemis lilkelerde geri doniisiim, aritma ve benzeri kritik neme sahip alanlara hala gerekli
onemin verilmedigini goriiyoruz. Gitgide artan kirlilik kiiresel 1snmaya, kiiresel 1sinma ise ekolojik
dengelerin olumsuz anlamda bozulmasina neden olmaktadir. iginde bulundugumuz diinyaya yeterli
Oonemi vermiyor her gecen saat dogaya geri doniilmesi zor hatalar yaparak zarar veriyoruz. Elbette
icinde yasadigimiz Anadolu cografyasi 6zellikle son yillarda daha belirgin bir sekilde etkilerini
gordiigiimiiz doga felaketleri ile karsi karsiya. Bugiin tartigtigimiz ve kamouyunu mesgul eden miisilaj
“deniz salyas1” olay1 bunun en belirgin gdstergesi.

Miisilaj dedigimiz olay her yil belirli zaman dilimleri icerisinde ¢esitli kosullar dolayisiyla meydana
gelen dogal bir siireg. insanin dogaya etkisi ve zarari nedeniyle dogamiz hatta denizlerimiz bu yil
¢Oziilmesi zor bir felaket ile karsi karsiya. Marmara Denizi'ndeki evsel ve endiistriyel atiklar, organik
ve organik olmayan toksik kirleticiler Agik¢a balik tortular: yiiksektir ve bu kirleticilere maruz kalan
baliklarin ve dogal yagamin olumsuz etkilendigine siiphe yoktur. Bu nedenle Marmara Denizi'nin
kirlilik dlizeyini belirlemek ve dnlemek i¢in bir komite olusturulmalidir. Marmara Denizi'ndeki
kirliligin tiirleri ve etkileri bu makale kapsaminda kisaca 6zetlenmistir. Bu olumsuz etkileri en aza
indirmek i¢in Problemi azaltmak i¢in her bir par¢anin sorumluluklarinin neler olabilecegine kisaca
degindikten sonra sonuglar sunulmustur.
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1. Giris

2021y1l1 itibari ile {ilkemizin bir i¢ deniz {invanina sahip Marmara denizi hepimizi
endiselendiren goriintiiler ile sorunun acil bir sekilde incelenmesi ve eylem planlari ile sahada
aktif bir sekilde ¢oziimlenmesi gereken bir durum igerisindedir. Miisilaj, “deniz salyas1” veya
“kaykay” olarak ta bilinen organik bilesenli, jelimsi bu madde canli yasamini biiyiik bir tehdit ile
kars1 karstya birakmistir. Marmara Denizi'nin baz1 6zel kosullar1 vardir. Ilk olarak, genis yiizey
alani, onu atmosferik yagisa kars1 savunmasiz hale getirir. Ancak hava ve su arasindaki bu
etkilesimlerin kirli sularmn temizligine de yol agabilecegi unutulmamalidir. ikinci nokta ise
Marmara Havzasinda 6nemli sanayi bolgelerinin olmasidir. Cogu atiksuyu bu i¢ denize veya ona
ulagan derelere herhangi bir aritma yapilmadan desarj etmektedir. Bu da Marmara Denizi’nin asir1

kirlenmesine sebep olmaktadir.

Marmara Denizi, Akdeniz ile Karadeniz arasindaki denizdir. Siirekli bir denizdir. Su akis1 vardir,
su akis1 oldugu igin kirleticiler denizde uzun mesafelere tasmabilir. Bu nedenle sanayilesmenin ve
niifus yogunlugunun diisiik oldugu bdlgelerde bile kirlilik olusabilmektedir. Ugiincii nokta ise
Marmara Denizi'nin biiyiik olmasi ve suyun denizde uzun siire kalmasidir. Sonug olarak
kirleticilerin bu ortamda uzun siire kalabilecegi gergegi ortaya ¢ikmistir. Bu durum, 6zellikle
kirleticilerin biyobirikimli 6zellikleri goz oniine alindiginda ekosistem i¢in ciddi bir risk
olusturmaktadir. Calismanin bu kisminda kirletici konsantrasyonlar1 veya onlarin su, toprak, hava
ya da sedimentteki miktarlarindan ziyade, hangi tiir kirleticilerin marmara denizi’nde
bulunabilecegi genel olarak verilip bu tarz seylerin olusturabilecekleri etkiler 6zetlemek gerekirse
Ozetlenmistir. Ek olarak, marmara denizi’nin 6énemi vurgulanarak satha ile Alakali alinmasi
ihtiya¢ duyulan 6nlemler sunulmaya ¢alisilmisgtir.
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2. Musilaj Nedir?

‘Miisilaj’, balik¢ilarin “deniz salyas1” ya da “kaykay” olarak bildigi jelimsi bir madde. Miisilaj
Ozetle biyolojik ve kimyasal bir¢ok kosulun bir araya gelmesiyle olusan, fitoplankton olarak
adlandirilan bitkisel canlilarm asir1 ¢ogalmasi, deniz sicakliginin yiikselmesi ve buna bagl olarak
bakteriyel aktivitelerin artmasiyla olusan jelimsi, yapiskan bir yapi. Miisilajin agirlikli olarak
karbonhidrat-protein karigimi organik yapilardan olustugu bilinse de tam olarak neden kaynakli ortaya
ciktiklar1 bilinmemektedir. Genel olarak yapilan artagtirmalarda miisilajin yani deniz salyasi’nin
meydana gelmesindeki temel etkenin ortamda organik madde birikiminin insan kaynakl yollar ile
artmasi olarak gdsterilir. Denizdeki duraganlik, kirlilik ve kiiresel 1sinma etkisi ile denizlerdeki artan
sicakliginin misilaj’in ¢ogalmasindaki hizi arttirmasi ve geri doniilmez sonuglar dogurmasi agik bir
gercektir.

3. Musilaj’a neden olan etkenler

Miisilajm ortaya ¢ikmasinda ekosistemde yasayan canlilarin dengesinin bozulmasindan sanayi ve
evsel atiklara kadar ¢evreyi etkileyen pek ¢ok dinamik vardir. Bu etkenleri 3 temel baslikta siralayacak
olursak eger bunlar; kirresel 1sinma ile artan deniz suyu sicakligi, denizlerdeki kirlilik ve denizdeki
duraganlik. Bu konuda biitiin paydaslarla 6nleyici tedbirler alimmasi gerektigini vurgulanmalidir.

3.1. Kiiresel Isinma ile Artan Deniz Suyu Sicakhg

Iginde bulundugumuz yiizy1l’in en biiyiik sorunlarindan biri hig siiphesiz kiiresel 1stnma. Kiiresel
1sinmanin etkileri biitlin diinyay1 tehdit ederken hidrografya {istline diisen zarar1 deniz ve okyanus
sularinin sicakliklarindaki hizl artisla fazlasi ile almakta. Oyle ki Uluslararasi iklim degisimi
calismalar1 (IPCC), gecen yiiz yilda deniz seviyesinin kiiresel dlgekte 10 — 20 cm yiikseldigini ve
bunun agirlikli olarak kiiresel 1sinmadan kaynaklandigini, bu yiizyilda ise 40-60 cm daha
yiikselecegini belirtmekte.

3 tarafi denizler ile ¢evrili lilkemizde deniz sularindaki hizli artis artik gozle goriilebilir bir hal aldu.
Orman ve Su Isleri Bakanligi’na baglhh Meteoroloji Genel Miidiirliigii’niin (MGM) 31 Ocak 2018’de
paylastigi deniz suyu sicaklik istatistiklerine gore Tiirkiye’ye kiyist olan denizlerin 2017 yilindaki
ortalama sicakligi, 1970 ve 2017 yillar1 arasinda Slciilen deniz suyu sicaklik ortalamasina gére 0.4°C
daha fazla oldu. Yani denizlerimiz 1sind1. Verilere gére denizlerimiz 1smma egiliminde. MGM, 1970 —
2017 yillar1 arasinda Tirkiye geneli igin deniz suyu sicakligi yillik ortalamasinin 17.6°C oldugunu
belirtirken, 2017 y1l1 Tiirkiye geneli i¢in yillik deniz suyu sicaklik ortalamasinin 18.0°C olarak kayda
gectigini belirtiyor. Buna gore, 2017 yilinda deniz suyu sicakliklarinda gézlemlenen sicaklik artigi
0.4°C. yapilan bu arastirmalar neticesinde Tiirkiyenin sahip oldugu denizler icerisinde su sicakliginin
en fazla oldugu deniz ise Marmara denizi olarak karsimiza ¢ikiyor.

Sudaki bu sicaklik artiginin bahar ve yaz aylarinin gelmesi ile Marmara denizindeki bitki ve yosun
benzeri canlilarin hizla miisilaj salgilamasina neden olmustur. Ayrica az 6ncede bahsettigimiz kiiresel
1sinmanin etkisi ile Marmara denizindeki su sicakliginin mevsim normallerinden daha yukarda

seyrettigini biliyoruz.
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3.2.  Denizdeki Duraganhk

Ulkemizde bir i¢ denizi iinvanim tasiyan Marmara denizinin duragan bir deniz 6zelligi tasimasi
bilindik bir gercek. Canakkale bogazindan giren ve Karadenize dogru akan yani Akdeniz’den gelen
akiti daha tuzlu oldugundan dipte kalir ve organik bilesenler hususunda daha fakir oldugu
bilinmektedir. Karadeniz’den Akdeniz’e dogru akan akint1 ise daha az tuzlu oldugundan yiizeyden
ilerler. Tuzluluk ve besin miktar1 farkli bu iki su tabakasi arada tampon bolge dedigimiz tabaka
tarafindan ayrilmaktadir. Bu durum Marmara denizinin duragan bir deniz haline gelmesindeki temel
faktordiir. Daha az tuzlu olan ve Marmara denizinin ortalama ilk 25 metresini kapsayan bu tabaka
organik bilesenler tarafindan daha zengindir. Bu durum miisilaj yani deniz salyas1 adini verdigimiz
organizmanin daha rahat beslenmesine olanak saglamaktadir. Marmara denizi zaten duragandi iistiine
kiiresel iklim sartlarida eklenince son yillardaki duraganlik gitgide artt1 ve artma egilimide
onlimiizdeki yillar i¢in devam etmektedir.
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3.3. Kirlilik

Marmara bolgesi iilkemizin en yogun niifuslandigi bolge ve ayni zamanda buna baglh olarak
klresel bir pazar alani. Bu durum sanayi faaliyetlerinin bu bolgede yogunlagmasina ve hatta
kontrolsiiz bir sekilde sanayilesmeye neden olmaktadir. Bélgede tarim faaliyetlerinin de ¢ok yogun bir
sekilde gerceklestigini biliyoruz. Bu kadar yogun niifus, sanayi ve zirai faaliyetlerinin oldugu bir
bolgede Marmara denizi bir atik-gider olarak kullanilmasi kaginilmaz bir ger¢ek. Bolgede sanayi
tesislerinin atiklarimi kontrolsiiz bir sekilde akarsu ve derelere bosalttiklar1 da bir diger ac1 gercek.
Marmara denizindeki yogun gemi trafigi ile birlikte kacak gemi atik bosaltimlar1 ve benzeri olaylar
Marmara denizin kirliligini her gegen giin hatta geri doniilemeyecek boyutta arttirmaktadir.
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Miisilaj her ne kadar dogal bir olusum olsa da, dogal olmayan yani insan kaynakl etkenlerin
musilaj’in olagan disi cogalmasi ve hatta Marmara denizinde ekolojik bir yikim meydana getirecegi
gercegini kabullenilmesi gerkmektedir. Marmara denizindeki atiklarin neden oldugu kirlilik ile
ozellikle zirai atiklarin yagislar ile Marmara denizine taginmasi sudaki azot-fosfor yiikiinii arttirtyor.
Bunlar ayn1 zamanda besleyici 6zelligi olan bilesenler oldugundan denizdeki fitoplankton
gruplarindan bazilar1 hizla ¢ogalmaya basliyor. Fitoplanktonlar denizdeki bu azot-fosfat yikuinu
azaltmaya ¢alisiyorlar. Bu durum ile bag etmede zorlandiklar1 vakit ise stres sartlar1 dolayistyla
salgilama yapmalarina neden olur. Marmara denizindeki kirlenmedeki iki temel unsuru inceleyecek
olursak;

3.3.1. Euvsel, zirai ve Sanayi Atiklarimin Akarsulara Dokilmesi

Marmara bélgesi 6zellikle Istanbul ve ¢evresinde niifusun ve sanayi kuruluslarmin orantisiz
yogunlagmasi bununla dogru orantili olarak aritma tesislerinin yapilamayisi atiklarin veya kirletici
maddelerin yagis, akarsu ve riizgar gibi etkenler ile Marmara denizini doldurdugu yiizlesmemiz
gereken bir gercek. Giibreleme ve ilaglama gibi tarimdan elde edilecek verimin arttirilmasina yonelik
faaliyetler zamanla Marmara denizine zirai atik olarak geri dénmektedir. Oyle ki Marmara denizindeki
kirlenmenin en biiyiik nedeni olarak bunlari1 gosterebiliriz. Acil alinacak 6nlemler ile geri
doniilemeyecek noktay1 gegmis olabilecegimiz bu giinlerde fiili ¢aligmalara baglanmasi gerekmektedir.

3.3.2. Gemilerin Sintine Atiklari

Canakkale bogazi ve Istanbul bogaz1 ile Marmara denizi Karadeniz ve Akdeniz’i birbirine
baglayan bir gorev iistlenmektedir. Iste tam bu noktada Marmara denizi gemi trafiginin en yiiksek
oldugu denizlerden biri olma 6zelligine sahip olur. Bu gemilerin biiyiik ¢ogu uluslararasi hukuk ve
uluslararasi deniz hukuku geregi sintine atiklarina veya herhangi bir atiklarini1 denize bosaltmalari
kesinlikle yasaklanmistir. Ancak yapilan arastirmalara gére diinya ticaretindeki dnemli role sahip bu
devasa yiik gemilerinin %20 si kadar1 atiklarin1 denize bosaltmaktadirlar.

Sintine, gemilerin Motor, jenerator, sanziman, vites kutusu ve tanklardan sizan akiskanlar
sintine dairesinde-tankinda toplanmasi olayidir. Bu akigkanlar yag, yakit, petrol ve daha bir¢ok zararl
atik olarak siralanabilir. Bu atik sivisinin birikmesi sonucu gemiden dogaya zarar vermeyecek sekilde
tahliye edilmesi gerekir. Ancak denetimlerin ve 6nlemlerin az oldugu gelismekte olan veya
gelismemis lilkelerde, agik deniz ve okyanuslarda bu atik sular denize veya okyanusa birakilir. Bu

durum doga igin telafisi zor hasarlara neden olur.

4. Deniz Kirliligi ve Marmara Denizi Ornegi

Denizler senelerce kirleticilerin bosaltilabilecegi bir alic1 ortam vazifesi gdrmiislerdir. Istanbul
Bogaz, [zmit Kérfezi, Gemlik Kérfezi Marmara Denizi’ndeki kirlenmis bdlgelerden bazilaridir.
Ancak Marmara Denizi’ndeki kirlilik yalniz bu bdlgelerle sinirli degildir. Genel anlamda denizlerde
goriilen kirliligin kaynaklar1 olarak direkt desarjlar ve nehirlerle taginma, zirai islemler, atmosferik
cokelme, gemi tagimaciligi, kacak bosaltimlar, denizdeki petrol ve gaz {iretimi siralanabilir. Marmara
Denizi evsel ve endiistriyel atik sularin desarjlari, tarimsal faaliyetler, vapur atik sular1 ve atmosferik
¢Okelme kaynakli kirlenmeye biiyiik oranlarda maruz kalmaktadir.
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Marmara Denizinin Mevcut Kirlilik Dagilisi (maviden kirmiziya dogru )

Marmara Denizi’nde kirlenme sonucunda olusmasi olasi problemler asagida 6zetlenmistir:
5. “Ekolojik Cokiis”

I¢inde bulundugumuz zaman dilimi icerisinde Marmara denizi biiyiik bir tiikkenmislik igerisinde.
Yukarida bahsettigimiz olgularin birlesmesi 6zellikle insan kaynakli kirlenme dolayisi ile ekolojik bir
¢okdisiin igerisindeyiz. Sudaki oksijen eksikligi, baliklar ve diger canlilarin ihtiya¢ duydugu besin
eksikligi ve daha birgok nedenden dolayr Marmara denizini ve onu takiben diger denizlerimizi,
tilkemiz i¢in ¢ok 6nemli bir gelir kaynagi olan turistlerin cazibe merkezi olan kiyilarimizi ve daha
birgok zincirleme olarak sayilabilecek olguyu kaybedecegimizi vurgulamamiz gerek.

5.1. Canlilarin beslenmesi ve Solunum Etkileri

Marmara denizinde gorilen ve son haftalarda 6zellikle kamouyunun dikkatini ¢ceken bu
miisilaj olay1 buz dagmin sadece goriinen kismuidir desek abartmis olmayiz. Ozellikle son giinlerde
deniz altinda yapilan arastirmalar ile dalgi¢larin somut veri olarak bize sundugu goriintiiler 1s181nda
anliyoruz ki deniz ylizeyindeki miisilajlarin ve kirlenmenin ¢ok daha fazlasi denizin altinda mevcut.
Bu durum denizi canlilarinin degil temel yasam kosullarina yetme, kiyilarda yasayan insan ve diger
canlilar1 da ¢ok ciddi bir sekilde etkilemektedir.Deniz tabaninda hareketsiz veya az hareketli durumda
bulunan canlilarin(midye, istiridye...) tamamina yakininin jelimsi miisilaj tarafindan kaplandigi
gorilmekte. Oyle ki bu canlilar deniz suyundaki oksijen oranimi dengelemekte oldukca kritik bir
konuma sahipler.

Mevcut miisilaj tehdidi o kadar st sinirlara ¢ikmig bulunmaktaki dalgiglarin tespitlerine gére su
altinda goriis mesafesi yarim metreye kadar diismiis. Daha birkag¢ y1l 6ncesine kadar bu verinin 2 veya
3 metre araligindaydi.
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5.2.  Kiyillara ve Turizme Etkileri

Ulkemize her yil ortalama pandemi yillarini saymazsak eger 40 milyon dolaylarinda turist
olarak ziyaretci agirlamakta. Turizmden elde edilen gelirlerin Tiirkiye i¢in ne denli 6nemli oldugunu
ve cari ag1gin kapatilmasi agisindaki etkileri kanitlanmis gergek. Iste tam da bu noktada her yil sicak
aylarin gelmesi ile birlikte Tiirkiye nin farkli yerlerinde yasayan insanlar ve hatta yurt diginda yasayan
bir¢ok insan bu yil da deniz kiyilarindaki yerlesim alanlarina, yazliklara, otel ve tatil yerlerine
yerlesmek isteyeceklerdir. Bu yil olagandisi bir boyuta ulagan miisilaj olay1 bu bahsettigimiz kisileri
kétii bir stirpriz olarak karsilayacaktir. Kirli, yiizillemez ve belki de ileriki zaman dilimi igerisinde
koku yayilimu ile birlikte insanlarin vakit gegirmek istemeyecegi bir yer haline gelecegine higbir siiphe
yoktur. Bu durumun turizm sektoriine kapatilmasi ve telafisi edilmesi zor zararlar verecektir hi¢
stiphesiz.

5.3.  Alglerin Asir1 Biiyiimesi ve Klasik Kirleticiler

Azot ve fosfor sulardaki mikroorganizmalar i¢in nutrient kaynaklaridir ve alglerin asir1 derecede
Biiyiimesine sebep olurlar. bu ise deniz kirliligindeki en ciddi sorunlardan bir tanesidir. bu sayede
ortamin oksijeninde azalmalar gozlenir. Azot ve fosforun ortamdaki fazlaligi bu asir1 biiylimeye ve
bazi zehirlerin agiga ¢ikmasina sebep olur. Azot, evsel ve endustriyel kalifiye noktasal kaynaklardan
ve zirai kokenli alansal kaynaklardan denize ulasir. Oteki énemli bir kaynak da atmosferdir. Bu
ornekler azot konsantrasyonundaki artislarin 6zellikle alansal kaynaklardan dolay1 fazlaca zor
bulundugunu gostermektedir. Azot konsantrasyonundaki degismeler plankton tiirlerinde de
farkliliklara sebep olur ve uzun solukta su kalitesine etkide bulunur. Fosfor, ¢cogu zaman evsel
kaynaklardan marmara denizi’ne gelmektedir ve bu kirliligin 6nlenmesi aritma tesislerinin
kurulmasiyla miimkiin olabilir.

Klasik kirleticiler sinifina sokulabilen siilfat, kalsiyum, sodyum, potasyum, kloriir ve ¢6ziinmiis kati
konsantrasyonlarinda marmara denizi’nde artislar olmasi muhtemeldir. bundan dolay1 bu denizin
cevresinde gorilen niifus ve endiistri kuruluglarinda ki artisa paralel hizda atik su aritma tesisleri inga
edilmemektedir. Oteki dikkat edilmesi gereken bir parametre ise ¢dziinmiis oksijen miktar1 olup dogal
kirleticilere dikkat edilmelidir.

5.4. Toksik bilesikler

Toksik kirleticiler alici su ortamlarina ¢ogu zaman endiistriyel kaynaklardan gelmektedir.
Bununla Birlikte atmosferin de 6nemli bir kaynak olabilecegi ortaya koyulmustur. Kalic1 6zellikteki
toksik kirleticiler, sanayide kullanilmalarina ve olusan son {iriin olmalarina gore cesitlilikler
gosterebilirler. bu baglamda, farkli konsantrasyonlarda pcb’ler, pah’lar, dioksinler Ve furanlar,
2,3,7,8-tcdd, ddt, hekza,klorobenzen,Dieldrin, ugucu organikler ve ¢ogu agir metal gibi fazlaca zararli
ve biyolojik olarak birikme 6zelligine haiz kirleticilerin marmara denizi’nde saptanmasi olasidir.
Toksik kirleticiler genellikle kanserojen olup viicuttaki bazi organ ve sistemlerde bozukluklarin
olugmasina ve iiremede goriilebilecek baz1 kalic1 hatalara ve akut 6liimlere sebep olabilmektedirler.

Ornegin, 1950°1i yillarda civa kirlenmesinden dolay1 400 kisi 6lmiis ve 2000’den fazla ferdin beyninde

de hasar olusmustur.
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5.5.  Petrol kirliligi

Her sene yaklasik 3 milyon ton petrol denizlere karisir ve bunun baslica kaynaklar1 gemiler,
kara orijinli desarjlar ve kazalardir. gemilerden (tankerlerden) kaynaklanan kirlenme, petrol bazli
yaglarim sulara atilmasi ve tanklarin yikanmasi sonucu olusur. kii¢iik miktarlardaki petrol kirliligi dahi
deniz yagamini 6zellikle plankton ve larvalar1 olumsuz etkileyebilir. Kalmtilar1 plajlar ve ¢evreyi ciddi
hasara ugratabilir. Ek olarak tanker kazalar1 karar1 ¢ikabilecek yanginlar civar sehirler i¢in ciddi bir
hastaliklar olusturabilir ve bu durumda hava kirliligi de 6nemli hale gelir. Marmara denizi’nin
iizerindeki bogazlar, karadeniz iilkeleri’nin ve rus petroliiniin akdeniz’e acildig1 glizergah iizerindedir.
dolayisiyla, olabilecek deniz kazalarinin yansicaklikra, bu tasitlarin ¢evreyi kirletmemeleri de yetkili

organlarca titizlikle izlenmeli ve agir yaptirnmlar uygulanmalidir.
5.6.  Plastikler

Her yil balik¢ilar tarafinca denizlere yiizlerce kg plastik, ag net ve ip vb. atilmaktadir. Bununla
Beraber cesitli kaynaklar vesilesiyle ¢cok fazla plastik kaplar ve tastyicilar da denizlere atilmaktadir.
Bilindigi benzer bi¢cimde plastikler tabiatta oldukca zor ayrisirlar. Deniz canlilar1 bunlar yiyebilirler
veya onlara dolagabilirler. bunun sonucunda da her yil gesitli tiirden ¢ogu canlinin 6ldiigii rapor
edilmistir. plastik kokenli kirlenme Marmara denizi’nde yliksek seviyelerdedir.

5.7.  Babhkeilik

Denizlerin kirlenmesi baliklarin ve kabuklularin degerlerinin ve ticaretinin azalmasina sebep olur.
bu ise ekonomik bir kayiptir. Marmara denizi’nin balik¢ilikla alakali baslica problemleri Endistriyel
ve evsel atiklar, deniz tagimaciliginda olusan kirlenme ve zamansiz ve dikkatsiz avlanmadir. Bunun
karar1 olarak da 15 yil seklinde kisa bir siire igerisinde marmara denizi’ndeki yatakli balik tiirii 120
tiirden 10 seviyesine diismiis olup bu tiirler kirlilikten hayli etkilenmeyen kopek baligi, vatoz ve kefal
benzer bigimde ekonomik degeri az olan balik tiirleridir. marmara denizi’nde tutulan baliklar gerek
kirli ortamlardan avlandiklarindan ve gerekse tasidiklar kirleticilerden dolay1 aranir nitelikteki
baliklar degillerdir. Yurttaslarin bilinglenmesi ve saglikla alakali bazi negatif vakalarin goriilmesine
paralel olarak marmara deniz bali§inin tiikketiminin ileriki yillarda daha da azalacagi tahmin
edilmektedir. bu da balik¢ilik sektoriiniin bu denizde tiikenme noktasina geldigini gostermesi
acgisindan 6nemlidir.

5.8. Turizm

Denizlerdeki kirlenme meteorolojik ve hidrodinamik sartlara bagh olarak o bélgedeki rekreasyon
alanlarinda kalitenin bozulmasina yol acar. Bu durum buralarin kullanmasini kisitlayacagindan
ekonomik kayiplar olusmasina sebep olur. kanalizasyon sulariyla kirlenmis plajlarda yiizmek 6zellikle
cocuklarda kulak, gbz, solunum ve deri rahatsizliklarinin olusumuna sebep olur

Ek olarak hi¢ kimse belli bir can giivenligini tehdit edecek olan tatili riskli ve gdriintii agisindan hos
olmayan bir yerde ge¢irmek istemez. Marmara denizi Turizm agisindan ¢ok sinirl kullanilmaktadir.
bolge sakinlerinin Marmara Denizi’ni tercih etmemeleri ve turizmin 6nemli bir sektor olarak

gelismemesinde belki en dnemli sebep deniz suyunun yeterince temiz olmamasidir.
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PAHs total - ( uglkg) Erl ToplamPCB(7 PCBs) Erl DDT+DDE+DDD
W <4022 ® <115 A <158
m  >4022 ® >115 A >158

Kirlilik ve miisilaj olaylarinin kritik yasandigi noktalarin gdsterimi

6. Musilaj’in olas1 yayilma alanlar

Marmara denizindeki misilaj tehlikesinin kisa siire igerisinde ¢6ziilmemesi durumunda
cevreye hizla yayilacagy, ilk sigrayacagi yerinde Karadeniz olacagi hatta oldugu ¢iinkii son giinlerde
Karadeniz sahillerinde miisilaj olaylariin goriilmeye baslandigi eylem asamasinda ge¢ kaldigimizin
bir gostergesi. Karadeniz’in kiy1 iilkelerini inceleyecek olursak eger cogunlukla gelismekte olan
iilkeler sinifinda bulunan tilkelerin varligini goriiyoruz.

Ozellikle Romanya Bulgaristan ve Ukrayna gibi tlkeler zirai atiklarini ve daha bir ¢ok kirletici
hususta gerekli onlemleri almamis veya uygulamayan iilkeler olarak siralayabiliriz

. Karadenize en fazla kiy1 uzunluguna sahip tilkemize bakacak olursak eger “Karadeniz’deki
biitiin illerin aritma ya da kanalizasyonlar1 denize dokiilmektedir. Diizgiin aritma sistemlerinin de
olmadig1 bilinmekte. Kanalizasyonlar1 veya aritmalar1 derin desarj, ad1 verilerek 20 metre derinlige
birakilmakta. Bunlarin tamami Karadeniz’i kirletici unsuru olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu
aritmalarin biyolojik yiiksek aritma sistemine doniistiirmedigimiz miiddet¢ce Karadeniz’de zaman
icinde Kirlilik unsuru olarak kendini gdsterecektir.

Acil dnlem planlar1 hazirlanip uygulanmazsa eger kisa ve orta vadede dnce Marmara denizini
ardindan Karadeniz’i ve hatta egeyi bile kaybedebiliriz.
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7. Oneriler

Marmara denizi’nin kurtarilmasinda her kitleye 6zellikle de bu denizle direkt ilgililere
sorumluluklar diistiigii bir gergektir. Cesitli kesimlerin bu konudaki rolleri hakkindaki bir
degerlendirme yapilmistir. Sadece bu boliimde 6zet olarak verilmeye ¢alisilan noktalar bagka

iilkelerdeki drnekler derinlemesine incelenerek daha profesyonel yaklagimlara gidilebilir.
7.1. Vatandaslarin rolii

Vatandaglarin, 6zellikle toksik materyallerin uzun siirelerde kendilerini, ¢ocuklarini ve yeni
nesilleri kotii etkileyecegini bilip bu rahatsizliklarini da secilmis temsilcilere iletmeleri gerekir. Ancak,
bu ¢ogu zaman giiclii firmalar ve duyarsiz resmi gorevlilerden dolay1 basarisiz kalabilmektedir.
Bundan dolayi sivil kurulus orgiitleri bu durumlara sahip ¢ikmali ve yeni olusumlara gidilmelidir. Bu
halde gruplarin soyledikleri politikacilar ve sanayiciler tarafinca dikkate alinabilir. Vatandagin
bilinglenmesi igin yiritilecek olan sempozyum, tartigmalar ve sunular gibi faaliyetler kirliligin
azalmasinda yardimci olacak faaliyetler kirliligin yavaslamasi ve kirlilige karst duyar konusunda
yardimci olabilir.

7.2.  Yoneticilerin Roli

Bazi bakanliklarin (¢evre, esenlik, ulagtirma, denizcilikten gorevli devlet bakanligi benzer
bigimde) marmara denizi’nin kurtarilmasina yonelik koordineli ¢aligmasi saglikli ve hizli sonuglarin
alimmasi agisindan sarttir. dncelikle, kirleticilerin mahalli ve bolgesel bazda envanterlerinin
¢ikarilmasi gereklidir. Bu ¢ok Zahmetli ve komplike bir i olup, baslangi¢ i¢in zorunlu bir istir.
Marmara denizi’ne noktasal ve noktasal olmayan kaynaklardan gelebilecek kirleticilerin durdurulmasi
veya azaltilmasina yonelik 6nlemlerin alinmasi acilen yapilmasi gereken bir uygulamadir. Bu
uygulama kirlilige gore maaliyeti artan oldukca da pahali bir uygulamadir.

Ornegin, Amerika, Great Lakes Projesi gercevesinde yaklasik 20 yilda 7,6 milyar dolar (usd)
harcanarak 1000’den fazla evsel aritma tesisi inga edilmistir. Marmara denizi etrafinda ekonomik ve
toplumsal degerlerin belirlenmesine yonelik arastirmalarin envanter ¢aligmalarina paralel olarak
yiiriitiilmesi gerekir. Bu sayede daha akilci ve gergekei politikalar olusturulabilir.

Bir diger dnemli bir gereklilik de yasal sorumlulugu olan bir konu halki balik ve 6teki deniz
iiriinleri i¢in bilgilendirilmesidir ¢iinkii toksik kirleticiler 6zellikle biiyiik baliklarda yiiksek seviyelere
ulagabilir. bunun da insanoglu icin bir ¢ok zararlara sebep olacagi kanitlanmistir. Baliktaki kirlilik
seviyesinin belirlenmesine yonelik ¢aligmalar standartlagtirilmali, bdylece Uzun ve kisa donem
onlemleri daha bilingli alinmalidir. Halkin kirlilik seviyesi ve bu tarz seylerin olusturacagi problemler
acisindan aydinlanmasi saglanmalidir. Bu yonde arastirmalar ve seminerler i¢in fonlar

olusturulmalidir.
7.3.  Universitelerin Rolii

Universitelerin Su miihendisligi boliimlerinin énciiliigiinde farkli miihendislik ve toplumsal
disiplinler birlikte caligip vakalarin degisik a¢idan incelenmesi saglanmali ve Ortak iyilestirme
sekilleri gelistirilmelidir. Marmara denizi biitiin 6zellikleriyle incelenmeli ve dncelikle mevcut zarar
ortaya ¢ikarilmalidir. Buna bagli olarak da ¢c6ziim onerileri oneri edilmelidir ve bunlar somut hale
getirilerek Raporlar veya Sempozyumlar dahilin de kamuoyuna sunulmalidir.

11 |Sayfa



Bu halde kamuoyu olugmasi saglanip ¢evreye duyarli kisilerle sular1 koruma dnlemlerinin alinmast
daha basit saglanabilir.

7.4. Medyanin Rolii

Yurttaglarin bilgilendirilmesi ve toplumsal bir sonucun olugmasinda medyanin yeri oldukca
onemlidir. Bu yapilirken sanayici ve hiikiimet halkin istegi dogrultusunda bir anlagsmaya ulasabilirler.
Medya bilgi dolagiminin 6nemli bir pargasidir. Bu dolagimda bilginin halka yansitilmasi, onlarin
tepkileri ve sonugta da yetkili kisilerce gerekli 6nlemlerin uygulamaya konulmasi seklinde bu déngii
tamamlanir. Bazen gesitli Cevre problemlerini iceren bir fotograf bile ¢ok etkili olabilir.

Ornegin, Olii Baliklar, K&tii Durumda ki kanalizasyon Desarjlar1 veya mevcut problemlerden
bir tanesi olan yiizeyi kopiikle kapli su yiizeyleri vb. halki ve politikacilar1 etkilemesi agisinda 6nemli
olabilir.

7.5. Doganin Rolii

Denizlerin Kirlenmesinde beseri etmenlerin etkisi fiziki etmenlerde de 6n plana ¢ikmaktadir.
Dogaya kars1 yapilan her tiirli miidahale durumu daha da karmagik bir hale sokmaktadir. Deniz suyu
sicakliginin yiikselmesi ve denizlerin durgunlagsmasi (dalga olmamasi) deniz salyasina neden oluyor.
Ayrica cevre kirliliginin denizlere yansimasi, denizlerdeki kirliligin ve atiklarin cogalmasi deniz
salyasiin olusmasina neden olan Fitoplanktonlarin da hizla gogalmasina neden oluyor. Marmara
Denizi'ndeki bu korkutucu goriintiiniin sebebi olan miisilajda denizin durgunlugu ve deniz suyu
sicaklig1 kadar denizlerin kirliliginin de pay1 var.

Kirlilik yasanan ¢evrede ki su aritma tesislerinin tamamu ileri biyolojik aritma tesisine
dondstiiriilerek, kirlilik bir noktaya kadar kontrol altina alinabilir. Zaman igerisinde kirliligi azaltma
¢alismalari, doganin kendini iyilestirmesine, rejenerasyon siirecine katki saglayabilir.
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8. Sonug

8.1. Yasam ve ekonomi ayni agirlikta goz oniine alinmali ve ilerlemelerle alakali kararlar buna
nazaran verilmelidir. bunun i¢in hiikiimet, sanayi ve yurttaslar cevreyle ilgili kararlarin
olusturulmasinda birlikte ¢alismalidirlar. Bu anlamda uygulamada yapilmasi gerekenlere bir 6rnek
olarak, ¢esitli mekanizmalar gelistirilerek ve/veya adapte edilerek enerji temini, su temini, atiksu
aritimi ve kat1 atik giderme i¢in harcanacak paralarm ekonomiye fazla yiik getirmeyecek seviyelerde

olmasi saglanmalidir.

8.2. Alnan kararlarin toprak, hava, su ve tiim diger canlilar1 goz 6niine alan bir anlayista olmasi
gerekir. bu amacin gergeklestirilmesi i¢in: marmara denizi etrafindaki yonetimler (valilikler ve
belediyeler) tarafindan Amagclar belirlenmeli ve bu yonde birlikte eyleme gegilmelidir. bazi 6nemli

eylem planlar1 soyle siralanabilir:
- hava kalitesinin korunmasi (¢6kelme acisindan),
- balik¢ilik mevzuati,
- su kalitesinin korunmasi,
- kiyilarin korunmasi,
- canlilarin korunmasi,
- naturel giizellik ve yirtic1 habitatlarin belirlenmesi.

8.3. temizleme kadar kirliligi olusum safhasinda 6nlemeye yonelik de gabalarin sarf edilmesi icap
eder. Bu amagla,

- kirlilik ve atik miktarini tiretim ve paketleme safhalarinda Azaltilmals,
- kalic1 etkideki toksik materyaller i¢in “sifir” bosalma standardi getirilmeli,

- kisa donemli verim artiglar1 i¢in uzun dénemde ekosisteme zararli olacak uygulamalardan

kagmilmali,

8.4. yonetimler (hiikimet, valilikler ve belediyeler) uygulama ile ilgili hedefleri belirlemeli,
geligsmeleri izlemeye doniik sistemler kurulmali, ve uygulamalar takip edilmelidir. facia boyutundaki
senaryolar dngoriilerek ekosisteme yonelik onlemler alinmalidir.

8.5. yoneticiler, insan ve ekosistem sartlar1 arasindaki iligkiyi anlamak icin ¢caba gdéstermelidirler. bu
Sebeple;

- canlilarda goriilebilecek hatalarla toksik kirleticiler arasindaki iliskilerin belirlenmesine yonelik
¢alismalar tesvik edilmeli,

- eger balik ve 6teki deniz iriinlerinde kirlilikler tespit edilirse bu derhal topluma bildirilmeli ve

ozellikle bebek bekleyen anneler bu tiir gidalar1 yemekten caydirilmalidir.

8.6. ekosistem ile alakali verilecek kararlarda olasi oldugunca ilgili genis kitleler ile diyaloga
gecilmelidir. Yapilacak uygulamalarda ekonomik ve toplumsal gelismenin rehabilite edilen bir satha

ve ekosistemle uyum icinde olmasi icap eder.
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