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SUNUS

Miistesna bir cografyaya sahip oldugunuzun ifadesidir, kiyisinda yiirtidiigiiniiz denizin
tam kars: taraftaki kiyisinda da bayragimizin dalgalaniyor olmasi. Marmara Denizi iste bu
istisnai durumun en bagat aktoriidiir. Tiimiiyle bize, Tiirkiye’ye ait ve istelik diinya sular1y-
la iligkisini doga harikas: iki bogaz ile siirdiiren sudan bir kopriiye sahibiz. Ve biliyoruz ki
bu sahipligin siirmesi mutlak surette sorumluluklarin da 6ziimsenmesi ile miimkiin olacak-
tir. Sorumluluklarin 6ztimsenmesine 6rnek niteligindeki bir motivasyonla, 45 belediyenin
Marmara Denizi'nin kirlenmesini 6nlemek icin gii¢ birligi yaparak bir araya gelmesiyle 1975
yilinda kurulan Marmara Belediyeler Birligi, Ttirkiye’de yerel yonetimlerin dinamikleriyle
iligkili olarak faaliyet alanini bugiin ¢ok daha genis bir boyuta tagimigsa da kurulus hassasi-

yeti olan Marmara Denizi ile ilgili faaliyetlerini ayn1 kararlilikla stirdtirmektedir.

Bugiin Tiirk Bogazlar Sistemi olarak tanimlanan Canakkale ve Istanbul Bo-gazi'ndan yilda
yaklagik 45 bin gemi gecerken, Tiirkiye'nin sanayi ve ticaret alaninda lokomotifi olan se-
hirlerle tarimsal faaliyetler agisindan énemli yetkinlige sahip sehirleri Marmara Denizi'nin
etrafinda yer almaktadir. Marmara Denizi ile iligkilendirilebilecek Marmara Bolgesi'nin nii-
fusu Tirkiye niifusunun %30'undan daha fazla. Sayilan tiim bu kentsel, tarimsal, ticari ve
endiistriyel etkinligin Marmara Denizi'nin omuzlarina yiikledigi kirlilik ytiikii yetmezmis
gibi, Almanya’dan dogan ve yaklasik 3 bin km yol katederek neredeyse tiim Giiney Dogu
Avrupa’y1 gecip Karadeniz’e dokiilen Tuna Nehri yiizey akintisi ile kirlilik tehdidi olugtur-
maktadir. Bu kadar ¢ok etken varken ve Marmara Denizi bu kadar miihim bir konumday-
ken etkilenen boyutlar1 da hi¢ azimsanacak gibi degil; deniz ekosisteminin canliligini idame
ettirmesinden deniz kaynakli besinlerin risk altinda olmasina, ulagim faaliyetlerinden turiz-

me kadar ele alinmas gereken birgok baslikla kars1 karsiyayiz.

Marmara Belediyeler Birligi olarak Marmara Denizi konusunda bu kadar ¢ok etken/edil-
gen baslik ve taraf olmasini, sorunlarin ¢6ztimii i¢in de bir sinerji firsat1 kabul ederek Mar-
mara Denizi Sempozyumlari ile tiim taraflar1 bir araya getirmenin ¢ok anlamli ve verimli
olacagia inandik. Bu amagla I. Marmara Denizi Sempozyumu'nu “Derdimiz, Degerimiz,
Denizimiz: Marmara” sloganiyla 2012 yilinda gergeklestirdik. Sorunlarla yiizlesme ve ¢6-
ziime yonelik bazi 6nerileri dile getirdigimiz Sempozyum'un ¢ok 6nemli noktalara temas



ettigini, aldigimiz geri bildirimlerle teyit ettik. 2015 yilinda “Su Uriinleri” temasiyla hem
etkiyi azaltacak taraf olan Cevre Miihendisligi disiplinini, hem de etkinin boyutlarini g6z
oniine seren Su Uriinleri ve Deniz Bilimleri gibi disiplinlerin bir arada galismasinin zemi-
nini hazirladik. 2017 yilina geldigimizde Marmara Denizi i¢in 6nemli bir kirlilik kaynag:
olan Tuna Nehri etkisini irdelemek tizere Tuna'min gegtigi tilkelerden ¢ok sayida uzmann
da katilimiyla bir araya geldik. Teknik ve idari ¢6ziimlerin yani sira, bolgesel is birligi ve
uluslararas iligkilerin de sinirasan kirlilik s6z konusu oldu-gunda ne denli 6nemli oldugu-
nu hep birlikte miisahede ettik.

21 Kasim 2017 tarihinde Istanbul’da “Tuna-Karadeniz-Marmara” temastyla gerceklesti-
rilen III. Marmara Denizi Sempozyumu’'nda ¢ok sayida biiyiiksehir belediyesi, tiniversite
ve sivil toplum kurulusunun yani sira Giliney-Dogu Avrupa Yerel Yonetim Birlikleri A-g1
(NALAS)'min, Uluslararas: Tuna Nehri Koruma Komisyonu (ICPDR) nun, Avusturya Kamu
Hizmetleri ve Yatirimlari Birligi (VEWG) nin, Sirbistan Sehirler ve Belediyeler Birligi (SCT-
M)'nin ve Romanya Su Birligi'nin ¢ok énemli katkilar1 oldu-gunu ifade etmemiz gerekiyor.
III. Marmara Denizi Sempozyumu’'nda ele alinan konularin, uzman kamu gorevlileri, aka-
demisyen ve sivil toplum goniilliileriyle cok daha detayli bir sekilde masaya yatirilmasinin,
¢alismalarin siirdiiriilebilirligi agisindan 6nem arz edecegini diistinerek Marmara Denizi
Calistaylarini, es zamanli olarak 3 grup ile 22 Kasim 2017’de gerceklestirdik. Marmara De-
nizi hassasiyetinin toplumsal bir zeminde de yanki bulmasin: temin etmek amactyla, Sem-
pozyum hazirliklari ile es zamanl olarak yiiriitiilen Marmara Denizi Fotograf Yarismasinin
o6nemli bir bilesen oldugunu diisiindiik ve bu sayede gorsel bir solen esliginde Marmara

Denizi konusundaki farkindalik ¢alismalarina katki sunmay1 amagladik.

III. Marmara Denizi Sempozyumu’'nda ele alinan konulari, Marmara Denizi Calistaylarinda
olgunlasan gortisleri ve Marmara Denizi Fotograf Yarismasinda 6diile layik goriilen fotog-
raflar1 bu yayinda derleyerek dikkatlerinize sunuyoruz. Diliyoruz ki bu calismalarin kaderi

gozden 1rak raflarda tozlanmak degil, ¢oztimii arzuladigimiz bu yolu aydinlatacak 1s1k olur.

Ahmet Cihat Kahraman

Marmara Belediyeler Birligi
Cevre Yonetimi Koordinatorii
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Il. MARMARA DENIizi SEMPOZYUMU

MARMARA'NIN GELECEGI ICIN CATI KURULUS GEREKLI

Marmara Denizini tehdit eden kirlilik unsurlarini tartismak ve ortak bir ¢oziim tiret-
mek adina Marmara Belediyeler Birligi tarafindan diizenlenen IIl. Marmara Denizi
Sempozyumu bize Marmara Bolgesindeki kentlerimizin ve Marmara denizimizin
gelecegini belirlemek adina énemli imkanlar sunmustur. Buradaki verimli tartis-

malar neticesinde éntimiizdeki donemde kalic1 politikalar ve planlar tiretilecektir.

TUIK verilerine gére 21,9 Milyon kisi Marmara Bélgesinde yasamaktadir. Bu Tiir-
kiye niifusunun %27’si demek oluyor. Bu kadar kisinin sebep oldugu basta atik su
olmak tizere tiim kentsel kirleticiler kontrol altina alinip iyi yonetilmedigi stirece

meydana gelecek kirlilik kontrol edilemez bir hal alir.

Mevcutta, Belediyeler ile Su & Kanal idarelerin gerceklestirdikleri izleme ve 6l¢gme
calismalarini her belediye kendi gerekgelerine gére planlamakta. Bu da ortak bir
havza i¢in sinirli bir caba anlamina geliyor. Biitiinciil planlama bagarilabilirse daha
verimli olacag1 kanisindayiz. Marmara denizinin biitiinciil bir bakis agisiyla tek
bir noktadan izlenmesi ve denize iliskin idari adimlarin bu noktadan gelistirilme-
si onem arz ediyor. Bu da Marmara belediyeler Birligi gibi belediye birlikleri ve

merkezi idareyle uyum igerisinde ¢alisan bir cat1 kurulus tarafindan ytirtitiilebilir.

Bir toplumda refah diizeyinin artigina paralel olarak kisi bagina tiiketilen su mik-
tarinin da arttigr goriilmektedir. Saglikli bir yasam ortami olusturabilmek igin kir-
lenmis atik sularin kentlerden gevreye zarar vermeyecek sekilde uzaklastirilmasi
gerekmektedir. Bu kentsel kirleticilerin yaninda Marmara Denizinde gerceklestiri-
len balik¢ilik ve ulagim faaliyetleri de Marmara Denizi igin risk ve tehdit olugtur-
maktadir. Marmara Denizinin gelecegi ile ilgili diigiintirken bu noktada da bir iist

kurulusun devreye girmesi yararh olacaktir.



Il. MARMARA DENIiZi SEMPOZYUMU

Ayrica Marmara Denizi kirlenmesinin uluslararas: boyutuna da dikkatinizi ¢ek-
mek isterim. Sorunun uluslararas: boyutu da kirlilikle mticadelenin tek elden yti-
riitiilmesinin 6nemine vurgu yapmaktadir. Ornegin Tuna Nehri'nin Marmara De-
nizi tizerine yogun bir hidrolik ve organik ytikii oldugu konusunda ciddi endiseler
bulunmaktadir. Tuna nehri, dolagtig tilkelerin kirliligini Karadeniz’e tagimaktadir
ve Karadeniz’'den de bu kirlilik Marmara’ya gelmektedir. Her ne kadar Marmara
denizi bir i¢ deniz gibi goriinse de Karadeniz’'den gelen kirlilik ve Ege baglantisi
onu uluslararas: bir su haline getirmektedir. Bu sorunun ¢oziimii de ne tek bagi-
na bir kentin, bir belediyenin veya bir tilkenin basa ¢ikabilecegi sorunlar degildir.
Hem iilke iginde hem de uluslararasi platformda Marmara Denizinin geleceginin
cat1 orgtitlerinde belirlenmesi gerektigi ortaya ¢ikmaktadir. Bu anlamda Marmara

Denizi'nin gelecegi icin ¢at1 kurulusun sart oldugunu séyliiyoruz.
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Il. MARMARA DENIizi SEMPOZYUMU

MARMARA DUNYANIN PARLAYAN YILDIZI OLACAK

Marmara Bolgesi bu tilkenin lokomotifi konumunda. Sadece kendi sehirlerimiz ya-
hut Marmara Bolgesi i¢in degil; tiim Tiirkiye igin ¢alistyoruz. Cografyanin kader
oldugu gercegini gbz oniinde bulundurursak Marmara Bolgesine ve Marmara’da

gorev yapanlara daha biiytik sorumluluklar diistiyor.

Tiirkiye’deki sinai faaliyetlerin biiytik bir ¢cogunlugu bizim bolgemizde gergek-
lesiyor. Diinyanin goz bebegi olan bogazlar bizim yetki alanimiz dahlinde. Tiir-
kiye’nin en ¢ok go¢ alan boélgesiyiz. Bu bolge sadece burada yasayanlarin degil;
Tiirkiye’de yasayan hemen hemen herkesin duygusal bag kurdugu bir bélge. Tim
faaliyetlerimizi bunlar1 goz 6ntinde bulundurarak yirttiiyoruz.

Tiirkiye'nin {iretim ve sanayilesme yiikiintin biiytik bir ¢ogunlugunu sirtlayan
bolgemizin sahip oldugu avantajlar, bir sosyolojinin de kendiliginden olugmasi-
na yol agiyor. Burada tiretilen arti degerin temelinde insan var. Insan emegi var.
Sanayilesme her ne kadar biiytik bir hizla ilerliyor olsa da diinyanin sarsilmaz ve

degismez kaynag1 insandir.

27 yillik belediyecilik faaliyetimin merkezine her daim insan1 koydum. Kocaeli Bii-
yiiksehir Belediyesi olarak da bu kaideden asla taviz vermedik. Insan1 yagatmak,
bizler igin asli vazifedir. Iste bu siarla Kocaeli'nin sadece sanayiyle anilan gerge-
vesini diinyaya acilan bir pencereye dontistiirdiik. Yaptigimiz en 6nemli ¢alisma

sahasi ¢evre oldu.

Cevre yatinmlarimizla Izmit Korfezi'ni bir cekim merkezi haline getirdik. Bugiin hav-
lu atmaya yer kalmayan sahiller bunun en somuz ve 6rnek tegkil eden gostergesidir. 14
yil 6ncesinin kirliliginin eser kalmadig1 mavi bayrakli Izmit Korfezi ve Kocaeli'nin Ka-

radeniz sahilleri sezonun en sicak giinlerinde yerli ve yabana turist patlamasi yastyor.
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Il. MARMARA DENIiZi SEMPOZYUMU

Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi olarak Izmit Korfezi'ni eski mavi gtinlerine dondir-
mek icin yillarca biiyiik miicadele verdik. Tiirkiye’ye 6nciiliik ettigimiz Deniz uga-
g1 denetim calismalarimizla Izmit Korfezi’'ndeki sanayi tesislerini ve gemileri hava-
dan ve karadan denetliyoruz. Korfez'in gevresini 21 aritma tesisi ile donattik. izmit

Korfezi'nde aritilan atik su miktarini ytizde 99'lara gikararak bir rekora imza attik.

Tiim bunlara ek olarak deniz siiptirgeleri, temizleme tekneleri ile yapilan kapsamli
calismalarla birlikte gevresinde 20 milyon niifuslu Istanbul gibi mega kentin yani
sira, Kocaeli ve Bursa gibi biiyiik sanayi kentlerinin bulundugu Izmit Korfezi'ni
biirtindigii siyah renginden kurtardik. Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi 6zetle bu

savasin galibi oldu.

Biz, sanayimizle ekonomiye can verdigimiz gibi yasadigimiz ¢evrede ekolojik ve
sosyolojik dengeyi de saglamis olmanin mutlulugu ve vicdan rahathig icerisinde-
yiz. Marmara Belediyeler Birligi ile yaptigimiz uzun soluklu ¢aligmalarla ¢ok daha
verimli sonuglar elde edecegimiz kanaatindeyiz. Marmara, sadece Tiirkiye nin de-

gil diinyanin parlayan yildizi olacak.
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Il. MARMARA DENIizi SEMPOZYUMU

MARMARA DENizi EN ONEMLI DEGERIMiZ

Diinyanin sayili i¢ denizlerinden biri olan Marmara Denizi, cografi konumu itiba-
riyle Avrupa ve Asya kitalarii ayiran ve fakat ayn1 zamanda bogazlar yoluyla da
birlestiren 6nemli bir degerimizdir. Bursa, Marmara Denizi'nin giineyinde yakla-

sik 115 km kiyis1 olan Tiirkiye'nin 4. Biiytiik kentidir.

Icinde sehrimiz Bursa’nin yer aldigi Marmara Bolgesi'nin, yogun kentsel ve en-
diistriyel gelisiminin yaninda deniz ulasimi ve deniz ticareti alanindaki gelismele-
re paralel olarak koétiiye giden denizel ekosistem kogullarini iyilestirme hassasiyeti
ile kurulan Marmara Belediyeler Birligi'nin 6ncelikli ¢alisma alanlarindan birisi
Marmara Denizi’dir. Son 20 yildir etkin bir sekilde yiirtitiilen belediyecilik hizmet-
leri ve idarelerin gevre hassasiyetleri vesilesiyle Marmara Denizi ¢cevre bakimindan
giin gectikge daha iyi bir duruma gelmektedir.

2014 yilinda Biiytiksehir Belediyesi sinirlarinin il sinirlarina geniglemesinin ardin-
dan gevresel faaliyetler hizlanmigtir. Bursa Biiytiksehir Belediyesi, Marmara Deni-
zi’nin korunmasi, temizlenmesi amaciyla 6zel birim olarak kurmus oldugu Sahil
Hizmetleri Daire Bagkanligi birimi ile 2014 yilindan bu yana kiy1 ve plajlardan 800
ton, deniz ytizeyinden ise 420 m? atik toplanmistir. Yapilan yatirimlar ile kiy1 ve
plajlar halkimizin kullanimina uygun hale getirilmistir. Yatirimlar, taniim ve bi-

linglendirme faaliyetleri sonucunda halkimizin plaj kullanim orami 2,5 kat artmustir.

Bursa Biiyiiksehir Belediyesi'ne bagh Bursa Su Kanalizasyon Idaresi (BUSKI), Mar-
mara Denizi'nin atik sular ile kirliliginin 6nlenmesi i¢in kent merkezindeki atik su
aritma hat ve tesislerinin yamu sira; Gemlik, Mudanya ve Karacabey’de derin deniz
desarji iceren ileri biyolojik aritma tesisleri, devreye alinmaya baglanmistir. Marmara
denizinin korunmasinin yaninda su {irtinleri, turizm ve rekreasyon amagch olarak gii-

venle kullanilabilmesi i¢in Bursa Biiytiiksehir Belediyesi yatirrmlarim stirdiirmektedir.
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Il. MARMARA DENIiZi SEMPOZYUMU

Bursa Biiyiiksehir Belediyesi'nin de destegiyle Marmara Belediyeler Birligi tara-
findan “Bolgesel Isbirligi - Tuna” temasiyla gergeklestirilen “3. Marmara Denizi
Sempozyumu”, Marmara Denizi'nin kirlilikten arindirilmasi noktasinda 6nemli

bir adim olmustur.

Sempozyum bildirilerinin yer aldig1 bu ¢alisma sadece Marmara Denizi'ne kiyist

olanlar i¢in degil, hemen tiim sehirlerimiz igin yol haritas: niteligindedir.

Bu vesileyle sempozyumda emegi gegenlere tesekkiir ediyor, saygilarimi sunuyorum.
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Il. MARMARA DENIizi SEMPOZYUMU

MARMARA DENIZi iCIN CESARETLI ADIMLAR

Sayin belediye bagkanlari, sayin bakanlik yetkilileri, sayin bilim insanlari, ve bele-
diye calisanlari, Marmara Denizi konusunda duyarlilik sahibi degerli 6grenci arka-
daglarim, kiymetli basin mensuplari, hanimefendiler ve beyefendiler; III. Marmara

Denizi Sempozyumu’na hos geldiniz.

Denizler, yer kiirede kara parcalarindan hem daha fazla yer kaplamaktadir, hem de
canli yagsami denizlerde daha fazladir. Biz insanlar her ne kadar denizde yagamiyor
olsak da, denizle i ige yasiyor; her faaliyetimizle denizi etkiliyor; denizdeki hemen

her degisiklikten de etkileniyoruz.

Ozellikle bugiin burada toplanma nedenimiz olan Marmara Denizi gibi bir i¢ de-
nizden sz ediyorsak, bu etkilesim ¢ok daha fazladir. 70’li yillarda, Marmara Deni-
zi'nin stiratle kirlendigini géren birkag belediye bagkan “Birlikte” careler aramak,

onlemler almak i¢in kurmustur Marmara Belediyeler Birligi'ni.

Marmara Denizi'ni ise bir i¢ deniz olarak daha hassas degerlendirmemiz gerekiyor.
Marmara’nin kiyilarinda Tiirkiye'nin dinamosu, lokomotifi konumundaki sehirler
bulunuyor. iki kitay1 birbirine baglayan Istanbul ve Canakkale Bogazlari hem essiz
bir deger yaratiyor, hem de hat safhada bir gemi trafigine ev sahipligi yapiyor.

Marmara Belediyeler Birligi olarak, kurulugs misyonumuz geregi; halkin, yerel y6-
netimlerin, merkezi idarenin, akademik ¢evrelerin ve sivil toplum kuruluslarinin
dogrudan paydas olarak yer aldig1 Marmara Denizi Sempozyumu'nun 3.stinii dii-
zenlemenin memnuniyetini yasiyoruz. Bu yil sempozyumun igerigini ve paydas
kitlesini uluslararasi bir boyuta tasimak suretiyle zenginlestirdik ve bunun i¢in de

ayrica mutlu oldugumuzu ifade etmek isteriz.
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Il. MARMARA DENIiZi SEMPOZYUMU

Biz belediyeler; sehir hayatinin ve tiretimin denizlerimizi kirletmemesi, tahrip et-
memesi icin calisiyor; dnlemler aliyor, yeri geldiginde de kirletilmis alanlar: te-
mizlemek icin projeler gelistiriyoruz. Bunun icin 6zellikle son yillarda ¢ok biiytik
hamlelerle biiyiik yol kat edildi. biyolojik atiksu aritma tesislerine gegtik.

Marmara Denizi'nde yasayan canl tiirleri maalesef kentsel faaliyetler sonucu risk
altinda; bu nedenle kirlilik 6nleme faaliyetlerinin yaninda etkin bir su tirtinleri y6-
netimine de ihtiyacimiz oldugu gériiliiyor. Su tiriinleri rezervlerimiz tizerindeki
baskiy1 azaltacak adimlari cesaretle atmamiz gerekiyor. Denizde yasayan tiirlerden
istifade etmek elbette ¢ok 6nemli ancak bunu onlarin varligini tehdit etmeden yap-
mak ¢ok daha énemli.

Marmara Denizi hem etrafindaki yogun niifus, tarim ve sanayi faaliyetleri nede-
niyle hem de Karadeniz ve Ege ile yogun bir etkilesim icerisinde olmasindan dola-

y1, stnur Otesi kirlilik riski ile de kars1 karsiya kalmaktadir.

Ozellikle Almanya’da dogan ve yaklasik 3 bin kilometre akarak Romanya’dan Ka-
radeniz’e dokiilen Tuna Nehri'nin de Marmara Denizi igin bir risk unsuru oldugu
konusunda endiseliyiz. Iste bu konuyu bir¢ok yoniiyle ele almak i¢in 3. Marmara
Denizi Sempozyumu’nun temasini da “Bolgesel Isbirligi — Tuna” olarak belirledik.
Tuna Havzasi'ndaki tilkelerden bilim insanlar1 ve kiymetli konuklarimiz da ara-
mizda bulunmakta. Bu baglamda etkin isbirligi ytirtittiigtimiiz ve tiyesi olmaktan
memnuniyet duydugumuz Giiney - Dogu Avrupa Yerel Yonetim Birlikleri Agi NA-
LAS’a huzurlarinizda tesekkiir etmek istiyorum. Oniimiizdeki siiregte bu ve bagka

konularda da igbirligimizin daha da gelisecegine inaniyorum.

Bugtin burada, bu Denizi kullanan, kirliligi 6nlemeye calisan, deniz tizerinden
ticaret yapan, karnini doyuran, eglenen tiim taraflari bir araya getirdik. Bu bir-
liktelik her seyden 6nce karsilikli olarak énemli bir tecriibe paylasimina vesile
olacaktir. Yetkiler ve sorumluluklar konusunda kesisen ve acikta kalan taraflar
gormemize imkan taniyacaktir. Sempozyum programinda da goreceginiz gibi,
bu Sempozyumun ¢ok giiclii bir akademik yan1 var. Ozellikle Cevre Miihendis-
1igi, Deniz Bilimleri ve Su Uriinleri Miihendisligi disiplinleri ile bir araya gelen
merkezi ve yerel idareciler, sorunlara bilimden beslenerek ¢6ziim bulma yolunda
ilerleyeceklerdir. Bilim 1s1ginda, smir Gtesi etkiler dikkate alinarak, ulusal ¢apta
belirlenen stratejileri, yerel bazda eyleme déniistiirmek icin bu tiir bulusmalarin

¢ok 6nemli oldugunu diistiniiyoruz.
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Bu duygu ve diistincelerle; gerek burada bizimle degerli bilgi ve birikimlerini pay-
lasan konusmacilarimiza ve gerekse yarin da giin boyu Marmara Denizi ¢alistay-
larimiza aktif destek sunacak bilim diinyasinin degerli temsilcilerine ve diger pay-
daslarimiza huzurlarinizda tekrar tegekkiir etmek istiyorum.

Istirakleri ile Marmara Denizi konusunda hassasiyetlerini bir kere daha ifade eden
tiim katilimcilara; III. Marmara Denizi Sempozyumunun tiim destekgilerine siik-

ranlarimi sunuyor; hepinizi sevgi ve saygiyla selamliyorum.
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Istanbul’un Avrupa Yakasina Bir Kanal A¢ilmasi Durumunda

ilave Debi Gegisleri
Giris

Marmara Denizi'nin hidrodinamigi diinyadaki diger denizlerle kargilagtirildigin-
da ¢ok karmasik yapidadir (Alpar ve Yiice, 1998). Bu kompleks yapiya, sistem ice-
risindeki tabakalar halinde hareket eden su kiitleleri sebep olmaktadir. Karade-
niz’deki tuzluluk Ege Denizi'ne kiyasla diisiik oldugundan; Karadeniz’den Kuzey
Ege Denizi'ne dogru tuzluluk orani diisiik bir {ist su akimi olusmaktadir. Benzer
sekilde, Akdeniz’den Marmara Denizi'ne dogru, ters yonde, tuzluluk orani ytiksek
bir alt su akimi gozlenmektedir. Tuzluluk katmanlarinin yani sira, giines radyas-
yonu etkisiyle 1stnmaya bagl olarak mevsimsel degisiklikler gosteren sicaklik ta-
bakalagmasi da sirkiilasyona neden olmaktadir. Riizgar kuvvetleri de diger 6nem-
li faktorlerden biridir. Istanbul bogazinin ne kadar hassas bir dengede oldugunu
gostermek igin hiz profillerine bakmak yeterlidir. Genel itibariyle bogaz akintilart
Sekil 1a’daki gibidir. Karadeniz sular1 tistten Marmara’ya, Akdeniz sular1 ise alttan
Karadeniz'e taginmaktadir. Ancak, kuvvetli Giiney-Gtineybat1 (Lodos) riizgarlar,
Karadeniz sularini zaman zaman bloke etmektedir. Sekil 1b’de buna ait bir grafik
sunulmustur. Buradan goriildigi tizere Bogazdaki biitiin akintt Marmara Deni-
zi'nden Karadeniz’e yonliidiir. Benzer sekilde, Kuzeydogu riizgarlar1 da, Marma-
ra akintilarin1 bloke etmekte ve biitiin kesit Karadeniz sularini tagimaktadir (Sekil

1c). Tiirk Bogazlar sisteminin ne kadar hassas bir yapida oldugunu bu grafikler
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acik bir sekilde ortaya koymaktadir. Diger 6nemli parametrelerden biri de yagis
ve buharlagsmadir. Yagis ve Buharlasma tuzluluk degisimlerine ve dogal olarak da

yogunluk akintilarina sebebiyet vermektedir.

MD Y~ KD D =GR EY KD

Sekil 1. Dikey hiz profilleri (MD: Marmara Denizi; KD: Karadeniz, Yiiksel vd., 2008)

Bu calismanin temel amaci, Istanbul’un Avrupa Yakasina bir kanal agilmasi duru-
munda kanal ve bogazin ortalama debilerinin tahminidir. Bu ¢alismada, “Kanal
Istanbul” ifadesi kullanmilmayacaktir. Ciinkii, bu arastirmanin yapildigr dénemde
“Kanal Istanbul'un” geometrik yapisi heniiz belli degildir. Kanaldan gecen debi-
ler ise kanalin en kesit, boy kesit, uzunluk ve piiriizliiliik gibi bir¢cok faktore bagh
oldugundan bu ¢alisma sadece debi gegisleri ile ilgili fikir vermeye yoneliktir. Bu
calismada, taban genisligi 200m, st genisligi 400m, ve derinligi 25 m olan trapez

sekilli fiktif bir kanal en kesiti esas alimmusgtir.

Hidrodinamik Modelleme Caligsmalar1

Hidrodinamik modelleme ¢alismalarinda 3 boyutlu modelleme imkani sunan Del-
ft3D yazilimi kullanilmugtir. Delft3D yazilimi, Hollanda Deltares firmasi tarafindan
gelistirilmis olan, bir ¢ok ¢alisma disiplinini ilgilendiren kiy1 ve nehir ¢aligma alan-
larinda, akinti, dalga, sediment taginimi, su kalitesi, morfolojik degisimler ve ekolo-
ji gibi arastirma konularinda kullanilabilen bir yazilimdir. Delft3D, yogunluk ifade-
sindeki sicaklik ve tuzluluk parametrelerini zaman, mekan ve derinlik ile degisen
sekilde kullanma imkani saglamakta olup yine zamanla degisen gelgit ve meteoro-
lojik kogullar1 g6z 6niine alarak, 3 boyutlu hidrodinamik modelleme yéntemlerinin

uygulamasina olanak veren en gelismis yazilimlardan biridir (Deltares, 2014).

Bu c¢alismada, genis alanli bir hesaplama ag1 olusturulmustur. Béylece, biitiinlegik
ve birbiriyle etkilesimli bir model gelistirilmistir. Calisma alani, Karadeniz, Mar-
mara Denizi ve Kuzey Ege Denizi'ni kapsamaktadir (Sekil 2). Modelleme alan:
511585 km? dir. Simiilasyon stiresi

1.1.2000 - 1.1.2015 tarihleri arasinda 15 yillik zaman araligini kapsamaktadir.
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Calisma alan tizerinde curvilinear mesh yapisinda yatay hesap ag1 olusturulmus-
tur (Sekil 2). Hesap ag1 11260 elemandan olusmaktadir. Yatay hesap ag1 ¢oziintir-

liikklerinin degisim aralig1 asagida verilmisgtir:

Karadeniz: 500 m - 30 km

e Istanbul Bogazi: 200 m - 500 m

e Kanal Istanbul: 100 m - 400 m

e Marmara Denizi: 300 m - 3 km

* (anakkale Bogazi: 350 m - 1200 m
¢ Ege Denizi: 1200 m - 10 km

Calisma alaninda diisey hesap ag1 yapist olarak Z-model tabaka tiirti kullanilmig-
tir. Z-model diisey hesap ag tipinde, kullanic1 tarafindan belirlenen tabaka kalin-
liklar1 caligma alaninin her bélgesinde sabit olup, tabaka ayirim gizgileri birbirine
paraleldir. Bu ¢alisma, ¢ok kisitli bir zaman araliginda gerceklestiginden, zaman
tasarrufu agisindan ¢alisma bolgesi maksimum 8 tabaka ile sinirlandirilmistir.

Sekil 2. Hidrodinamik modelleme alani
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Model Girdi Verileri

Meteorolojik Veriler: Bu projede meteorolojik kuvvet olarak, Avrupa Orta Vadeli
Hava Tahmin Merkezi (ECMWF) arsivlerinden temin edilen, denizden itibaren 10
m ytikseklikteki riizgar hiz1 bilesenleri ve hava basina verileri kullanilmigtir. Me-
teorolojik verilerin zamansal ¢oztintirliigii 6 saat olup, mekansal ¢oztintirliigii hem

enlem hem boylam yo6niinde 0.125 derecedir.

Atmosfer-Deniz Is1 Geg¢isi: Atmosfer ile deniz suyu arasindaki 1s1 gegislerinin mo-
dellenebilmesi i¢in Atmosfer-Deniz akis modeli kullanilmistir. Bu modelde, EC-
MWF ten temin edilen 6 saatlik hava sicakligi, bagil nem ve bulutluluk oran veri-
leri esas almnmustir. Veri zamansal ¢oziintirltigii 6 saat olup, mekansal ¢oztintirliik
0.125 derecedir.

Nehir Akimlari: Nehir akimlari olarak, Karadeniz’e dokiilen tatli su kaynaklarinin
ticte ikisini tegkil eden Tuna Nehri'nin aylik ortalama debileri kullanmilmistir (Sekil
3). Nehir akimu sicakligi ortalama 10°C alinmustr.
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Sekil 3. Tuna Nehri aylik ortalama debileri (Global Runoff Data Centre, 2007)

Ac¢ik Deniz Sinir Kosulu: Kuzey Ege Deniz’i sinir hatti boyunca su seviyesi, sicak-
lik ve tuzluluk sinir gartlar1 kullanilmistir. Hidrodinamik agik deniz siir kosulu
i¢in, K1, O1, 52 ve M? gelgit bilesenlerine bagli su seviyesi degisimi 6ngoriilmiistiir.
Acik sinirdaki sicaklik ve tuzluluk degerleri icin ise ECMWEF arsivinden elde edilen
uzun yillar aylik ortalama degerleri derinlige bagh olarak sinir boyunca tiniform
tanumlanmustir (Sekil 4).
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Sekil 4. A¢ik deniz sicaklik ve tuzluluk sinir gsartlar:

Model Baslangi¢ Kosullarr: Calisma alanina ait baslangic kosullar: degerleri 2006
yilt MEMPIS projesi raporundan alimistir (MEMPIS, 2006). Baslangi¢ kosullar;
tuzluluk, sicaklik, su seviyesi ve hiz olarak 4’e ayrilmgtir.

Tuzluluk bagslangi¢ kosullary;

Karadeniz iist tabakasi (135 m tizeri): tiniform tuzluluk S = 18 ppt
Karadeniz alt tabakas1 (135 m alt1): tiniform tuzluluk S = 22 ppt
Marmara Denizi (ist tabakasi (25 m tizeri): tiniform tuzluluk S = 20 ppt
Marmara Denizi alt tabakasi (25 m alt1): tiniform tuzluluk S = 38 ppt
Ege Denizi {ist tabakast: tiniform tuzluluk S = 38 ppt

Ege Denizi alt tabakast: tiniform tuzluluk S = 38 ppt

Sicaklik baslangi¢ kosullars;

Karadeniz tist tabakast: tiniform sicaklik T = 8.50C

Karadeniz alt tabakasi: tiniform sicaklik T = 8.50C

Marmara Denizi {ist tabakasi (25 m iistii): iiniform sicaklik T = 8.50C
Marmara Denizi alt tabakas1 (25 m alt1): tiniform sicaklik T = 150C
Ege Denizi (ist tabakasi (70 m tistii): tiniform sicaklik T = 160C

Ege Denizi alt tabakasi (70 m tistii): tiniform sicaklik T = 14.20C

Su seviyesi baglangi¢ kosulu, Karadeniz’de 45 cm, Marmara Denizi'nde 15 cm ve

Ege Denizi'nde sifir olarak tanimlanmistir. Baglangi¢ su hizi sifir olarak segilmistir.
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Kalibrasyon Calismalar1

Hidrodinamik modelin tutarliliginin test edilmesi i¢cin model sonuglari ile gozlem
verileri kargilagtirilmistir. Pendik bélgesi su seviyesi 6l¢timleri Aralik 2003 dénemi
icin Sekil 5'te verilmistir. Olciilmiis veriler ile gelistirilen model sonuglar1 arasinda
gerek faz agis1 gerekse deger bakimindan yiiksek bir uyum oldugu goriilmiistiir.

Pendik Seviye Olgtimleri

04
02

—— Olciilmils Veriler
021 2 3 4 5 6 7 12 13 14 15 16 17 1920 21 22 23 24 25 27 28 29 30 31 32 —— ModelSonuglan
-04

Aralik 2003

Su Seviyesi (m)
o

Sekil 5. Pendik su seviyesi 6l¢iimleri ve model sonuglar1

Marmaray projesi kapsaminda B istasyonuna ait 16.01.2005 y1li saat 20:00"de 6l¢til-
miis olan hiz profili (Yiiksel vd., 2008) ile gelistirilen model ile ayn1 zaman dilimin-
de tahmin dilen hiz profili Sekil 6’da bir arada sunulmugtur. Bu sekildeki hiz profil-
leri, Karadeniz’den Marmara yoniine akan bloke akim durumunu gostermektedir.
Gelistirilen model genis alanli bir model olsa da hiz profilini biiytik bir yaklagiklik-
la tahmin edebilmistir. Benzer sekilde, 27.01.2005 yili saat 18:00’de 6l¢iilmiis olan
hiz profilinin kargilagtirilmasi Sekil 7’de sunulmustur. Gelistirilen hidrodinamik

model Marmara’dan Karadeniz’e olan bloke akimi da tahmin edebilmigtir.

o - 4o \

%
! A0} \ =
' 1= , -

Dapth, b tm)
-
A
Deviniik (m)
/
A

= — \ .

" e xRttty \\
-0 "

n - \_

2 Gozlem -—n 0 Model

» — s A " N " " i

2% 100 1.8 Y 25 ™ Mo 16 44 42 4 04 06 04 02

M (mvs)

Corremt Speed, u ()

Sekil 6. B istasyonunda 16.01.2005 y1l1 saat 20:00’de 6l¢iilmiis hiz profillerinin
model ile karsilastirilmas:
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Sekil 7. B istasyonunda 27.01.2005 y1l1 saat 18:00’de 6l¢iilmiis hiz profillerinin
model ile karsilastirilmasi

Model sonuglari ayrica, Jarosz vd., (2011) tarafindan, Eyliil 2008 - Subat 2009 tarih-
leri arasinda gozlemlenen debi degerleri ile karsilastirilmustir. Sekil 8'de gosterildi-
gi tizere, Istanbul’'un Kuzey ve Giiney uglarinda, gelistirilen hidrodinamik model
giktilartyla, 6l¢lim sonuglarin uyumlu oldugu goériilmektedir.
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Sekil 8. Model sonuglar1 ve 6l¢iim debi degerlerinin karsilastirilmas:
(a) Istanbul Bogaz1 Kuzey girisi (b) Istanbul Bogaz1 Giiney girisi
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Model Sonuglar1 ve Degerlendirmeler

Bu calismada, Istanbul’a bir kanal acilmasi durumunda kanal icerisindeki debi
degisimleri belirlenmeye ¢alisilmistir. Bunun igin, Karadeniz, Marmara Denizi ve
Kuzey Ege Denizi'ni kapsayan ve yiizey alaru 511585 km? olan bir hesaplama ag1
tiretilmistir. Simiilasyon, 01.01.2000-01.01.2015 yillar1 igin 6 saatlik zaman araliklarla
gerceklestirilmistir. Simiilasyon stiresi boyunca taban genisligi 200m, tist genisligi
400m ve derinligi 25 m olan, 43km uzunlugunda trapez fiktif bir kanal modele dahil
edilmistir. Kanaldan gecen debiler, kanalin geometrisi, hidrolik ytikii ve piirtizluliik
faktorlerine bagh oldugundan s6z konusu bu ¢alisma sadece modelde kullanilan
fiktif kanal kesiti i¢in gegerlidir. Bu ¢alisma ile asagidaki sonuglar elde edilmistir.

Kanal icerisindeki ortalama hizlarin 0.5m/s ile 0.6m/s arasinda oldugu hesap-
lanmigtir. Maksimum hizin 2.7m/s seviyesine kadar ulagtig1 goriilmiistiir. Kanal
igerisinde ortalama su seviyesinin +13cm oldugu hesaplanmustir. Kanal igerisinde,
Istanbul Bogazi'nda oldugu gibi iki tabakali akimin olustugu zamanlar gozlem-
lenmisgtir. Karadeniz’den Marmara’ya dogru kanaldan ge¢gmesi beklenen ortalama
debi degeri 3751 m*/s, Marmara Denizi'nden Karadeniz’e yonlii ortalama debi de-
geri ise 1385 m®/s olarak hesaplanmigtir. Kanal igerisindeki tist akim debileri Bahar
ve Yaz aylarinda artis gostermektedir. Hidrodinamik modelleme sonuglari, planla-
nan kanalin Tiirk Bogazlar Sistemi dogal alt tabaka akimlar: tizerinde belirgin bir

olumsuz etkisinin olmayacagini gostermektedir.
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5

Ivan Zavadsky
Genel Sekreter

ICPDR- Uluslararast Tuna Nehri Koruma Komisyonu

TUNA-KARADENIZ iSBIRLIGINDE ICPDR DENEYIMLERI

Ozet

Bu metinde, Avrupa Birligi ve 14 taraf tilkenin olusturdugu Uluslararas: Tuna
Nehri Koruma Komisyonu'nun (ICPDR) Tuna Nehri ve Havzasimna iligkin faali-
yetleri hakkinda bilgiler verimis olup, Tuna-Karadeniz igbirligine iliskin ¢calismalar
anlatilmigtir. Bir takim stratejik hedeflerden bahsedilerek uluslararasi su kalitesi
izleme faaliyetleri belirtilmigtir. Tuna Nehri'nin Karadeniz’e verdigi kirlilik ytikii

hakkinda yillik veri paylasimina dair agtklamlar sunulmaktadr.

ilgili sunum, Kasim 2017'de istanbul’da diizenlenen 3. Marmara Denizi Sem-

pozyumu’'nun bir parcasidir.
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The International Commission for the Protection of the

Danube River

The International Commission for the Protection of the Danube River (ICPDR) is
an International Organisation consisting of 14 cooperating states and the European
Union. Since its establishment in 1998, the ICPDR has grown into one of the largest
and most active international bodies of river basin management expertise in the
World. The ICPDR deals not only with the Danube itself, but also with the whole
Danube River Basin, which includes its tributaries and the ground water resources.

The goal of the ICPDR is to implement the Danube River Protection Convention
(DRPCQ)Y, signed on 29 June 1994. The signatories to the Convention have agreed
to cooperate on fundamental water management issues, including the conserva-
tion, improvement and rational use of surface waters and groundwater; preventive
measures to control hazards originating from accidents, floods, ice or hazardous
substances; and measures to reduce the pollution loads entering the Black Sea from

sources in the Danube River Basin.

In addition, the ICPDR is the body that coordinates the implementation of EU Wa-

ter Framework Directive and EU Floods Directive in the Danube River Basin.

The ICPDR mission is to promote and coordinate sustainable and equitable wa-
ter management, including conservation, improvement and rational use of waters
for the benefit of the Danube River Basin countries and their people. The ICPDR
pursues this mission by making recommendations for the improvement of water
quality, developing mechanisms for flood and accident control, agreeing standards
for emissions and by assuring that these are reflected in the Contracting Parties’

national legislations and applied in their policies.

The International Commission for the Protection of the Danube River (ICPDR) is
a transboundary river basin organization that works to ensure the sustainable and
equitable use of waters and freshwater resources in the Danube River Basin. The
ICPDR has 15 contracting countries - including the European Union. It is now the
largest international body of river basin management experts in Europe, with a
mission to promote and coordinate sustainable water management for the benefit
of all people of the Danube River Basin.

1 https://www.icpdr.org/main/publications/legal-documents
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Since the ICPDR was established in 1998, it has provided a platform for countries
to assess the health of the river and develop basin-wide plans to address priority is-
sues such as pollution, hydropower, navigation and adaptation to climate change.
By bringing together representatives from the highest ministerial levels, technical
experts, members of civil society and the scientific community, the ICPDR has con-
tributed significantly towards improvements in the state of water bodies in the
Danube River Basin but also in the North Western Shelf of the Black Sea.

19 countries share the Danube River Basin, making it the world’s most international
river basin. The river basin covers 817,000 square kilometres and 83 million people
live in its catchment area. Some 20 million people rely of the Danube for drinking
water. The Danube passes by numerous large cities — including four national cap-
itals, Vienna, Bratislava, Budapest and Belgrade — receiving the waste of millions
of individuals and their agriculture and industry. By the 1980s, water quality was a
serious issue. The river is also critical for the generation of hydropower, navigation,
agriculture, recreation and the natural environment. Currently just 24.7% of the
Danube’s water bodies are considered to have good ecological status.

The Danube - Black Sea cooperation

The Danube - Black Sea cooperation goes back to 2001, when two Presidents of the
ICPDR and the Black Sea Commission (BSC)? signed the “Memorandum of Under-
standing between the International Commission for the Protection of the Black Sea
(ICPBS) and the International Commission for the Protection of the Danube River
(ICPDR) on common strategic goals” (MoU)® to provide a framework for imple-

menting common strategic goals.

In order to contribute to safeguard the Black Sea from a further deterioration of
the status of its ecosystems the BSC and the ICPDR have agree to the following

common goals:

* The long-term goal in the wider Black Sea Basin is to take measures to reduce
the loads of nutrients and hazardous substances discharged to such levels nec-
essary to permit Black Sea ecosystems to recover to conditions similar to those
observed in the 1960s.

* As an intermediate goal, urgent measures should be taken in the wider Black

2 http://www.blacksea-commission.org/
3 https://www.icpdr.org/main/publications/legal-documents
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Sea Basin in order to avoid that the loads of nutrients and hazardous substanc-
es discharged into the Seas exceed those that existed in the mid 1990s. (These

discharges are only incompletely known.)

* The inputs of nutrients and hazardous substances into both receiving Seas
(Black Sea proper and Sea of Azov) have to be assessed in a comparable way.
To this very end a common Analytical Quality Assurance (AQA) system and a
thorough discussion about the necessary monitoring approach, including the
sampling procedures, has to be set up and agreed upon between the ICPBS and
the ICPDR.

* The ecological status of the Black Sea and the Sea of Azov has to be further
assessed, and the comparability of the data basis has to be further increased.

e Both the reported input loads as well as the assessed ecological status will have
to be reported annually to both the ICPBS and the ICPDR.

e Strategies for economic development have to be adopted to ensure appropriate
practices and measures to limit the discharge of nutrients and hazardous sub-
stances, and to rehabilitate ecosystems, which assimilate nutrients.

e Based on the annual reports and on the adopted strategies for the limitation
of the discharge of nutrients and hazardous substances, a review shall be un-
dertaken in 2007. It will have to focus on the further measures that may be

required for meeting the long-term objective.

The BSC and ICPDR, as stated in the MoU, have common goals and objectives with
regard to prevention of pollution loads and conservation of riverine and marine
environment and ecosystems and wish to collaborate in facilitation of these com-
mon goals and objectives within their respective mandates and governing rules
and regulations. Recognizing also the importance of compliance with provisions of
relevant legal instruments in the field of environmental protection in the Danube
and Black Sea basins, i.e. Espoo Convention, Aarhus Convention, Ramsar Con-
vention and relevant EU legislation (inter alia, WFD and MSFD Directives), they
established a broader cooperation aimed at harmonizing their activities, avoiding
duplications and promoting synergies through this MoU. Therefore, the Commis-
sions established a Joint Technical Working Group (JTWG) to deal with the above-

mentioned issues of common interest.
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The mandate of this JTWG between two Commissions is to reinforce the coopera-

tion and to develop appropriate mechanisms for the implementation of the MoU.

The objective of the JTWG is to create a common base of understanding and agree-

ment on the changes over time of the Black Sea ecosystem, and the causes of these

changes, and to report to both Commissions on the results, recommending strate-

gies and practical measures for remedial actions.

The key activities of the Working Group are as follows:

Description and assessment of existing monitoring systems in the Bucharest
Convention area (institutional responsibilities and data availability at the na-

tional and regional levels, etc.).

Development of a regional monitoring programme for the Bucharest Conven-
tion area.

Development of ecological status indicators in the Bucharest Convention area.

Review methodology and update assessment in the Bucharest Convention

area.

Development and update (when necessary) of reporting format and proce-
dures for the annual report to both commissions on the input loads and as-
sessed ecological status (based on identified indicators) in the Bucharest Con-

vention area.
Draft annual report to both commissions in line with procedures set out above.

Development of reporting format and procedures, ensuring the periodic re-
porting (for BSC — every 5 years, for ICPDR — every 6 years) on measures taken
for the reduction of nutrients and hazardous substances in the Danube River
Basin (DRB) in line with the ICPDR’s Danube River Basin Management Plan
and in the Bucharest Convention area in line with the Black Sea Strategic Ac-
tion Plan.

Develop mechanism to ensure information sharing on developments in pol-
icies and programmes to reduce nutrients and hazardous substances in the
Danube and Black Sea basins.

The composition of the Joint Technical Working Group is as follows:
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For the ICPDR:
1. The Chairman of the MA EG (Monitoring and Assessment Expert Group),
2. The Chairman of the PM EG (Pressures and Measures Expert Group),

3. Representatives of the Permanent Secretariat with expertise in technical and
scientific issues.

For the Danube /BS countries (contracting parties to both conventions):

Experts with technical/scientific expertise from Bulgaria, Romania and Ukraine,
one per country proposed by both the respective Head of Delegation to the ICPDR
and the Black Sea Commission member.

For the Black Sea Commission/ non-ICPDR member countries:

Experts with technical/scientific expertise from Georgia, Russian Federation and
Turkey (nominated by respective countries), one per country and representatives

of the Permanent Secretariat and / or Advisory Group member to the BSC.

Monitoring: Trans-National Monitoring Network

In line with the provisions of the DRPC, the Trans-National Monitoring Network
(TNMN) in the Danube River Basin has been in operation since 1996. The major ob-
jective of the TNMN is to provide an overview of the overall status and long-term
changes of surface water and, where necessary, groundwater status in a basin-wide
context (with particular attention paid to the transboundary pollution load). In
view of the link between the nutrient loads of the Danube and the eutrophication
of the Black Sea, the monitoring of sources and pathways of nutrients in the DRB
and the effects of measures taken to reduce the nutrient loads into the Black Sea are

an important component of the scheme.

The TNMN laboratories have a free choice of standardized analytical method, pro-
viding they are able to demonstrate that the method in use meets the required per-
formance criteria. To ensure the quality of collected data, a basin-wide Analytical

Quality Control (AQC) programme is organised by the ICPDR every year.

To meet the requirements of both the WFD and the DRPC, the TNMN for surface
waters consists of the following elements:
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* Surveillance monitoring I: Monitoring of surface water status;
¢ Surveillance monitoring II: Monitoring of specific pressures;

* Operational monitoring;

* Investigative monitoring.

Surveillance monitoring II is a joint monitoring activity of all ICPDR Contracting
Parties, which produces data on concentrations and loads of selected parameters in
the Danube and major tributaries. Surveillance monitoring I and operational moni-
toring is based on collection of data on the status of surface water and groundwater
bodies in the DRBD, to be published in the DRBM Plan. Investigative monitoring
is primarily a national task. However, on the basin-wide level, the JDS serve the
investigative monitoring as required e.g. for harmonisation of existing monitor-
ing methodologies; filling information gaps in monitoring networks; testing new
methods; or checking the impact of “new” chemical substances in different matri-

ces. JDSs are carried out every 6 years.

The JDS1 and JDS2 expeditions provided essential scientific information to help to
identify the main issues in the region and their causes. They assisted decision-mak-
ers in selecting the right measures for the Danube RBM Plan. New species were
discovered, such as the floating fern Azolla. A new database of over 10,000 photos
of the river’s structures was produced. Moreover, new techniques and technologies
were tested — many of which could improve the work of scientists across the globe.
The JDS3 was the world’s biggest river research expedition in 2013. For six weeks
between August and September, the JDS3 ships travelled 2,375 km downstream the
Danube River to the Danube Delta, assessing the Danube and many of its tributar-
ies. The JDS3 catalysed international cooperation from the 14 main Danube Basin
countries and the European Commission. It was coordinated by the Internation-
al Commission for the Protection of the Danube River (ICPDR). An international
JDS3 Core Team of 20 scientists was responsible for sampling, sample processing,
on-board analyses and all survey activities. JDS3 National Coordinators facilitated
organization at the national level. Chemical analyses were carried out by leading
laboratories across Europe. Corporate partners, such as the Coca-Cola System and
Donauchemie, also supported the JDS3. A total of 68 sites were sampled, with one
or two sites visited daily on average. Many samples were tested on-board the ships
while others were sent to participating laboratories throughout Europe, within and
beyond ICPDR Member Countries. Sampling at JDS3 stations could include up
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to five different ‘sample types’ — water, sediment, biology, suspended particulate
matter (SPM) and biota (fish). The experts conducted numerous tests, looking for
animals and plants, from larger shellfish to microscopic bacteria, and chemical
and hazardous substances. They monitored physico-chemical parameters such as
temperature and pH. The hydromorphological study included activities such as
sediment testing, photography, and listing harbours and sand bars. 32 sites were
chosen for monitoring fish. Non-lethal “electro-fishing’ stunned fish for collection.
The river bottom was sampled with an ‘electrified bottom trawler net’. Experts
also removed blood and liver from fish to study the effects of chemicals on living
organisms. Finally, the data and information gathered during and after the expe-
dition was organized into three separate and interrelated assessments — biological,
chemical, and hydromorphological Result overview The JDS3 provided the largest
volume of knowledge about the Danube River Basin ever collected through a sin-
gle scientific exercise. Overall, the results of the three interrelated JDS3 assessments
again confirmed that cooperation in the Danube River Basin continues to reap re-
wards. The waters and life within them are progressively becoming healthier and

safer for all. However, some problems still require measures to solve them.

Load Assessment —Loads to Black Sea

The long-term development of loads of relevant determinants in the important riv-
ers of the Danube Basin is one of the major objectives of the TNMN. This is why
the load assessment programme in the Danube River Basin started in 2000. For the

calculation of loads, a commonly agreed standard operational procedure is used.
The following principles have been agreed for the load assessment procedure:

* Load is calculated for the following determinants: BOD5, inorganic nitrogen,
ortho-phosphate-phosphorus, dissolved phosphorus, total phosphorus, sus-
pended solids and - on a voluntary basis - chlorides; based on the agreement
with the Black Sea Commission, silicates are measured at the Romanian load

assessment sites since 2004;

*  The minimum sampling frequency at sampling sites selected for load calcula-
tion is set at 24 per year;

e The load calculation is processed according to the procedure recommended by
the Project “Transboundary assessment of pollution loads and trends”. Addi-

tionally, countries can calculate annual load by using their national calculation
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methods, results of which would be presented together with data prepared
based on the agreed method;

e Countries should select for load assessment those TNMN monitoring sites for

which valid flow data is available.

The mean annual concentrations and annual loads of suspended solids, inorganic
nitrogen, ortho-phosphate-phosphorus, total phosphorus, BODS5, chlorides and -
where available — dissolved phosphorus and silicates - are presented in the TNMN
Yearbook?, separately for monitoring locations on the Danube River and for moni-

toring locations on tributaries.

Table 1 shows loads of other determinants (nitrogen forms and heavy metals) at
the profile Reni, which are monitored since 2005 based on the agreement with the

Black Sea Commission.

Trends for load during last 10 years in the Reni are in figures 1 and 2. In general,
loads has a decreasing tendency in years 2011 and 2012. Due to the high discharges
in 2005 and 2010, the loads were higher in those years. In 2015, loads decreased,
only for suspended solids and chlorides increased loads were observed.

4 https://www.icpdr.org/main/activities-projects/tnmn-transnational-monitoring-network
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Suspended 8000 x 1000 t/a
N-NH4 17,6 x1000t/a
N-NO3 254,9 x1000t/a
N-NO2 34 x1000t/a
N-inorg 275,8 x 1000 t/a
N-total 3977 x 1000 t/a
P-PO4 104 x1000t/a
P-total 20,1 x 1000 t/a

BOD5 323,3 x1000t/a
Cd 15,3 t/a
Cu 655,3 t/a
Pb 108,3 t/a
Hg 1,7 t/a
Si 710 x1000t/a

Table 1 Danube loads at Reni in 2016
Impact of the Danube pollution on the Black Sea

Given the fact that the Black Sea Commission and ICPDR have common goals and
objectives with regard to prevention of pollution loads and conservation of riverine
and marine environment and ecosystems and wish to collaborate in facilitation of
these common goals and objectives within their respective mandates and govern-
ing rules and regulations, aimed at assessing the current status of monitoring and
assessment of Danube loads on the Black Sea ecosystems, reinforcing the coopera-
tion and developing appropriate mechanisms for the implementation of the MoU
between the BSC and the ICPDR on common strategic goals (2001), the Commis-
sions agreed to regularly exchange the necessary data flows.

Data from the Danube related to loads of Pollution is being presented by the ICP-
DR to the BSC each year based upon the TNMN load assessment results presented
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above. These are the official data presented to the Black Sea Commission on Dan-
ube loads at Reni (see above loads for 2016).

The annual summary report from the BSC showing data in selected stations from
each country (with short explanation on the significance of selected indicators) re-
flecting the effect of the Danube loads on the marine ecosystem supposed to be
be based on the set of indicators, using the data provided by the BSC Advisory
Groups on Pollution Monitoring and Assessment, on Control of Pollution from
Land Based sources and on Conservation of Biodiversity as provided below:

List of indicators to demonstrate changes over time in Black Sea Ecosystems due

to nutrient inputs:

e Nutrient concentrations in the water column - [N, P, Si (total /available)]

e Secchi depth

* Total suspended soils

e Chlorophyll-a

*  Macro-algae (indicative species) presence /absence

¢ Oxygen content

e Phytoplankton (key groups in numbers, biomass, and average volume of cells)
e Zooplankton - ( biomass and percentage of key groups, number of Noctiluca)
*  Macro - zoobenthos (biomass, percentage of key groups)

¢ Pollutants — inorganic and organic

A short written report assessing the Black Sea ecosystem together with selected
data on the above indicators should be presented to the ICPDR by the end of the re-
spective year. This report would be the official Black Sea report that would involve
synthesis and interpretation of the data from the Advisory Groups of the Black Sea

Commission on the ecosystem status of the Black Sea.
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Conclusion

The International Commission for the Protection of the Danube River (ICPDR),
established by this convention provided an political and institutional platform for
the (Something on role of ICPDR in these projects- Ivan Zavadsky?) and aided by
cooperation and funding from the European Union, the Global Environment Fund,
the UNDP and the World Bank and with participation by 16 countries a series of re-
gional and country projects were launched in the early 2000s to reduce land-based
nutrient inputs into the Black Sea by reducing agricultural nutrient losses, nutrient
inputs from municipal sewage and industrial discharges as well as by trapping nu-
trients in restored flood plains and wetlands. The ICPDR and the Danube countries
now backed by solid environmental regulation and real investments is on its way
to meet their own environmental needs. The Commission is strongly committed to
further efforts to reduce nutrient pollution, especially from the agricultural sector.

About 500 million US $ was been invested in these projects and the expected nutri-
ent input reduction to the Black Sea, mainly from the Danube Basin, about 16 000
tonnes of nitrogen/year (20% reduction) and 5000 tonnes of phosphorous/year
(50% reduction).

The Danube and Black Sea ecosystems are already responding favourably with im-
proved water quality, less oxygen depletion, and improved biodiversity and con-
ditions for local fisheries. Chlorophyll concentrations in the Black Sea have been
reduced (see figure with map) and the number of benthic species increasing. As
seen on the Figure 3, by 2007, the “dead zone” on the NW Black Sea shelf was vir-
tually eliminated. In the Danube Basin, oxygen levels are now at or near saturation
in most areas of the Black Sea. The downstream impact of this has marked decrease
in the frequency of algal blooms, and the return of many species that had become
locally extinct. However, we are still missing a more comprehensive assessment of
the impact of the Danube pollution on the Black Sea, as it is envisaged in the Mem-
orandum of Understanding between the BSC and ICPDR.
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Figure 2: Phosphorus loads in Reni
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Figure 3: Chlorophyl-a concentrations in the Black Sea 1979 and 2007*

5 From GEF Brochure: GEF Nutrient Reduction Partnership Tackles the Black Sea « dead zone » and Danube
Basin Pollution (undated)
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Heidrun Maier-de-Kruijff
Yonetim Kurulu Bagkani

Avusturya Kamu Hizmetleri ve Isletmeleri Birligi

Ozet

Bu metin, kentsel atiksu aritimu ile ilgili olarak, 91/271/EEC numarali Konsey Di-
rektifinin Avusturya’da uygulanmasina dair kisaca genel bir bakis ve ge¢mis do-
nemlerden gelecek 6ngoriilerine kadar uzanan kismen tarihsel bir yaklasim olarak
tasarlanmustir. Istatistikler ve 6nemli veriler, yillik “Avusturya Kentsel Atik Su Ra-

poru”ndan alinmistir.

fgili sunum, Kasim 2017’de Istanbul’da diizenlenen 3. Marmara Denizi Sempoz-

yumu'nun bir parcasidir.
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Abstract

This text is meant as a short overview and partly historical approach to the imple-
mentation of 91/2717EEC - concerning urban waste water treatment, addressing
approach from the early stages to future prospects. Statistics and key data were
taken from the annual “Austrian Urban Waste Water Report”.

The related presentation was part of the 3rd Marmara Sea Symposium held in No-
vember 2017 in Istanbul, Turkey.

1- A Brief History of Urban Waste Water Treatment in Austria

A high standard of waste water treatment has a long tradition in Austria. Already
early roman settlements, on present day Austrian territory, had working and (for
that time) complex sewer systems as well as drinking water distribution.

In Medieval Vienna, hygienic standards were poor, similar to most other major cities
in Europe. Urban waste of all sorts was disposed on the streets, only the occasional
flooding swept the refuse from the streets. As a consequence, during that period, Vi-
enna was ridden by plague and epidemics ever so often. It was not until the late mid-
dle ages that the first attempts of building a sewage system were made. In the early
16th century, there were already quite a few canals in the area of today’s Inner City
district and, after the second siege of Vienna by the Ottoman Empire in 1683, many

canals were built, resulting in a complete sewerage of the city in the late 18" century.

Figure 1- Vienna in 1739

As a result of the constant growth of the city, the existing sewage system was soon
stretched to its limits. High water in the Danube River regularly lead to spillages
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and recurring epidemics. Plans for an extension were made, but it was not until
1830, when a massive ice jam caused the Danube and the surrounding creeks to
flood. The ensuing cholera epidemic was responsible for over 2000 deaths. There-
after, the extension of the existing sewerage began. As a result, in 1848, Vienna had
one of the most modern waste water distribution systems in the world. In 1892,
when 33 surrounding villages were incorporated into Vienna, the sewer system
was further expanded.

During the two world wars expansion of the sewage system slowed down. After
the restoration works on the sewers were completed in 1950, the first waste water
treatment plants were built to purify the 500 million litres of urban waste water
output, before being directed into local rivers. The first plant was erected in Inzers-
dorf in the 23rd district of Vienna in 1951, with a steady advance in technology and
capacity. The first fully biological treatment plant was opened in 1969.

Meanwhile, the release of ever-increasing amounts of untreated waste water into
the river system, as well as the increased use of artificial fertilisers, lead to the eu-
trophication of the Austrian lakes. Therefore, a nationwide program for waste wa-
ter treatment, including public funding, was developed by the government. This
program was so successful, that today, all lakes have bathing water quality again;
some of them even reach drinking water quality.

S

ATy

Figure 2- Kliranlage Gelbe Heide. © Landesbildstelle Wien/Niederosterreich

1.1 Water Governance in Austria

The construction, maintenance and operation of sewage disposal plants are car-
ried out by individuals, businesses, water cooperatives, municipalities and water
boards.
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In Austria, municipalities are responsible for the covering of sewerage costs. Basi-

cally, there are thee charging models for the operation of the sewage system:

Basically, there are three billing models for the running charges of the sewage
system:

1. According to the area of the connected building floors (more common in rural

areas)

2. Depending on water consumption from the drinking water pipeline ((water
distribution system), this distribution key is more commonly used in urban
areas)

3. According to the number of connected toilets combined with the water con-
sumption (as in Graz)

If more than the included basic water quantity is consumed, the difference is calcu-
lated according to the second method.

In addition, connection fees must be paid for the sewer connection.

1.2 Pre-EU Legislation

The Austrian Water Law was in Place since 1959 and already included major
aspects of the 91/271/EEC. Unfortunately, except for major cities, waste water
treatment was often overlooked. Increasing agricultural land use and population
heavily strained the fragile eco-system of the Austrian lakes and rivers, leading
to eutrophication of the major lakes. The resulting decisive decrease of tourism
forced the Austrian government to act. To address the problem, an inclusive waste
water treatment plan was derived and the funding system for treatment plants
was increased and extended. When Austria joined the European Union in 1995,
it had already met most of the criteria of 91/271/EEC, fully implementing the
directive in 2005.

1.3 Development and Approach to Austria’s Waste water Treatment:

The aforementioned waste water treatment plan consisted of three main stages:
1. Development of ring lines around the lakes to halt further nutrient input

2. Development of waste water treatment plants for big cities and metropolitans
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3. Gradual expansion to rural areas

Economic alternatives to central sewage treatment plants were developed and
made possible through comprehensive financial support system by the federal

government.

In Figure 3, there is an overview of the funding development. Since 1959, 46.3
billion Euros have been invested in wastewater treatment plants and sewers in
Austria. 25% of the amount went to treatment, 75% to sewage.

The allocation of funds had to be well devised, since Austria, not being part of
the EU yet, had to finance everything by itself, without any external funding. For
members of the EU, as for example accession countries and younger EU-members,
it is possible to draw up to 85% funding for waste water treatment projects.
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Figure 3- development of funding 1959-2015 © Statistik Austria
1.3.1 Principles for developing a sewage treatment system:

For any country to develop a functioning urban waste water treatment plan, it is
necessary that there are universal guidelines, uniformed requirements and a clear

political will.

Austria has chosen the funding approach. This made it possible for a complete na-
tional wastewater treatment system to be established, first in problem areas, then
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in urban areas and at socially acceptable fees to households.

For a waste water treatment to function, compulsory connection is necessary. Not
only for the financing of the systems, but for their effectiveness as well.

When planning and building a sewage system, the sewage treatment plants must
be included in the planning process.

1.3.2 Implementation of 91/271/EEC

When Austria joined the European Union in 1995, it had already met the criteria
of 91/271/EEC for years. Romania has identified the Danube delta and coastal
areas as sensitive areas under EU Directive 91/271 / EEC. Thus, for all states in the
catchment area (including Austria) more extensive nutrient reduction measures at
sewage treatment plants were required. Since at least 2005, Austria has been able
to prove that in sewage treatment plants throughout the national territory, both
Nitrogen and Phosphorus are reduced by at least 75% each.

The following figure illustrates the achievements of Austria’s urban waste water
treatment approach.
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Figure 4- purification capacity of Austria’s waste water treatment plants above
50°PE60 © Statistik Austria

Connection rate reached 95% in 2014 (see Figure 5)

Biochemical Oxygen Demand (BOD5) and Chemical Oxygen Demand (CBOD/
COD) removal at 98% and 95%

Total Nitrogen removal at 82%
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Total Phosphorous removal at 90%

Sludge deposition reduced to 1% in 2014

(50% of the accumulated sludge is used as fuel in thermal plants)
Fourth treatment stage in development

In order to eliminate pharmaceutical-, organic- and microplastic residues, a

fourth treatment stage is currently being developed for the major municipal

treatment plants
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Figure 5- connection rate 1971-2014 ©Statistik Austria

2 Future Prospects

2.1 Reporting Requirements in Council Directive 91/271/EEC

The European Commission may, in accordance with article 15 & 16 of the directive,
request inquiries on their timely implementation in the form of questionnaires to
Member States within six months. Member states also pledge to publish a bi-annu-
al situation report on the disposal of urban waste water and sludge in their areas
which are to be transmitted to the EC.

“Information collected by competent authorities or appropriate bodies in comply-
ing with paragraphs 1, 2 and 3 shall be retained in the Member State and made
available to the Commission within six months of receipt of a request.”

“Without prejudice to the implementation of the provisions of Council Directive
90/313/EEC of 7 June 1990 on the freedom of access to information on the envi-

ronment [5], Member States shall ensure that every two years the relevant author-
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ities or bodies publish situation reports on the disposal of urban waste water and
sludge in their areas. These reports shall be transmitted to the Commission by the

Member States as soon as they are published.”

This was the case last in December 2015 (questionnaire 2015). On the part of Austria the

answer was given in June 2016 based on data with reference date 31 December, 2014.

In addition, the 2015 questionnaire for the first time provides the European Com-
mission with information on the program for the implementation of the directive
(Article 17) made mandatory by all member countries.

However, because Austria complies fully with the guidelines, only information is
required to be reported on future planning processes and investment costs.

2.2 Development of sludge treatment and disposal

The accumulated sludge is being disposed of or recycled in accordance with article
14 of council directive 91/271/EEC.

The release of sewage sludge in surface waters is prohibited.

Verwertung m der Landwirtschaft
Deponierung
= Verbrennung

= Sonstige Verwertung, sonstige
Entsorgung

Abbvidvng 21: Verserhang dor Kirschlammnorvoortunig wnd - ontsorgung i Jahr 2014 (mr Bearuckrichti
g des Rommunalon Kldvschlommantoiles der dres médwainnellon Kldraniagon mil bommanalorn Ansexl),

Figure 6- Disposal of sewage sludge in 2014 © Statistik Austria

Since 1995, the annual amount of sewage sludge produced has increased by nearly
52.000t from 187.000t to 239.000t total. There has been a steady reduction in land-
filling of sewage sludge, now residing at about 1% (from 31%), while incineration
increased from 34% to 50%. Reuse of sewage sludge in the agricultural sector was
reduced slightly from 23% to 17%.
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Figure 7 — development of sludge production and treatment since 1995 © Statistik Austria

2.3 The EoS-Program

Vienna sets a new standard with its project “E_OS — Energy Optimisation through
Sludge Treatment”, which will serve as a role model to many other plants around
the world. Wastewater treatment plants are commonly among the major energy
consumers in a community. Vienna’s main wastewater treatment plant, for in-
stance, consumes 60 GWh of electricity annually to clean all effluents produced in
Vienna, corresponding to roughly one percent of Vienna's electricity consumption.
By efficiently exploiting the energy contained in the sewage sludge, the sewage
treatment plant of Vienna, ebs wien, will be able to generate the entire energy need-
ed for wastewater treatment from its own sewer gas, a renewable fuel. Thanks to
E_OS, the main wastewater treatment plant becomes an eco-friendly power plant.
This also significantly improves Vienna’s climate footprint: thanks to the operation
of the “sludge-power plant”, the emission of CO2-equivalents is reduced by ap-
proximately 40,000 tonnes annually as of 2020. When accounting for the projected
index increases, the overall cost of the E_OS project will be 250 million Euros.
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Figure 8 - EBS Wien © EBS Wien

Energy has been a key focus of ebs wien for many years. On the plant premises, so-
lar energy, water and wind power are utilised and numerous measures to increase
the plant’s energy efficiency are implemented. Due to the carried out subprojects
under SternE — “Strom aus erneuerbarer Energie” (electricity from renewable en-
ergy), electricity consumption has already been reduced by 11% or replaced by
renewable energy sources.

After completion of the E_OS project 63 GWh of electricity per year will be needed
and 78 GWh of electricity per year will be generated. This surplus is even more pro-
nounced in heat generation: the amount of heat generated (82 GWh) will be more
than double the amount of heat consumed per year (40 GWh).

Figure 9- Goats on the Rautenweg Landfill © Felicitas Matern

63



Il. MARMARA DENIiZi SEMPOZYUMU

MARA DENZI
POTYUMY

Miodrag Gluscevic
Sehir Planlama ve Cevre Daire Bagkani
SCTM — Swrbistan Sehirler ve Belediyeler Birligi

Kentsel Atiksu Aritimina iligkin 91/271/Eec Numarali Konsey Di-
rektifi'nin Yerel Diizeyde Uygulanmasina iligkin Sirbistan Ornegi

Ozet

Bu metin, Kentsel Atiksu Aritimina Hi§kin 91/271/EEC numarali Konsey Direkti-
finin Sirbistan’da yerel diizeyde uygulanmasina dair bilgiler veren bir calismadir.
Sirbistan’daki atiksu aritimi, Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri
dogrultusunda ve AB standartlarina ulasmak amaciyla yiiriitiilmektedir. Bu kap-
samda atiksu yOnetimine iligkin stratejik konsept basta olmak tizere atiksu yone-
timinin yasal ve kurumsal gercevesi, tarifeler, yetki ve sorumluluk paylasimi ve

yerel diizeyde atiksu aritiminin yonetimine iliskin bilgiler sunulmaktadar.

ilgili sunum, Kasim 2017’de istanbul’da diizenlenen 3. Marmara Denizi Sempoz-

yumu’'nun bir pargasidir.
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Challenges in implementing Urban Waste Water Treatment
Directive at the local level

1. Serbia —general information

Serbia is a small South East European country with estimated population of 7.1
million in 2016 and area of 88,361 km?. Most of its territory, some 92% belong to
Danube catchment area. Serbia is a parliamentary republic, with two tiers of gov-
ernance, central and local including also province of Vojvodina which has auton-
omous status. Territorial organization include 145 local self-government units (26
cities and 119 municipalities) with the City of Belgrade being the capital and largest
city with approx. 1.7 million inhabitants.

The economy of Serbia is a service-based economy with the tertiary sector account-
ing for two-thirds of total gross domestic product (GDP) and functions on the prin-
ciples of the free market. Nominal GDP in 2016 amounted $37.745 billion, which is
$5,376 per capita, while the GDP based on purchasing power parity (PPP) stood at
$101.752 billion, which is $14,512 per capita which is almost $10,000 per capita less
compared to Turkey in the same year.

2. Strategic context

In regard to the waste water sector Serbia is strategically dedicated to contributing
to United Nations Sustainable Development Goals and reaching EU standards in
waste water treatment.

Out of 17 UN sustainable development goals in regard to the waste water treat-
ment especial importance has Goal 6 which is about ensuring access to clean water
and sanitation for all. This goal has eight proclaimed targets and following three
are particularly important for sanitation, waste water treatment and water man-

agement at the local level:

¢ By 2030, improve water quality by reducing pollution, eliminating dumping
and minimizing release of hazardous chemicals and materials, halving the
proportion of untreated wastewater and substantially increasing recycling and
safe reuse globally;

* By 2030, implement integrated water resources management at all levels, in-

cluding through transboundary cooperation as appropriate;

* Support and strengthen the participation of local communities in improving
water and sanitation management.
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One of Serbia’s mains strategic objectives is full membership to the European
Union and in that respect Serbia, along with 5 other Western Balkans countries,
was identified as a potential candidate for EU membership during the Thessalon-
iki European Council summit in 2003. In 2008, a European partnership for Serbia
was adopted, setting out priorities for the country’s membership application, and
in 2009 Serbia formally applied. In March 2012 Serbia was granted EU candidate
status. In September 2013 Stabilization and Association Agreement between the EU
and Serbia entered into force and in line with the decision of the European Council
in June 2013 to open accession negotiations with Serbia, the Council adopted in
December 2013 the negotiating framework and agreed to hold the 1st Intergovern-
mental Conference with Serbia in January 2014. On 21 January 2014, Intergovern-
mental Conference took place which was the official start of accession negotiations
between EU and Serbia.

In the scope of EU accession process particular importance for the quality of waters
and waste water treatment lay’s with the Chapter 27 - Environmental Protection of
the Acquies. Serbia went through explanatory screening in period 15-19 September
2014 and bilateral screening between 17 and 21 November 2014, and this process
has shown that level of harmonization with EU regulative in field of environment
including water sector is high. Still, this process also proven that level of enforce-

ment still presents greatest challenge for Serbia at all levels of governance.

Presently negotiation position is being prepared by the Working Group led by the
Environmental Ministry with the official participation of Standing Conference of
Towns and Municipalities (SCTM) as a official representative of the local self-gov-
ernments in Serbia. As part of the group SCTM has a role of watchdog over the
process and insure realistic transition periods since most of the technically, ad-
ministratively and financially demanding directives including Urban Waste Water
Treatment Directive (UWWTD) 91/271 /EEC will be implemented at the local level.

The main objective of the EU that all the member states and also candidate coun-
tries have to follow with this directive is to protect the environment from the ad-
verse effects of waste water discharges from urban areas and certain industrial sec-
tors. It sets requirements for the collection and treatment of urban waste water and
proclaims that within environmentally sensitive areas (which Serbia is) all urban
wastewater generated in agglomerations with more than 2000 people equivalent

have to be supplied with waste water collection and treatment systems.
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e Its implementation requires proper governance, significant investments and

adequate competences at all level of governance

3. Status of water sector in Serbia

Serbia is dependent on water resources that originate outside its territory. Among
the annual average 162 billion m® of available water in Serbia (FAO Aquastat 2015),
90% are transit waters flowing through the country via the Danube, Sava, and Tisa
Rivers and other waterways therefore making Serbia largely dependent on water
resources that originate outside its national territory. International cooperation and
transboundary water management are therefore vital to the country. The Serbian
territory is predominantly upland and lies almost entirely (92%) within the Danube
basin, which has been classified as a “sensitive area” under the EU urban wastewa-
ter treatment directive. It can be divided into two distinct topographical regions.
Annual average rainfalls are lowest in the north (<500 mm) and highest in the
southwest, where they can cause heavy flooding affecting water and wastewater
services and resulting in damage to the infrastructure and serious drinking water
shortages. Climate change is expected to cause a decrease in annual precipitation

and water flow at the national level, as well as more intense floods and droughts.

Groundwater is mainly used for drinking water, and surface water for other water
uses. Groundwater provides 73% of the raw water used for drinking water supply,
whereas it represents only 12% of the overall water abstracted in Serbia. Its qual-
ity is considered good, although there is some chemical contamination due to the
uncontrolled use of various pesticides. Surface water accounts for 27% of drinking
water supply and 88% of all water uses. It is extracted from streams and accumula-
tions, and its quality is at risk due to the presence of ammonia, nitrates, sulphides,
iron, and mineral oils in the Tisa River basin; evaporable phenols and manganese
in wells in the area of Backa; and arsenic in the rest of Vojvodina. Almost no effec-
tive sanitary protection zones have been implemented at water intakes (for both
surface and ground waters). The recent deceleration in the Serbian economy has
resulted in a major reduction in pollution emissions. The nutrient load from mu-
nicipal effluent is a significant source of hydraulic wastewater volume due to the
fact that municipal wastewaters are mainly discharged untreated, and that current
industrial output is low. Discharges of nitrogen and phosphorus also contribute to
the Danube pollution.

In regard to the service coverage Serbia has good access to water services. Serbia
has good access to piped water (90%) and near-total access to flush toilets (93%).
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Access to publicly provided services is lower, at 75% for public water supply and
59% for sewerage. Only 11% of the population is connected to wastewater treat-
ment. Effluents are treated mostly below Urban Wastewater Treatment Directive
standards according to the data from Ministry in charge for the environmental
protection, resulting in significant environmental and public health hazards. Most
small communities (<2000 p.e.) do not have wastewater treatment plants and 18 of
the 50 existing plants are not operational. To improve access to sanitation services,
the Serbian National Environmental Strategy plans to upgrade the existing infra-
structure, expand the sewage networks, and build primary and secondary waste-
water treatment plants in 20 to 30 large agglomerations and hotspot locations. The
plan also includes building sludge treatment facilities.

Tariffs barely cover operation and maintenance costs, which represent 86% of over-
all expenditure in the water sector. As a result, subsidies from the national budget
are necessary to cover operation costs of utilities as well as investments, which are
also funded by international grants. Investments represent less than 15% of sector
costs, which are too low to fund the investments needed to maintain and expand
both water and sanitation services.

4. Water sector institutional set up

By the Serbian law municipal services including water supply, sanitation and waste
water treatment are original competence of local self-governments. Therefore mu-
nicipalities are responsible to provide condition for those services to be provided
which also include establishment of public companies (PUC). There are 152 PUCs
providing these services, still it can be concluded that water sector is somewhat
concentrated since in average 7 regional public utilities (including Belgrade wa-
terworks) provide service to several large municipalities covering 31% of the pop-
ulation. Remaining 145 PUCs serve 44% of the population with rest of 25% is self

serviced which are mainly rural areas.

On the national level several ministries are in charge of water services with differ-
ent roles in terms of regulation, policy making and financing infrastructure devel-
opment. Those are:

e  Ministry of Agriculture with the Directorate of Water, which is in charge of wa-
ter resources policy and integrated water management, and for issuing water
abstraction licenses and discharge permits;

e Environmental Protection Ministry in charge of maintaining water quality;
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*  Ministry of Economy in charge for regulation of public companies including
PUCs;

e The Ministry of Construction, Transport and Infrastructure, which is the parent
ministry of water utility companies; it has no specific directorate in charge of
water utilities, but does have a department for inspection supervision. It also

collects data on performance of PUCs;

e The Ministry of Public Administration and Local Self-government, within the
Department for Local Self-government, supervises local self-governments,

which manage water utility companies;

*  Ministry of Finance, which is responsible for final control of tariff revision,
which is proposed by water utility companies and accepted by local self-gov-

ernments;

*  Ministry of Health in charge for the regulation of the sanitary quality of drink-

ing water;

In addition to the local authorities and ministries several other public institutions
are engaged in water sector like National and local Institutes of Public Health, pub-
lic water management companies. Still, there is no national regulating body like it
can be found in other countries of the South East Europe region.

5. Challenges in complying with UWWT Directive at the local

level in Serbia

The process of harmonization of Serbian legislation with EU regulations in the field
of environmental protection including waste water sector started in 2009 by adop-
tion of the so-called green legislative package (set of 19 environmental laws) and
the Water Law in 2010. According to the progress monitoring reports issued by the
EU Commission since 2012, the greater part of EU directives related to the environ-
mental protection is completely or almost completely transferred to the national
legislation but further alignment with the acquis is necessary in fields of water
management, climate change and accident prevention. The progress reports also
outlines shortcomings in enforcement of national legislation in field of environ-
ment as a major issue and therefore proposes that building up of administrative ca-
pacities should remain a priority for the upcoming period. In 2011 the Government

of Serbia adopted the National Environmental Approximation Strategy which is
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currently being updated. According to this document full transposition of the ma-

jor part of the acquis was planned by the end of 2018. In process off negotiation it
is expected that date for the full implementation of the UWWTD will be year 2041.
Current estimations show that full implementation of this Directive will require

significant financial resources - between 10 and 15 billion Euros.

Since local self-governments will be responsible for the enforcement of UWWTD

as well for the environment monitoring they will need significant financial and

administrative capacities to carry out these tasks. Therefore having in mind such

a context several groups of barriers for full implementation of UWWTD can be

observed at the local level in Serbia:
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Uncompleted legal framework. Although the level of harmonization in the
field of environment is relatively high there are pieces of legislation still miss-
ing, in particular secondary regulation necessary for full implementation of
laws at the local level. Furthermore lack of strategic guidelines result in di-
vided responsibilities and a lack of communication and coordination between
multiple institutions at the national level and among local government units

(horizontal and vertical cooperation);

Lack of financial resources at local level. The constraint relates both to finan-
cial resources for the implementation of environmental programs in the local
budgets as well as resources for investments in environmental infrastructure.

This problem is growing with time since those amounts are steadily declining;

Technical and organizational shortcomings at the local level. This group in-
cludes barriers like: Insufficient number of people who are engaged in envi-
ronmental protection (1-3% of total employment in LSG); Limited necessary
infrastructure for environmental protection at the local level (additional 250-
300 waste water treatment plants are needed); Lack of monitoring of the state
of environment; Lack of strategic documents and action plans in the field of
environmental protection; Inadequate organizational structure of local ad-

ministrations;

Lack of awareness and insufficient public participation. This barrier includes
low level of awareness of the significance of environmental issues both with lo-
cal decision makers as well as among the general public. Furthermore, insulffi-
cient knowledge about importance and usefulness of public participation and

lack of timely involvement of the general public in the preparation of strate-
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gic documents and defining capital infrastructural environmental projects can
slow down or hamper the implementation of such projects. This group of prob-
lems also include absence of a multidisciplinary approach and cross-cutting
aspects like gender mainstreaming when it comes to environment as a result of
lack of understanding of the importance of the environment and related issues

among local politicians and local servants alike;

¢ Insufficient administrative capacities at the local level. This group of problems
probably pose the biggest obstacle for implementation of EU environmental
directives at the local level and include: Insufficient knowledge in the field of
EU directives; Insufficient knowledge in the field of environmental manage-
ment and strategic planning; Insufficient knowledge in the field of monitoring
and evaluation; Insufficient knowledge and skills in the preparation and im-
plementation of projects to be financed through EU funds; Lack of experience
in the implementation of strategic environmental impact assessment of plans

and programs;

In this context it is clear that for full enforcement of UWWTD and reaching EU
standards in the environmental sector local authorities will need substantive sup-

port both in terms of financial resources and capacity development.

Therefore actions regarding Strategic planning; Project preparation; Capacity
building of local administration; Generation of political awareness for adequate
governance; Creation of supporting financial instruments; and Public participation
in early stages of planning; are necessary to overcome barriers and ensure timely
and full implementation of UWWTD.
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Tuna’nin Marmara Denizi Uzerindeki Hidrolik ve Organik
Yiik Baskilar

1.Giris

Karadeniz’den Istanbul Bogazi ile Marmara’ya giren, agirlikli olarak Tuna nehri
kaynakli sinir agan (uluslararast) kirlilik, 1990’11 yillardan itibaren, 6trifikasyon ris-
ki ve 6zellikle Marmara Denizi alt tabakasindaki kronik ¢dziinmiis oksijen azlig:
sorununun en temel nedeni olarak goriilmiistiir. Marmara ile ilgili olarak yapilan
kirletici yiikleri envanterinde de, Karadeniz'den gelen kirliligin Istanbul’un kentsel
kirlilik ytikiintin TOK bakimindan >10 kati, TN ve TP parametreleri itibari ile ise
birkag kat: mertebesinde oldugu hesaplanmistir (Uslu vd. 1991; Oguz vd., 1990).
Tuna Havzasinda 1995 ve sonrasi uygulanan noktasal kaynaklarda besi maddesi
giderimli aritma 6nlemleri sonucu, Tuna kaynakli TN ve TP ytiklerinde >%50 ora-
ninda azaltim saglanmistir. Ayn1 donemde Marmara’ya atiksu desarjlar1 6ncesinde
kurulan gesitli seviyelerdeki 6n aritma ve derin desarj tesisleri dolayisiyla Tiirkiye

kaynakl Kirlilik yiiklerinde de 6nemli azaltimlar gergeklestirilmistir.

Kentsel atiksu aritma uygulamalarinin yayginlasmasiyla es zamanl olarak yiirii-
tiilen diizenli alic1 ortam kalitesi izleme galismalariyla su kolonu, biyota ve sedi-
ment kalitesi, trofik durum ve plaj suyu kalitesi sistemli bicimde incelenerek ilgili
idarelere rapor edilmektedir. Giiniimtize kadar, takriben 20 yili asan bir stirecte
elde edilen osinografik ve su kalitesi verileri, 3 boyutlu hidrodinamik /su kalitesi

modellemelerine imkan verecek seviyeye ulasmistir. Bu ¢alisma ile, 1994 yilindan
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bu yana gergeklestirilen alic1 ortam izleme ve 6zellikle noktasal kirletici kontrolii
(kentsel / endiistriyel atiksu aritma tesisleri) faaliyetleri sonras1 Karadeniz, Bogaz-
lar ve Marmara’y1 icine alan, benzersiz iki tabakali deniz ortamu ile ilgili giincel

durum degerlendirmesi sonuglari verilmektedir.

2.Karadeniz

2.1. Cografi Konum, Akint1 Durumu ve Su Biitgesi

Cografi konum: Karadeniz diinyanin en biiytik yar1 kapali i¢ denizlerinden biridir.
Karadeniz'in ytizey alani ~ 420.000 km?, su hacmi ~534.000 km? (ortalama derinlik
~1271 m) ve maksimum derinligi -2.112 m olup Dogu-Bat1 ve Kuzey-Giiney dog-
rultusundaki azami ve asgari uzunluklar1 da siras1 ile 1175 ve 260 km’dir. Karade-
niz Giiney’den Akdeniz (Ege Denizi), Kuzey’'den ise Azak denizleriyle irtibatlidir.
Karadeniz’'in Akdeniz ile baglantis1 genigligi 0.76~3.6 km arasinda degisen oldukca
dar bir suyolu olan Istanbul Bogazi'nin ~32~34 m taban kotu Giiney (Uskiidar)
esigi ile hidrolik olarak kontrol edilir. Azak denizi ile olan baglant: ise Ker¢ Bogaz1
(kanali) ile saglanr (Panin, 2008).

Besleyen nehirler: Karadeniz, 2 milyon km?¥den fazla drenaj alan: ile Bat1 Avrupa
hari¢ neredeyse biitiin Avrupa’nin yiizeysel sularin toplar. Karadeniz’i besleyen
nehirler, drenaj alanlari, yillik debi ve sediment desarjlar1 ile birlikte Tablo 2.1’de
verilmigtir (Bondar (1991) ve Panin (1996)).
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Tablo 2. 1. Karadeniz’e desarj edilen akarsu sular1 ve sedimentler (Panin, 2008)

Mlarsalar | Umamluk |l | suDe | SRCEN
(Alan, Km? (Mt/y1l)
I. Kuzeybati
Karadeniz
Tuna 2,860 817,000 190.7 51.70**
Dinyester 1,360 72,100 9.8 2.50*
Dinyeper 2,285 503,000 52.6 2.12*
Southern Bug 806 63,700 26 0.53*
Alt Toplam I 1,455,800 255.7 56.85
II. Azak Den-
izi
Don 1,870 442,500 29.5 6.40*
Kuban 870 57,900 134 8.40*
Alt Toplam II 500,400 429 14.80
Ig;lANr‘eahc}?lleuﬂ 29.7 51.00*
Vulgarsn
Alt Toplam IIT ~400,000 73.7 80.50
Toplam ~2,355,800 372.3 152.15

* Balkas v.d.(1990) verileri

** Bondar (1991) ve Panin (1996), sonra Tuna nehri barajina baslamadan 6nce ¢ok y1ll1

Uzun yillar ortalama debisi ~200 km?®/yil olan Tuna, Karadeniz’'e gelen ~372.3
km®/y1l'lik toplam nehir debisinin ~%51’ini saglar. Karadeniz'i besleyen diger bii-
yiik nehirler Dinyeper (52.6 km®/y1l (%14)), Don (29.5 km?/ y1l (%8)), Kafkas bolge-
si nehirleri (41 km®/y1l (%11)) ve Anadolu nehirleri (29.7 km®/y1l (%8)) dir. Tuna,
Dinyeper ve Don, Karadeniz’e bosalan nehir akimlariin ~2/3"tiinti tegkil eder. Se-
diment tagimimi bakimidan ise Tuna 51.7x106 t/ yilile %34, Kafkas bolgesi ve Ana-
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dolu nehirleri ise 80x106 t/y1l (%53) paya sahiptir. Debideki pay1 %8 olan Anadolu
nehirlerinin sediment tasiniminda ~ %34 ile Tuna kadar paya sahip olmas: dikkat
¢ekicidir. Tuna tizerinde yapilan Demir Kap1 I (1970 yil1) ve II (1982 yili1) Barajlar:
sonrasl, Karadeniz’e gelen Tuna kaynakli sediment tasiniminda ~ %40-45 oraninda

azalma olmus ve sediment debisi 30~40 milyon ton/y1l’a diigmustiir.

Akint1 karakteristikleri: Karadeniz’in tist tabaka akintilari, agirlikli olarak siklo-
nik, kuvvetli bicimde zaman ve mekéna gore degisen havza 6lgeginde dogal geost-
rofik akint1 karakteri gosterir (Oguz, 2008). Pek ¢ok arastirici tarafindan aragtirilan
bu akintilar, Karadeniz’in i¢ kesimindeki siklonik bolgeler etrafinda dénen gevrinti
akimlari, egimli kita sahanhgl bolgelerindeki Rim akintilar1 ve Rim akintilarinin
sahil (i¢) kesimlerinde olusan bir seri lokal ¢evrinti (eddy) akintilarini igeren komp-
leks bir yap1 gosterir (Sekil 2.1), (Korotaev vd (2003)). Bu akintilar, 6zellikle Kara-
deniz’in bat1 yarisinda, ilk 100 m derinlikle ~50 cm/s (max 100 cm/s), 100-200 m
derinlikleri arasinda ise 20 cm/s (max 40 cm/s) ortalama hizlara ulagabilmektedir
(Oguz ve Begiktepe, 1999).

Sekil 2. 1. Ust tabaka sirkiilasyon alaninin tipik bir yapis1 (Korotaev vd, 2003)

Karadeniz'in Giineyindeki kita sahanli1 yamaglar: boyunca goézlenen kuvvetli jet
karakterli akintilar, Kuzey-Bat1 bolgesindeki kit1 sahanliginda zayiflayarak ~ 10
cm /s seviyelerine diismektedir (Oguz ve Besiktepe, 1999). Korotaev vd (2003) ta-
rafindan yapilan ¢alismalar da, Karadeniz’deki kiy1 boyu geostrofik ve Rim akinti-
larinin ilk 100 m derinlikte 15 cm /s hizlara ulagtigim gostermektedir. Karadeniz’de
gozlenen biiyiik 6lgekli ve yerel {ist tabaka (<100 m) akint1 (sirkiilasyon) sistemleri
Sekil 2.2."deki gibi gosterilmektedir (Korotaev vd,2003).
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Sekil 2. 2. Karadeniz’de g6zlenen biiyiik dlcekli ve yerel {ist tabaka (<100 m)
akinti (sirkiilasyon) sistemleri (Oguz, 2008)

Su biitgesi: Ilyin vd (2006) tarafindan, 1920-98 dénemi verileri esas alinarak ger-
ceklestirilen bir calismada, Karadeniz’e giren nehir akintilar1 ve diisen yagis topla-
mi1 3004250 = 550 km®/ y11; Buharlagma ise 1970’lerin ortalarina kadar ~400 km®/y1l,
sonraki 15 y1l sonunda ise ~ 300 km?/ y1l diizeylerinde bulunmustur (Sekil 2.3). Bu
durumda Karadeniz’e olan net tatli su akimi 1970’lerin ilk yillarindaki ~120 km®/
yil degerlerinden 1990’1arn ikinci yarisinda, 100 km?/ y1l’a ulasan yillik salinimlar-
la, 300 km®/y1l seviyesine yiikselmistir.
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Sekil 2. 3. Karadeniz’de nehir desarjlari, yagis, buharlasma degerleri (Oguz, 2008)

Bu durum, Karadeniz’den Istanbul Bogazi ile Marmara’ya gegen akimin debisinde
de, 1960’a gore ~2 kat bir artis1 isaret etmektedir. Su biitgesi analizinde dikkat ¢ceken
6nemli bir husus 1980’li yillarin basi ile 1990'larin ortasina kadar azalan toplam
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nehir degarjlarinin daha sonra tekrar artis trendine ge¢gmesidir. Buna yol agan temel
etken, anilan donemde Tuna nehri akimlarinda gézlenen ~ 100 km/y1l diizeyinde-
ki degisim (azalma)'dir (Sekil 2.4).

320
280
240
200
160

120 IIIIII|IIII]IIIIIIlIIIIIIl[llllllllllllllll]llll

Desarj (km?/yil)

1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar

Sekil 2. 4. 1960-2005 doneminde Tuna Nehrinde gozlenen akim degisimi (Oguz, 2008)

ISKI Master Plami1 kapsaminda yapilan, Karadeniz'in su dengesi ile ilgili galismada
esas alinan temel veriler Sekil 2.5'de verilmistir (IMC,1999).

Buharlayma
Yolrg Yizeysel Ay
I ] I i
1 b 33 8 b
——— —r—
r—
W 92
Azak Denid
Marmara Denlzi faradoniz |

Sekil 2. 5. Karadeniz’de Su Dengesi (IMC, 1999)

Bu kiitle dengesine gore Karadeniz'den Istanbul Bogazi {ist akimiyla Marmara’ya
giren debi 398 km?/yil (12.620 m*/s) olup, Altiok vd (2015) ve Apak vd (2014) ta-
rafindan 1999-2010 déneminde yapilan dlgiimlerle bulunan 12.810 m®/s’lik degerle
hemen hemen aynidir. Mevcut verilerle Karadeniz’in tist 200 m ve 200 m alt1 (anok-
sik / anaerobik) boliimlerinin yenilenme stireleri sirast ile ~ 70 y1l ve >500 (~2000) y1l
olarak tahmin edilmektedir. Yenilenme siiresi ¢ok uzun olan Karadeniz’in alt kesimi

(>180 m derinlik) tamamen anoksik / anaerobik olup balik yasamina uygun degildir.
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2.2. Kirlenme Seviyesi ve Tuna'nin Rolii

Kiy1 sularindaki 6trifikasyon diinya genelindeki en yaygin sorunlardan biridir.
Karadeniz’deki asir1 besi maddesi birikiminin ana sebebi 1970°1i yillardan itibaren
yogunlasan, Kuzeybati sahillerine dokiilen biiytik nehirler yoluyla olan makro besi
maddeleri (N,P) tasinimidir. Tuna, 1970 ve 80’li yillarda Karadeniz’e gelen toplam
besi maddesi yiikiiniin ~ %80'nini tagimakta idi. Karadeniz’e bosalan nehirlerle
gelen toplam inorganik azot (TIN, NO3-N+NO2-N) ve fosfat fosforunun (PO4-P)
baslica kaynaklari, kentsel atiksular ve agirlikli olarak yayili kirleticilerdi (Tablo
2.2). Karadeniz'in kirlenmeye karsi korunmasi faaliyetleri dolayisiyla 2003-2005
déneminde yapilan izleme calismasi sonuglarina gére, Tuna'nin Karadeniz’e gelen

nehir bazli TIN ve PO4-P yiiklerindeki pay1 ~%50"ye gerilemistir.

Tablo 2. 2. Constanta (Kostence) istasyonundaki yillik ortalama yiizey nutrient
konsantrasyonlar1 (uM) (Velikova ve Cociasu, 2004)

P]gr‘;‘lﬁgt‘r/ . 1959-65 1983-90 1991-00 2001-05
NO3-N 16 6.9 59 798
NH4-N ; 511 7.06 6.12
PO4-P 026 6.54 186 0.49

$i04 405 1 126 137

Karadeniz’e Tuna havzasindan gelen kirliligin noktasal ve yayili kaynaklara gore
dagilimi ve 1955-2005 dénemindeki seyri Sekil 2.6.a ve b’de goriilmektedir (Oguz
vd, 2008). Bu sekillerden de anlasildig: tizere 6zellikle 1990 yilindan itibaren, Sov-
yetler Birliginin de parcalanmasiyla, Karadeniz Tuna havzasi tilkelerindeki fosfor-
lu ve azotlu giibre tiiketimlerinde énemli diisiisler yasanmistir. Oyle ki, Tuna hav-
zasl ilkelerince kullanilan azotlu ve fosforlu giibre miktarlar1 1995 sonrasi, sirast
ile 1.5 ve 0.5 milyon ton/yil seviyelerine gerilemistir. Tuna Havzasindaki Dogu
Bloku iilkelerinde yasanan ekonomik kriz dolayisiyla azalan zirai giibre kullanimz,
havzanin PO4-P yiikiinii sinirh oranda diistirmesine karsin TIN yiikiinde bir de-
gisime yol agmamustir. Fosfor ytikiindeki belirgin azalmanin ana sebebi fosforsuz

deterjanlara gegis ile besi maddesi (N,P) giderimli atiksu aritma uygulamalaridir.
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Sekil 2. 6. Tuna Biriktirme Havzasindaki Farkli nokta ve dagilma kaynaklarinin (a) TN ve (b)
TP (5 y1illik depo ortalamali) ve toplam azot ve fosfor giibresi tiiketim miktar1 emisyonlara
goreceli katkilar1 (Oguz v.d., 2008)

Tuna’nin Karadeniz’e dékiildiigii nokta olan Reni istasyonunda 2000-2015 dénemin-
de 6lctilen PO4-P ve TIN ytiklerinin degisimi Sekil 7’de verilmistir. Sekildeki deger-
ler, Tuna kaynakli TIN ve TP yiiklerinin belirgin 6l¢iide azaldigim gostermektedir.
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Sekil 2. 7. Reni istasyonunda 2000-2015 déneminde 6l¢iilen PO4-P ve TIN
yiiklerinin degisimi (Zavadsky, 2017)

3. Karadeniz’in Marmara ve Ege Denizi (Akdeniz) ile Iligkisi

Onceleri bir gol olan Karadeniz'in Bogazlar ve Marmara Denizi iizerinden Akde-
niz (Ege) ile birlesmesi giintiimtizden ~7500 y1l 6nce (son buzul ¢ag1 bitiminde) ger-
geklesmistir (Ryan vd., 1997). Diinya’da benzeri olmayan, Marmara Denizi ve Tiirk
Bogazlarindaki iki tabakali hidrodinamik yapida, diisiik yogunluklu Karadeniz
sulari {ist akimla, Istanbul Bogaz1 iki ucu arasindaki seviye farki ile kontrol edilen
hidrolik sartlarin etkisiyle, Marmara Denizi tizerinden Canakkale Bogazi'n1 gegip
Ege Denizine kavusmaktadir. Yogun Akdeniz (Ege) sulari ise Canakkale Bogazi ve
Marmara Denizi alt tabakalarii gecerek Istanbul Bogazi ¢ikisindan Karadeniz’e
ulagmaktadir. Ozsoy vd (1986,1988) tarafindan yiiriitiilen oginografik dlgiimler ile
tuzluluk ve su biitgesi hesaplamalar1 sonunda Tiirk Bogazlar Sistemi yillik ortala-
ma su tasinimlar: ve tuzluluk durumlarinin Sekil 3.1’deki gibi karakterize edilebi-
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lecegi gosterilmistir. Ozellikle Istanbul Bogazi Kuzey ve Giiney esiklerinde (KO ve
B2 istasyonlar1) sonraki tarihlerde gerceklestirilen hiz/debi 6lgtimleriyle 6nemli
farklilik gostermesine ragmen, Sekil 3.1’deki yillik ortalama degerler cogu ¢alisma
igin referans kabul edilmektedir. Ornegin Altiok vd (2015) tarafindan 1996-2010 d&-
neminde Istanbul bogazi KO ve B2 istasyonlarinda ADCP ile yapilan hiz Slgiimle-
riyle bulunan aylik ortalama debiler Sekil 3.2’de verilmistir. Sekilden de goriildiigii
tizere Istanbul Bogaz iist ve alt akim debileri kuvvetli mevsimsel degisim / farklilik
gostermekte olup {iist tabaka debisinin en biiyiik ve en kiiciik degerleri sirasi ile
Nisan ve Ekim aylarinda, alt tabakanin en ytiiksek ve en diistik debileri ise (iist
tabaka debi degerlerinin aksine) Ekim ve Nisan aylarinda gozlenmektedir. Ayn
calismaya gore KO ve B2 istasyonlarindaki tist(-alt) tabaka yillik ortalama debile-
ri sirast ile 404(-250) km?®/y1l ve 430(-245) km?/y1l olmaktadir. KO istasyonundaki
tist akim debisi de 16.000~19.000 m?/s (505 km?/y1l ~600.000 km?/y1l) araliginda
degismektedir. Sekil 3.1’de belirtilen sayisal degerlerin, Tiirk Bogazlar Sisteminin
hidrodinamik yapisini daha iyi temsil edecek sekilde, 5-10 yillik debi ve seviye 6l-
ctimleri hidrodinamik modelleme ile desteklenerek giincellenmesi gerekmektedir.

Canakkale
Bojazi
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2
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5 ¢
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Sekil 3. 2. istanbul Bogaz1 K0 ve B2 istasyonlarinda ADCP ile yapilan hiz
Olciimleriyle bulunan ortalama debiler (Altiok, 2015)
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ISKI Master Plam1 (IMC,199) dolayisiyla, bir uluslararasi miisavirlik grubunca
(OEJW /DHI,1994) yapilan 3 boyutlu hidrodinamik modelleme galismasinda, Ka-
radeniz, Istanbul Bogazi Marmara Girisi ve Bogaz alt akimlarima yapilacak atik-
su desarjlarmin hangi oranlarda Karadeniz’e ulasacaklar1 ve {ist tabakaya gegerek
Marmara’ya geri donecekleri, gesitli senaryolar halinde, incelenerek elde edilen
sonuglar rapor edilmistir (Tablo 3.1).

Tablo 3. 1. Bogaz’a Giren ve Marmara Denizi'ne Taginan Desarj Oranlar1 (OEJV -DHI, 1994)

Marmara Deni-
. Bogazda Yaz zi ve Karadeniz
Iki tabakali | donemini | arasinda seviye
Senarvo akist temsil farkinin >0.45 kaﬁilrllllkdg:zm
Ty yansitan en eden m oldugu en A)
iyi kosullar | kosullar kotii ikanma ¢
%) (%) (tam blokaj)
durumu (%)
Bogaz alt akimina degarj
Atiksu Tarlas1
tutulma derinligi -50 m <01 34 100 1
Alt tif tutul
(derfrfl?gii 0m) (<0.1) (10) (33) 3)
Bogaz'in Marmara
Girisine desarjt
Kadikdy (tutulma
derinligi, 35 m) 8 40 100 17
Yenikap1 Desarji,
(tutulma derinligi— 40 m) 3 28 0 13
Baltaliman (tutulma
derinligi- 40 m) <01 12 40 4

Tutulma derinligi:
Batmus atiksu tarlasi derinligi

Tablo 3.1’de 6zetlenen bulgular, Istanbul desarjlari icin, yillik ortalama durum ve
yaz donemi itibariyla Sekil 3.3.a ve b’deki gibi sematize edilmistir. $ekil 3.3.a ve b
incelendiginde, Istanbul Bogaz1 Giiney girisi 6niinde alt tabakaya yapilacak atiksu
desarjlarinin (Kadikdy ve Yenikap: desarjlari) tipik yillik ortalama durum sartla-
rinda ~%80’inin; Bogaz alt tabakasina yapilacak desarjlarin (Uskiidar, Baltalimani,
Kiigiiksu ve Pagabahge) ise ~ %95’inin Karadeniz’e ulagmasi beklenir.
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Sekil 3. 3. Istanbul Bogazi'na Yapilan Atiksu Desarjlarinin (a) Yillik Ortalama Tipik
Kiitle Dengesi (b) Yaz D6nemi Tipik Kiitle dengesi

4. Karadeniz ve Marmara Denizi Arasinda Kirlilik Taginimi

4.1. Karadeniz’den Bogaz iist tabakas1 akimi ile Marmara’ya kirlilik Tasinimi1

[stanbul Bogaz1 Karadeniz cikisindaki KO istasyonunda 2012 yilinda dlgiilen iist
ve alt tabaka ortalama TIN (NOx-N) , PO4-P ve POC (partikiiler organik karbon)
konsantrasyonlari Tablo 4.1’deki gibidir (Apak vd., 2014).

82



Il. MARMARA DENIizi SEMPOZYUMU

Tablo 4. 1. KO istasyonunda 2012 yilinda 6l¢iilen iist ve alt tabaka ortalama TIN (NOx-N),
PO4-P ve POC (partikiiler organik karbon) Degerleri

(NO3+NO2)-N PO4-P POC
Ust Tabaka ~1uM/1 0.1 uM/1 ~200 uM/1
Alt Tabaka ~1uM/1 4.6 uM/1 ~170 uM/1

Bu degerler esas alinarak, istanbul Bogazi Karadeniz girisinden {ist tabaka akimi

yoluyla Marmara’ya gelen, agirlikhi olarak Tuna kaynakl kirlilik ytikleri,

TIN=19400 m*/s*86400*1.0 uM /1 *14x10-9 = 23.5 t N/ giin
TP = 19400 m®/s*86400%0.1 uM /1*31x10-9= 5.2 t P/ giin
POC=19400 m*/s*86400*200 uM /1 *200x10-9 = 335.2 t POC/giin

mertebesindedir. Bogaz alt tabaka akimi yoluyla Karadeniz’e verilen, agirlikl ola-
rak Istanbul atiksu desarjlar1 kaynakl kirlilik yiikleri de,

TIN=9900*86400*1.0*14x10-9 = 12 t N/ giin
TP = 9900*86400*4.6*31x10-9= 122 t P/ giin
POC=9900*86400*170x10-9 = 145.4 t POC/ giin

diizeyindedir (Okus, vd.,2008). Hesaplanan bu degerlerin, Karadeniz ile Marmara
Denizi arasindaki Kirlilik taginiminin boyutlarimi karakterize eden, giincel veriler

olarak kullanilabilecegi diistintilmektedir.

4.2. istanbul Atiksu Degarjlar1 Dolayisiyla Karadeniz ve Marmara’ya
Kirlilik Tasinimlar

Istanbul’daki Kadikdy, Yenikapi, Baltaliman, Kiigiiksu, Pagabahge, Biiyiikgekme-
ce, Silivri, Kiigtikgekmece, Tuzla, Ambarli ve Atakoy atiksu aritma tesislerinden ya-
pilan atiksu degarjlariyla Karadeniz ve Marmara Denizi'ne tagman kirlilik yiikleri
hesaplanmustir. Istanbul Bogazi akimlarimin yillik ortalama tipik kiitle dengesine
(Sekil 3.3.a) gore, Kadikoy ve Yenikapi tesislerinden Bogaz girisine yapilan desarj-
larin %15’ dogrudan Marmara tist akimina ge¢mekte, bogaz alt akiminda kalan
%85'1ik kismin %5'i istanbul Bogazi'nda Bogaz tist akimina ge¢ip Marmara Deni-
zine dénerken %80'i Karadeniz’e ulagmaktadir. Baltalimani, Kiigiiksu, Pagabahge
aritma tesislerinden Bogaz alt akimina yapilan atiksu desarjlarin %95i Karadeniz’e
ulagmakta, %51 ise Bogaz tist akimiyla Marmara Denizi'ne geri dénmektedir. Bii-

ylikcekmece, Silivri, Kiictikgekmece ve Tuzla Atiksu aritma tesislerinden Marmara
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alt tabakasina yapilan desarjlarin yarisinin dogrudan Marmara denizi iist taba-
kasina gegecegi, diger yarisinin ise Bogaz girisine ulagtiktan sonra (Karadeniz ve
Marmara Denizi'ne gegis oranlarinin Kadikdy ve Yenikapi AAT’leri ile ayn1 oldu-
gu kabulii ile) Karadeniz’e ulasacag: esas alinmigtir. Ambarli ve Atakdy AAT leri
desarjlarinin tamami kiyidan Marmara denizi tist tabakasina verildigi i¢in, bu iki

tesisten Karadeniz'e Kirlilik tasinimi olmayacaktr.

Tuzla Biyolojik ve Ileri Biyolojik, Ambarli ve Atakdy aritma tesisleri igin kirlilik
yiikleri ¢ikis sularinda son 5 yilda dlgiilen degerlerin medyanlar: esas alinarak he-
saplanmistir. ISKI tarafindan temin edilen bu veriler Tablo 4.1’de verilmistir. Diger
tesislerin kirlilik yiikleri ise Istanbul’u da temsil eden tipik evsel atiksu karakteri-
zasyon degerleri tizerinden hesaplanmigtir (Tablo 4.2). Tipik evsel atiksu karakte-
rizasyonu ile kirlilik ytikii hesabinda (Kirlilik Yiikii(kg/giin)=q(m”3/gtin)*N(kisi)*-
C(mg1)/1000) kullanilan tesis esdeger niifus (N) degerleri su sekildedir; Yenikap1
ve Kadikdy AAT’i 4500000 kisi, Baltalimani, Kiiciiksu ve Pasakdy AAT’i 3500000
kisi, Biiytikgekmece 2700000 kisi ve Kiigtikkdy AAT’i 1200000 kisi.

Paf:;ilz/tre Tuzla BAAT Tuzla IBAAT Ambarli AAT Atakdy AAT
Q 240590 | m*/giin | 100000 | m*/giin | 270000 | m?/giin | 390000 | m?®/giin
KOI 171 mg/1 119 mg/1 41 mg/1 75 mg/1
TKN 64 mg/l | 1464 | mg/l 7 mg/1 31 mg/1
TP 9 mg/1 0.97 mg/1 0.93 mg/1 191 mg/1

Tablo 4. 2. Tuzla, Ambarli ve Atakdy AAT Cikis suyu Karakterizasyonu (ISKi, 2017)

Tablo 4. 3. Tipik Evsel atiksu karakterizasyon degerleri

KOl 600 mg/1
TKN 50 mg/1
TP 10 mg/1

q (debi) 200 L/N.giin

Kadikdy, Yenikapi, Baltalimani, Kiigiiksu, Pagabahge ve Kiiciikgekmece mekanik
6n aritma tesislerinin KOL TN ve TP giderim verimleri sirasiyla %15, %5 ve %5
iken Silivri ve Biiytikgekmece ileri biyolojik aritma tesisleri i¢in ayni parametrele-
rin giderim verimleri %85,%50 ve %70’dir. Tesislere 6zgii atiksu karakterizasyon-
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lar1 ve giderim verimleri dikkate alinarak hesaplanan kirlilik ytikii degerleri Tablo

4.4’de 6zetlenmistir.

Tablo 4. 4. istanbul Atiksu Tesislerine ait Kirlilik Yiikleri

Eem— Ba!'lta.a.llmam, Kiigiik- Biiyiikgek- Tuzla Atakoy,
apy, Kiigiiksu ve mece ve
" cemece e s BAAT ve | Ambarh
Kadikoy Pagsabahge AAT Silivri IBAAT*** AAT**
AAT* AAT* AAT**
Yiik Yiik Yiik Yiik Yik Yiik
(kg/giin) | (kg/gin) | (kg/giin) | (kg/giin) | (kg/giin) | (kg/giin)
KOI 459,000 357,000 122,400 48,600 53,041 40,320
TKN 42,750 33,250 11,400 13,500 16,862 13,980
TP 8,550 6,650 2,280 1,620 2,262 996

*Tipik evsel atiksu karakterizasyon degerleri ve %15 (KOI) %5 (TN) %5 (TP) giderim
verimleri ile hesaplanmistir.
** Tipik evsel atiksu karakterizasyon degerleri ve %85 (KOI) %50 (TN) %70 (TP)
giderim verimleri ile hesaplanmuistir.
***Tablo 4.2'de yer alan ¢ikis suyu karakterizasyon degerleri ile hesaplanmustir.

Kadikoy ve Yenikapi AAT lerinden Bogaz girisine yapilan desarjin %15’i Marmara
Denizi'ne, Bogaz alt akiminda kalan kismin (%85’lik kismin) %80'i alt akim ile Ka-
radeniz’e ulagirken %5’ ise Bogaz tist akimi ile Marmara Denizi'ne geri donmek-
tedir(Sekil 3.3.a). Biiyiikgekmece, Kiigiikgekmece, Silivri, Tuzla Biyolojik ve fleri
Biyolojik AAT’lerinden Marmara Denizi alt tabakasina yapilan desarjlarin %50’si
Marmara Denizine, geriye kalan kismi1ise, Bogaz girisine gecerek Kadikdy ve Yeni-
kap1 AAT leri ile ayn1 gegis oranlariyla, kismen Marmara’ya geri dosnmektedir. Bal-
talimani, Kiigiiksu ve Pagsabahge Mekanik On AAT’den yapilan desarijlarin %95'i
alt akimla Karadeniz'e, %5'itist akimla Marmara Denizi'ne verilmekte, Atakoy ve
Ambarli AAT’leri desarjlarinin ise tamami1 Marmara Denizi tist tabakasina veril-
mektedir. Bu gegis oranlar ile hesaplanan Karadeniz ve Marmara Denizine taginan
kirlilik ytikleri Tablo 4.5’da verilmistir.
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Tablo 4. 5. Karadeniz (KD) ve Marmara Denizi (MD)'ne verilen Toplam Kirlilik Yiikleri (Kg/giin)

KD MD* EN (KD) EN (MD)
KOI 727,444 280,112 6062033 2334266
TN 74,856 48,772
TP 14,227 6,649

*Ambarl1 ve Atakoy AAT’lerinden yalnizca Marmara Denizi iist tabakasina atiksu desarj-
lar1 yapilmaktadir. Ayrica, Tuzla, Biiyiikcekmece, Kiiciikcekmece ve Silivri AAT’lerinden
Marmara Denizi alt tabakasina yapilan desarjlarin %50’si (maksimum) dogrudan Marmara
Denizi iist akimina ge¢mekte, diger %50'lik kismi ise Marmara alt tabakasi ile Karadeniz ile
tasinmaktadir. Marmara ve Bogaz alt akimiyla Karadeniz’e tasinan bu %50’lik kismin %15'i,
Bogazin Marmara giriginde (Uskiidar esigi Giineyi) iist akim ile tekrar Marmara Denizine
donmektedir. Uskiidar esigini asan 0,50*(1-0,15)=0,425 (%22,5)'luk kismin da bogaz boyunca
~ %>5’i yeniden Bogaz iist akimiyla Marmara’ya geri donmektedir.

2021 sonrast durum igin de Istanbul’da bulunan AAT’lerin, Karadeniz ve Marma-
ra Denizi'ne etkileri de hesaplanmistir. Bu hesaplamada, Baltalimani, Yenikapi,
Kadikdy, Kiigliksu ve Pagabahge mekanik 6n aritma tesislerinin diistik dozlu kim-
yasal madde (FeCl3) destekli yiiksek yiiklii aktif camur sistemine dénistiiriilme-
si, Tuzla Biyolojik ve ileri biyolojik ve Kiiglikcekmece AAT’lerin iyilestirilmesi du-
rumlar: dikkate alimuigtir. Diistik dozlu kimyasal madde (FeCl3) destekli yiiksek
ytikli aktif camur sistemine dontistiiriilmesi diistintilen 6n mekanik 6n aritma
tesislerinde giderim verimlerinin KOI, TN ve TP igin sirasiyla %70, %25 ve %50
olacagy, ayrica yillik %2'lik niifus artist ile ayni hesaplar tekrarlanmistir. Tyilestiril-
mesi planlanan AAT leri i¢in gikig suyu degerlerinin 125 mg /1 KOI, 15 mg/1 TN ve
2 mg/1 TP olacag: kabulii ile hesaplama yapilmigtir. Ambarli ve Atakdy AAT leri
icin ise ¢ikis suyu degerleri 100 mg/1 KOI, 15 mg/1 TN ve 2 mg/1 TP, Silivri ve
Biiyiikcekmece AAT leri igin ise 100 mg/1 KOI, 10 mg/1 TN ve 2 mg/1 TP olarak
kabul edilmistir. Mevcut ve 2021 sonras1 durum igin kirlilik ytikleri dagilim1 Sekil

4.1’de verilmisgtir.
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Tablo 4.6 Marmara Denizi'nde Istanbul’daki AAT’lerinden Kaynaklanan Yiikle-
rin Karadeniz’den gelen Yiiklere Oranini géstermektedir. Tablodan da goriildii-

gii tizere, Istanbul’daki aritma tesislerinden yapilan desarjlarin Marmara Denizi

Uzerinde etkisi Karadeniz'den gelen kirlilik yiiklerine kiyasla daha fazladr. Is-

tanbul’un Marmara’ya gelen kentsel / endiistriyel kirliligin ~2/3'tinii temsil etti-

§i goz oniine alindiginda, Marmara’ya yapilan desarj dncesi aritmalarin giderim

verimlerinin 6nemi daha iyi anlagilmaktadir. Istanbul’dan ve Karadeniz’den kay-

naklanan TN ve TP dagilimi Sekil 4.2-4.3te verilmistir. Sekillerden de goriildiigii

tizere Istanbul, Marmara’ya gelen besi maddesi yiikleri bakimindan en énemli

kaynak durumundadir.

Tablo 4. 6. Marmara Denizi'nde istanbul’daki AAT’lerinden Gelen Yiiklerin Karadeniz’den
Kaynakl Yiiklere Gore durumu

IST Yiikleri

KD yiikleri (KO

iST/KD Oram IST Yiikleri KD yiikleri (KO istas- Oran
(kg/giin) yonu )(ton/ giin)
TN 48,772 23.5 2.08
TP 6,649 5.21 1.28

IST/KD Oram (kg/giin) Istasyonu) (ton/ giin) Oran
N 28,028 235 1.19
TP 3,974 521 0.76
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Mevcut Durum i¢in TN 2021 sonrasi icin TN

I 25% 24% Y KD & 22% 340, ® KD

S B jstanbul g B jstanbul
0 0
Diger Diger

Sekil 4. 2. Karadeniz’den gelen ve Istanbul’daki AAT’lerinden kaynaklanan TN Dagilim1
(Diger yiikler Istanbul’un yaris1 olarak alinmigtir)

Mevcut Durum TP 2021 sonrasi icin TP
EKD EKD
B [stanbul B [stanbul
Diger Diger

Sekil 4. 3. Karadeniz ve Istanbul’daki AAT’lerinden kaynaklanan TP Dagilim1

(Diger yiikler Istanbul’un yaris1 olarak alinmistir)

4.3. Marmara Denizi Alt Tabakasinin, Karadeniz’den Gelen ve Kendi Bi-
rincil iiretimiyle olusup kismen tabana ¢6ken POC kaynakl1 Coziinmiis
oksijen tiiketimi sorunu

Daha 6nce Uslu vd (1991) tarafindan yapilan ¢aligmalar, Marmara Denizi birincil

lretiminin,

7 g C/ m?ay x 11500 km®x106 m? x 12 ay/yil= 966.000 = 1x106 tC/yil esdegeri
oldugunu gostermektedir. Marmara’daki giincel iist tabaka klorofil-a degerlerinin
1990’1ardaki ile yakin olusu dolayisiyla, birincil iiretimin de, bugiin i¢in emniyetle
~1x106 tC/y1l alinabilecegi diisiiriilmektedir. Marmara denizi birincil tiretiminin
~%50’sinin alt tabakaya gecerek ~ %80’inin 1 y1l i¢inde alt tabakada ayrismas: ka-
buliiyle olusacak ¢oziinmiis oksijen tiiketimi 1x106*0.50*1.375BOI5*0.80=550.000
tCO/yil (1507 t/ giin) olur.

Canakkale alt akimi ile Marmara’ya kazandirilan yillik ortalama net ¢oziinmdtis ok-
sijen miktar1 Akdeniz ve Istanbul Bogazi Marmara girisindeki alt tabaka CO deger-
leri7 ve 1.5 mg/1 alinarak, 10.654 m®/s*86400*365*(7-.1.5) g/ m**10-6=1.85x106 t/ y1l
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(58.7 kg O2/sn) bulunur. Bu durumda, Marmara Denizi birincil tiretimi ile Canak-
kale’den gelen Ege kaynakli CO’in 0.55x106 /1.85x106 = 0.297 (%30) u tiiketilecektir.
Bu da Marmara Denizi alt tabakasindaki, tarihsel olarak sinirli (<2 mg/1) CO sevi-
yeleri {izerinde 6nemli bir baski olusturacaktir. Bogaz iist akimi ile Karadeniz’den
Marmara’ya gelen yillik ortalama POC yiikii 335.2 t POC/giin*365=122.348 t/y1l
gibi oldukga ytiiksek degeriyle, Marmara birincil tiretiminin ~122.348/1.000.000 =
0.12 (%12)'sini tegkil etmektedir. Karadeniz kaynakl yiiksek POC'nun agirlikli ola-
rak Istanbul Bogazi Marmara gikisindan itibaren Dogu Cukuru civarinda ¢okelme-
si, bu kesimlerde Marmara alt tabakasindaki CO seviyesindeki sira dis1 diisiisiin

temel sebeplerinden biri olarak goriilmektedir.

Marmara Denizi alt tabakasinin énemli diger bir oksijen kaynagi, iist tabakadan
diisey diftizyon yoluyla, F=-K*dC/dt (Fick Kanunu), saglanan oksijendir. Marma-
ra’min bu yolla CO kazaniminda, diisey diftizyon katsayist K igin 0.14-1.0 cm?/sn
ve 10-30 m derinlikler arasi ¢6ziinmiis oksijen gradyam dC/dy icin de -2~-0.15
mg/L.m degeriyle birim ¢oztinmiis oksijen kazanim akisinin F=(2.8~1.5)x10-8 kg /
mZs almabilecegi onerilmektedir (Campp-Tekser,1976).Y1llik ortalama bir deger
olarak F=2x10-8 kg O2/m?sn alinmakla, Marmara denizi iist tabakasindan alt ta-
bakaya diisey diftizyonla transfer edilebilecek CO miktari,

2x10-8*11500x106 m**86400*10-3=19.872 t O2/giin (230 kg O2/sn) olarak hesap-
lanir. Bu durumda Marmara Denizi alt tabakasinin Akdeniz (Ege) suyu ve {ist ta-
bakadan difiizyonla kazanabilecegi toplam CO miktar1 230+58.7 = 289 kg O2/sn
(91.1x106 t/y1l) olur. Bu miktar oksijen, alt tabakadaki partikiiler organik maddele-

rin ayristirilmasinda kullanilacaktir.

5. Sonug¢

Marmara Denizine Istanbul Bogaz {ist akimiyla tagman Tuna agirlikli uluslararasi
(stnur agan) kirlilik 6zellikle partikiiler organik karbon (POC) bakimimndan énemini
korumakla birlikte, toplam inorganik azot (TIN) ve toplam fosfor (TP) itibariyla
1990’11 yallardaki seviyenin oldukga altinda degerlere gerilemistir.

1994 sonrasi, 6zellikle Istanbul’da (bogaz bolgesinde) uygulanan mekanik 6n arit-
ma (Izgara + Havalandirmali kum tutucu) sonrasi alt tabakaya derin deniz desarjt
uygulamalar: kiy1 (plaj) suyu kalitesini biiyiik oranda iyilestirilerek, yiizme ve su
sporlarina uygun hale getirmigtir. Marmara Denizi alt tabakasina desarj ncesi uy-
gulanan biyolojik ve ileri biyolojik AAT uygulamalar1 da noktasal kaynaklardan

gelen N, P yiiklerinde 6nemli 6lciide azaltim saglamustr.
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Marmara’yi kirleten ve alt tabakada asir1 ¢oziinmiis oksijen tiiketimine yol agan
etkenler arasinda, basta Istanbul olmak tizere Marmara Havzasindaki kentsel ve
endiistriyel atiksu aritma tesisi desarjlar1 6ne ¢gikmaktadir. Marmara tist tabakasin-
daki yogun birincil {iretimin sonucu olan partikiiler organik madde olusumunun
sinirlandirilabilmesi i¢in, Marmara Denizine yapilan atiksu desarjlar1 6ncesi biyo-
lojik besi maddesi (N, P) giderimi uygulanmalidir. Mevcut yer kisiti dolayisiyla,
Istanbul Bogaz1 Marmara girisi ve Bogaz alt akimina desarjlar éncesi de asgari,
dusiik dozlu kimyasal madde (FeCl3) destekli yiiksek ytiklii aktif gamur sistemiyle
aritim uygulanabilir. Marmara havzasindaki noktasal kirletici kaynaklarda uygu-
lanacak besi maddesi giderimleri sonrasy, iist tabakadaki birincil iiretim ve dibe
¢okelen partikiiler organik maddelerin CO tiiketiminde hizli bir azalma egilimi
beklenmektedir. Kontamine liman tarantilarinin Marmara’daki dokii alanlarinda
depolanmast uygulamalarinin etkin denetimi de, 6zellikle alt tabakadaki ilave
baskisinin azaltimi1 bakimindan, dikkatle yonetilmesi gereken bir diger 6nemli hu-
sustur. Ancak ozellikle 2000°1li yillardan itibaren Tuna ve Marmara Havzalarinda
yayginlik kazanan biyolojik /ileri biyolojik aritma uygulamalari, Marmara alt taba-

kasindaki CO seviyesi diistisiinii durdurmada yeterli olamamustir.

Gelinen noktada ¢ikislart Marmara’ya verilen biitiin kentsel/endiistriyel atiksu
aritma tesislerinde, AB Hassas Bolgelerde Atiksu Aritimi mevzuati ile uyumlu CSB
Kentsel AAT y6netmeligi desarj standartlarimin (TN:10-15 mg/1, TP: 1 ~ 2 mg/1)
acilen uygulanmas: saglanmalidir. Marmara’ya bosalan Susurluk havzasinda iyi
tarim ve hayvancilik pratikleri uygulamasi baglatilmalidir. Cikislar1 Marmara'ya
desarj edilen biitiin atiksu aritma tesislerinin stirekli ve daha etkin denetimleri
saglanmalidir. Marmara ve Bogazlarin su kalitesi izleme ¢alismalar: kesintiye ug-
ratilmadan asgari mevsimlik bazl olarak stirdiiriilmelidir. Marmara su kalitesini
biiyiik oranda etkileyen Karadeniz (Tuna) kaynakl kirliligin izlenmesi amaciyla

Tuna havzas: iilkeleriyle daha siki igbirligi saglanmalidur.
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Burhan F. Cankaya
Havza Planlama Sube Miidiirii V.

Orman ve Su Isleri Bakanligt

Tiirkiye’de Biitiinlesik Havza Yonetimi Kapsaminda Marma-
ra Havzasi ve Iligkili Meri¢-Ergene Havzasinin Baski ve Etki

Degerlendirmesi

1. Tiirkiye’nin Su Politikas1

Canlilarin ve toplumun biitiin kesimlerinin taleplerini dikkate alarak, havza ba-
zinda su kaynaklarinin en etkin kullanimlarini saglamak, olumsuz etkilerini kont-
rol altina almak ve korumak maksadiyla yapilacak koordinasyon, planlama, or-

ganizasyon, yatirim, izleme, izin, denetim ve yaptirim faaliyetlerinin btittintidtir.

Koruma ve kullanma dengesinin gozetilerek mevcut su kaynaklarinin hem mik-
tar hem de kalite agisindan gelistirilmesi ve suyun biitiinctil bir yaklagimla havza

esasli yonetimin temelini teskil etmektedir.

Tiirkiye’de havza esasli su yonetim anlayisinin uygulanmasina Orman ve Su Isleri
Bakanlig1 biinyesinde faaliyet gosteren Su Yonetimi Genel Miidiirliigii'niin 4 Tem-
muz 2011 tarihli ve 27984 (Miikerrer) Sayili Resmi Gazete’de yayimlanan 645 sayili
Kanun Hiikmiinde Kararname ile kurulmasiyla gegilmistir. 25 nehir havzasinda,
Havza Koruma Eylem Planlari tamamlanmis olup Nehir Havza Yonetim Planlari,
Havza Su Tahsis Planlari, Havza Kuraklik Yénetim Planlari ve Havza Tagkin Y6-

netim Planlarinin hazirlanmasi ¢alismalar: devam etmektedir.

Bu kapsamda, havzalardaki su kaynaklarinin biitiinciil ve stirdiiriilebilir sekilde

yonetimi ve kullaniminin temin edilmesi, kurumlar ve paydaslar arasinda esgii-

93



Il. MARMARA DENIiZi SEMPOZYUMU

diim ve igbirliginin giiclendirilmesi maksadiyla hazirlanan Ulusal Havza Yoneti-
mi Stratejisi Belgesi (UHYS), Yiiksek Planlama Kurulu'nun 13/6/2014 tarihli ve
2014/11 say1ih karari ile kabul edilmis ve 4/7/2014 tarihli ve 29050 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige girmistir. Havza Koruma Eylem Planlarinda
yer alan Is Takvimleri UHYS nin resmi eki olarak kabul edilmistir.

Bahse konu Is Takvimlerinin uygulanmas ve tilkemizin AB tiyelik siireci gergeve-
sinde yapilan Nehir Havza Yonetim Planlarinin hazirlanmasi ¢aligsmalarma katki
saglamak tizere “Havza Yonetim Heyetlerinin Olusturulmasi, Gorev ve Calisma
Usul ve Esaslar1 Hakkindaki Teblig” ile 2013 yilindan bu yana her havza i¢in Hav-
za Yonetim Heyetleri olusturulmus ve 2015 yilinda her ilde Il Su Yoénetimi Koor-
dinasyon Kurullari tegkil edilmistir. Ayrica, merkezde tegkil edilmis olan Su Yone-
timi Koordinasyon Kurulu ve Havza Yonetimi Merkez Kurulu marifetiyle havza

yonetim calismalari en iist diizeyde koordine edilmektedir.

Avrupa Birligi adaylik siirecinde biiyiik 6nem tagiyan ve Su Cergeve Direktifi'nin
(SCD) geregi olarak hazirlanmakta olan Nehir Havza Yénetim Planlarinin hazir-
lanmasinin maksadi tilkemizdeki 25 nehir havzasindaki yertistii ve yeralt: su kiit-
lelerinin, biitlinctil bir yaklasimla kimyasal ve ekolojik kalite ile miktar agisindan
iyi su durumunda olanlarinin mevcut haliyle korunmasi, bozulmus olanlarinin
iyi su durumuna getirilmesidir. Tiirkiye’deki 25 nehir havasi ig¢in 2013 yilinda
tamamlanan Havza Koruma Eylem Planlari 2014 yilindan itibaren Nehir Havza
Yonetim Planlarina dontistiiriilmekte olup 2023 yilina kadar tamamlanmasi he-

deflenmektedir.

Nehir Havza Yonetim Plani, herhangi bir nehir havzasi i¢in amaglanan ekolojik,
kantitatif, kimyasal ve 6zel koruma alanlari ile ilgili hedeflere 6ngoriilen zaman
dilimleri igerisinde nasil ulasilacagini gosteren bir dokiimandir. Su Cergeve Direk-
tifi'ne gore, her tiye tilke Nehir Havza Y6netim Planlarini 2009 yilina kadar hazir-
lamasi gerekmektedir. Hazirlanan planlarin giinceligini yitirmemesi bakimindan
ise her alt1 y1lda bir giincellenmesi gerekmektedir.

Nehir Havza Yonetim Planlari hazirlanmasi kapsaminda, her bir havza yertistii ve
yeralt: su kiitlelerine ayrilarak her bir su kiitlesinin tizerindeki baskilar ve etkiler
aragtirtlmakta ve risk durumuna gore siniflandirilmaktadir. Yertistii ve yeralti su
kiitlelerinin kalitesi fiziko-kimyasal, kimyasal, biyolojik ve hidromorfolojik pa-
rametreler {izerinden izlenmekte olup, kalite ve miktar acisindan su kiitlesinin
durumu tayin edilmektedir. Her bir yertistii ve yeralt1 suyu kiitlesinin miktar ve
kalite durumuna gore cevresel hedefler ortaya konulmaktadir. Cevresel hedeflere
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ulagabilmek igin ise tedbirler ve bu tedbirleri gergeklestirecek mesul kurum ve
kurulusglar belirlenmektedir. Belirlenen tedbirler,

sosyo-ekonomik ve fayda-maliyet analizleri yapilarak onceliklendirilmekte olup
gerekiyorsa ilave tedbirlerin de alinmasi saglanmaktadir.

2. Ergene Havzas1 Koruma Eylem Plan1

Ulkemizde kirlilik agisindan ciddi baski altinda bulunan havzalarin baginda ge-
len Ergene Havzasy;, plansiz sanayilesme (havzada yer alan kayitli 3409 sanayi
tesisinden 460.000 m®/ giin endiistriyel atiksu meydana gelmektedir.), bolgedeki
niifus artig1 (1965’ten 2016 yilina kadar, havza niifusu % 66 artarak 755.863ten
1.255.015’e yiikselmistir), evsel atiksu desarji (havzada yer alan 43 yerlesim yerin-
den 240.000 m?/ giin kentsel atiksu meydana gelmektedir), toprag: tehdit eden bi-
lingsiz zirai uygulamalar ile ¢evre-kalkinma ikileminde dengesi kaybolan Ergene
Nebhri ileri derecede kirlenmis bir bagka deyisle hi¢bir maksatla kullanilamaz olan
IV. Sinif su kalitesine gelmis durumdaydi.

Tleri derecede kirlenmis ve kaybedilme noktasina gelen Ergene Nehri'nin kurtaril-

masi ve iyi su kalitesine ulagsmas1 hedefiyle 1970’lerden bu zamana kadarki stiregte;

TBMM 22. Dénem Arastirma Komisyonu Ergene Raporu (2003),

¢ Ergene Havzasi Cevre Yonetimi Master Plani (2006-2008),

e 1/100.000 8lgekli Cevre Diizeni Plani (2009),

*  Meric-Ergene Havzasi Endiistriyel Atiksu Yonetimi Ana Plani (2010),
¢ Ergene Havzasi Koruma Eylem Plan1 (2011),

e Trakya Gelisim Projesi (TRAGEP) (2013),

*  Merig-Ergene Nehir Havzas: Yonetim Plani (2017)

¢alismalar1 yapilmustr.
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ERGENE GEVRE YONETIMI
MASTER PLANI PROJESI Y

Yapilan ¢alismalarin uygulama agisindan en 6nemli bileseni olan Ergene Havza-
st Koruma Eylem Plani; 6 Mayis 2011 tarihinde ilan edilmigtir. Ayrica, 13 Hazi-
ran 2013 tarihinde Resmi Gazete’de yayimlanan “Ergene Havzasi Koruma Eylem
Plan1 Bagbakanlik Genelgesi” ile birlikte planin uygulanmas: noktasinda tiim ku-
rumlarin sorumluluklarini yerine getirmesi ve koordinasyon igerisinde ¢alismasi
saglanmaya calisilmistir.

Ergene Nehri'nin kurtarilmas: maksadiyla, Ergene Havzasi Koruma Eylem Pla-
ninda maliyetleri yaklasik 4 Milyar TL'yi bulan 15 eylem belirlenmis olup, uygu-
lamalar biiytik bir hizla hayata gegirilmektedir.

Ergene Havza Koruma Eylem Planinda yer alan eylemler kapsaminda; havzada
yer alan niifusu 10.000’den biiyiik 13 adet yerlesim yerinden 12’sinin (Kirklare-
li-Merkez, Kirklareli-Vize, Kesan, Uzunkoprii, Muratli, Saray, Pmarhisar, Hayra-
bolu, Malkara, Babaeski, Corlu, Cerkezkdy) Ileri Biyolojik Atiksu Aritma Tesisleri
DSI Genel Miidiirliigii tarafindan inga edilmis olup tesisler igletmeye alinmugtir.
Ayrica Liileburgaz Atiksu Aritma Tesisi, Miilga Cevre ve Orman Bakanlig: dé-
neminde Avrupa Birligi Katilim Oncesi Yardim Araci (IPA) fonu ile insa edilerek
isletmeye almmustir. Boylelikle aritilmadan dogrudan Ergene Nehri'ne verilen

atiksular, ileri diizeyde aritilarak gevreye birakilmaktadir.
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Sekil 1. Saray ileri Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi

Ergene Nehri {izerindeki en 6nemli baski unsuru olan yogun sanayi faaliyetlerin-
den kaynaklanan kirliligin kontrol altina alinmasi: maksadiyla havzada daginik
halde yer alan sanayiler bir araya getirilerek Tekirdag ilinde 8 adet Organize Sana-
yi Bolgesi (OSB) ve Kirklareli ilinde 2 adet Islah OSB kurulmustur.

Akabinde havzaya ciddi kirlilik yiikii getiren tekstil sanayisine yonelik “Tekstil
Sektoriinde Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol Tebligi” yayimlanarak 18.000 m®
su tasarrufu saglanmis olup, giinde en az 150.000 m® su tasarrufu saglanmasi he-
deflenmektedir. Sanayi sektoriinden kaynaklanan tehlikeli atiklarinin bertarafinin
saglanmast igin de Entegre Tehlikeli Atik Bertaraf Tesisi faaliyete gegirilmistir.

Sanayi kaynakl kirliligin kontrol altina alinmasi icin atilan en 6nemli adim olan
“Marmara Denizi'ne Derin Deniz Desarji Projesi” ile Tekirdag ilinde inga edilmek-
te olan 5 adet miisterek OSB Ileri Atiksu Aritma Tesisi marifetiyle yaklagik 460.000
m®/ giin’liik sanayi atiksuyu ileri seviyede aritilarak Ergene Nehri'ne desarj edil-
meden miisterek kollektor hattiyla Marmara Denizi'ne derin deniz degarji yapi-
lacaktir. Halihazirda, Ergene-2 OSB, Muratli OSB ve Tiirkgticti OSB Ileri Atiksu
Aritma Tesisi ingaatlar1 tamamlanmis olup, Muratli OSB'nin AAT’si isletme asa-
masina gecmistir. Ergene-1 OSB ve Velimese OSB leri Atiksu Aritma Tesislerinin

uygulama takvimine uygun olarak insaatina devam edilmektedir.

56z konusu tesislerin isletmeye alinmasi ileri birlikte sanayi atiksularinda; Kimya-
sal Oksijen ihtiyaa (KOI) bazinda = % 90, Toplam Azot (TN) bazinda > % 75, Top-
lam Fosfor (TP) bazinda = % 70 giderim saglayacag: hesaplanmugtir (ITU, 2013).
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l._ 1
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Sekil 2. Marmara Derin Deniz Desarj Hatt1

Bahse konu giderim oranlari saglandiktan sonra Marmara Denizi kiyisindan 4500
m agikta, 47,5 m derinlige desarj yapilacaktir. Marmara Denizi taban akis debisi,
toplam desarj debisinin minimum 2400 kat1 olup ilk seyrelme aninda bile % 99
renk giderimi saglayacag: hesaplanmigtir. Marmara Denizi'ne Ergene Havzasi'n-
dan gelen kirlilik ytikii ile Marmara Havzas: ve Karadeniz’den gelen kirlilik ytiki
karsilagtirildiginda Ergene Havzasi’'ndan gelecek olan kirlilik yiikiiniin toplam
yiike orami yalnizca % 1,1 olarak gerceklesmektedir (ITU, 2013).

Marmara Denizi'ndeki Kirlilik Yaktndn Dagilimi

Crgene Hvzan
%11

Sekil 3. Marmara Denizi'ndeki kirlilik yiikii dagilim1 (SYGM, 2012)
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Sekil 3'te de gortildiigii tizere Marmara Denizi'ne gelen kirliligin biiytik kismi
Karadeniz’den dolayisiyla 19 tilkenin sinirlari igerisinden gecen Tuna Nehri'nden
gelmektedir. Temel kirlilik parametrelerine bakildiginda, Marmara Denizi’ne Tuna
Nebhri yoluyla Avrupa’dan gelen kirlilik ytikleri Ergene kaynakl kirlilige gére cok
daha fazla oldugu goriilmektedir.

AKM (kg/g) BOI (kg/g)
Ergene Havzas Ergene Havzasi Marmara

%1,7 05 ~ Havzast

I %9,3

Ergene Havzas

w03 TN (kg/g)

TP (ke/g)

Ergene Havzas:

%01 ~

Sekil 4. Marmara Denizi'ndeki kirlilik parametreleri dagilim1 (SYGM, 2012)

Eylem plani kapsaminda gergeklestirilen “Otomatik Siirekli Olgiim Istasyonlari-
nin Kurulmasi Projesi” ile Meri¢-Ergene Havzasina 5 (bes) adet ger¢ek zamanl
(online) 6l¢tim istasyonu kurulmusg olup, havzada 24 saat boyunca Ergene Neh-
ri'nin su kalitesi 6l¢iilmekte ve yakindan takip edilmektedir.

Agaclandirma ve erozyonla miicadele eylemi kapsaminda; Edirne, Tekirdag ve
Kirklareli illerinde 2003-2016 yillar1 arasinda yaklasik 77.500 hektar alanda agag-

landirma, erozyonla miicadele ve 1slah ¢alismas: gergeklestirilmistir.

Havzada her tiirlii faaliyetten kaynaklanan kirlilige kars1 siki denetimler yapil-
maktadir. Bu gergevede havza genelinde 2009-2016 yillar1 arasinda toplam 19.582
adet denetim yapilmus olup, faaliyet sahiplerine yaklasik 51 Milyon TL idari yap-

tirrm uygulanmistir.

Havzadaki bulunan yeraltisularinin asiri ve kontrolsiiz kullanimindan dolay:
yeralt1 suyu seviyelerinde ciddi diistisler goriilmektedir. Yeralt: su seviyelerini
kontrol altina alabilmek i¢in havzada 1091 adet kuyuya 6n yiiklemeli uzaktan ku-
mandali su sayact takilmistir. Ayrica yeraltisulari tizerindeki miktar baskinin azal-
tilmas: maksadiyla havzada insa edilecek 8 adet baraj ve golet ile toplamda 448
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milyon m?/yil su depolanarak i¢me-kullanma ve endiistri suyu olarak kullanima
sunulacaktir. Bununla birlikte Corlu-Cerkezkdy Bolgesinde yer alan 10 adet OSB
fle Avrupa Serbest Bolgesi'nin endiistri suyu ihtiyacinin Meri¢ Nehri'nden karsi-

lanarak yeralt1 su rezervinin korunmasi hedeflenmektedir.

Eylem plani kapsaminda ayrica, tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan su ihtiyaci-
nin kargilanmas: maksadiyla 25 adet sulama tesisi inga edilerek toplamda 1.238.110

dekar (da) arazinin sulanmasi planlanmaktadir.

Sekil 5. Yenikarpuzlu Sulamasi ve Inecik Deresi Tagkin Koruma Yapist

Ergene Nehri ve yan kollarinda bugiine kadar DSI tarafindan tamamlanan 41 adet
proje ile 355 km'lik dere 1slah1 yapilmig ve halihazirda 40 km uzunlugunda dere

1slahi calismasi da devam etmektedir.

Y1l boyunca yagis ve sicaklik 6zelliklerine bagh olarak diizensiz akig rejimine
sahip olan ve Bulgaristan'in baraj kapaklarini agmasi nedeniyle 6zellikle yagish
dénemlerde sikca tasan Meri¢ Nehri, Edirne ilini sular altinda birakarak énemli
zararlara neden olmaktadir. Yagsanan zarar1 en aza indirmek amacryla 2015 yilinda
48 saat 6ncesinden tagkin tahmini yapabilen “Ergene Havzasi Tagkin Erken Uyar1
Sistemi” devreye alinmistir. Sistemde 11 adet Akim Gozlem Istasyonu ile 41 adet
Meteoroloji Gézlem Istasyonunun verileri online olarak kullanilmakta olup b&y-

lelikle tagkin riskleri asgari diizeye indirilmektedir.

Biittinciil bir anlayisla hazirlanan ve su ana kadar tilkemizde gerceklestirilen en
biiyiik Cevre Koruma Projesi olan Ergene Havza Koruma Eylem Planinda yer
alan eylemlerin tamamlanarak tiim eylemlerde uygulama safhasina gecilmesiyle
birlikte, gerek Ergene Nehri ve yan kollarinda gerekse yeraltisularinda kalite ve
miktar agisindan 6nemli diizeylerde iyilesme goriilecektir. Boylelikle siirdiiriilebi-
lir kalkinmanin en 6nemli bilesenlerinden biri olan saglikli cevreye, Ergene Neh-

ri'nin eski giinlerine kavusturulmasiyla sahip olunacaktir.
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3. Meri¢ Nehri ve Marmara Denizi Arasindaki Kalite Tligkisi

Marmara Denizi'nin hidrografik yapisindan dolay1 deniz yerine bir hali¢ karakteri
gostermekte ve bu minvalde, Karadeniz ile Akdeniz arasinda baglantiy1 saglayan
bogazlar sistemi tizerindeki bir genisleme olarak goriilmesi gerekmektedir (Artiiz
ve ark. 2010). Bu kapsamda s6z konusu denizin gerek Karadeniz gerekse Ege De-
nizi'nden gelecek kirletici ytikleri tarafindan kirletilmesi miimkiin goriilmektedir.
Bu hususa iliskin Orman ve Su Isleri Bakanlig: tarafindan yapilan bir ¢calismada
Karadeniz’de akintilarin saat yoniintin tersine dogru oldugu ve bu nedenle Tuna
Nehri'nden gelen kirliligin Bogazlar yoluyla Marmara Denizi'ne tagindig: belirtil-
mektedir (OSIB, 2013). Bir baska calismada ise Tuna Nehri ile Karadeniz’e tasinan
kirlilik ytikiiniin %50’sinin akint1 ile Marmara Denizi'ne tasindig1 belirtilmektedir
(MEMPIS, 2006).

Bu minvalde, Ege Denizi'ne ddkiilen ve Meri¢ Nehir Havzasi'nin (bkz. Sekil 6)
tiim kirletici kaynaklarini iceren Meri¢ Nehri’'nin Marmara Denizi'ne etkisinin de
dikkate alinmasi 6nem arz etmektedir. Bu dogrultuda Meri¢ Nehri'ne yonelik Bul-
garistan ve Yunanistan’dan da gelmesi muhtemel kirleticiler ile birlikte tilkemizin
belirledigi kirletici listeleri ve cevresel kalite standartlar1 karsilastirilarak bir calis-
ma yapilmis ve ileriki donemde su kalitesi agisindan saglanmasi risk tegkil eden
parametreler tayin edilmistir (Orhon, 2015).
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Sekil.6 Meri¢ Nehir Havzas1 ve Ergene Alt Havzas:
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Ulkemizin Avrupa Birligine uyum siireci galismalari kapsaminda 2009 yilinda agi-
lan 27 no’lu Cevre Fasli dahilinde Su Cergeve Direktifi (2000/60/EC) ve kardeg
direktiflerine uyum g¢alismalari stirmektedir. Su Cerceve Direktifi ve 2008 yilindan
yayimlanan (2008/105/EC) ve 2013 yilinda giincellenen (2013/39/EU) Cevresel
Kalite Standartlar1 Direktifi (CKSD) uyarinca her bir tiye ve aday tilkenin belirli
kirleticilerini ve bu kirleticilerin suda, dip ¢tkeltisinde veya biyotada insan saglig:
ve ¢evreyi korumak i¢in asmamasi gereken konsantrasyonlarini ifade eden Cevre-
sel Kalite Standartlarini (CKS) belirlemesi gerekmektedir (Kog Orhon, 2015).

Bu kapsamda tilkemize 6zgti belirli kirletici listesi ve CKS’leri 2016 yilinda revize
edilen Yertistii Su Kalitesi Yonetmeliginde Degisiklik Yapilmasina Dair Yénetme-
lik ile yayimlanmistir. Ulkemizin belirledigi belirli kirleticiler ile Bulgaristan ve
Yunanistan'in Meri¢-Ergene Nehir Havzasinda belirledigi kirleticilerin karsilas-
tirllmigtir. Bulgaristan s6z konusu havzada 18 belirli kirletici ve bu kirleticilere
yonelik CKS belirlemis durumdadir. Yunanistan ise 60 belirli kirletici ve bu kir-
leticilere yonelik CKS belirlemis durumdadir (WRC, 2012; EC, 2015). Netice ola-
rak, Bulgaristan'in 18 belirli kirleticisi ve Yunanistan’in 60 kirleticisi ile tilkemizin
anilan yonetmelikte belirtilen kirleticileri ve CKS’leri karsilastirilmis ve 11 belirli
kirleticinin Bulgaristan ile, 23 kirleticinin ise Yunanistan ile ortak oldugu tespit
edilmigtir. Ayrica, 5 belirli kirleticinin (Arsenik, Krom, Bakir, Cinko ve 1,4 Dikloro-
benzenin) 3 iilkede de belirlendigi anlagilmigtir (Orhon, 2015).

Bu dogrultuda, havzada ortak olarak belirlenen kirleticiler arasindan y6nelik Bul-
garistan ve Yunanistan'in belirledigi CKS’lerinin tilkemizin CKS degerlerinden
yiiksek oldugu kirleticiler, tilkemizdeki su kalitesini olumsuz etkilemesinin muh-
temel olmasi sebebiyle dikkate alinmistir. Bu anlamda, Bulgaristan’dan tilkemize
gelen 3 kirletici, Yunanistan’dan gelen 5 kirleticinin farkli CKS degerleri ve Arda,
Merig, Tunca, Kizil Nehir ve Ergene Nehirleri'nin debileri dikkate alinarak kiitle
dengesi ¢alismasi yapilmigtir. Calismanin neticesinde Meri¢-Ergene Nehir Havza-
si’'nda Bulgaristan’dan gelen demir, krom ve prometrin Yunanistan’dan ise gelen
kobalt 1,3-Diklorobenzen, 4-Kloroanilin igin kirletici yiiklerinden dolay: tilkemi-
zin CKS degerinin asildig1, dolayisiyla tilkemizin, s6z konusu havzada taslak CKS
degerlerini saglamasinin riskli oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle s6z konusu
kirleticilere yonelik tilkemizde tiim tedbirlerin alinmasi durumunda, herhangi bir
kirletici ytikii desarj edilmese bile, memba tilkeleri Bulgaristan ve Yunanistan'dan
kaynaklanacak kirlilik ytikleri Ege Denizi'ne degarj edilmekte olup bu durumun
dolayli olarak Marmara Denizi'nin kirlenmesine etki etmesi miimkiindtir. Bu kap-

samda, Su Cerceve Direktifinin de gereklilikleri cercevesinde Bulgaristan ve Yu-
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nanistan ile sinirasan isbirliginin 6zellikle su kalitesini de icerecek sekilde gelisti-
rilmesi 6nem arz etmektedir (Orhon, 2015).

4. Meri¢ Havzasi'nda Sinirasan Isbirligi

Su Cergeve Direktifi'ne gore, siniragan nehir havzalarinda {iye tilkeler tarafindan
koordinasyon igerisinde suyun etkin bir sekilde kullanilmasi ve yonetilmesi bek-
lenmektedir. Su Cergeve Direktifi'ne gore, havza bazinda suyun kalitesinin iyiles-
tirilmesi ve kirliligin 6nlenmesi maksadiyla gerekli mekanizmalarin olusturulma-
s1 zaruridir. Havza bazinda ortak gevresel hedeflerin ve tedbirlerin belirlenmesi
6nem arz etmektedir. Bu kapsamda, kiyidas tilkeler tarafindan nehir havza yéne-

tim planlarinin isbirligi icerisinde hazirlanmasi ve uygulanmas: beklenmektedir.

Bir boliimii AB sinirlari igerisinde kalan ve Tiirkiye gibi tiye olmayan tilkelerin de
yer aldig1 siniragan havzalarda ise, s6z konusu tiye tilkelerin {iye olmayan tilkeler-
le birlikte Su Cergeve Direktifi'ne gore (Madde 3-5) nehir havza y6netim planlari-
nin hazirlanmasi ve uygulanmasi tavsiye edilmektedir.

Meri¢ Havzasi’'nin Bulgaristan ve Yunanistan sinirlari igerisinde kalan boliimle-
rinde nehir havza yonetim planlar1 bahse konu tilkeler tarafindan hazirlanarak
2009 yilinda uygulanmaya baglanmistir. Akabinde, s6z konusu nehir havza yéne-
tim planlar: ilgili tilkeler tarafindan 2015 yilinda giincellenmis olup nehir havza

yonetim planlarinin ikinci déngiide uygulanmasina devam edilmektedir.

Meri¢ Havzasi'min Tiirkiye sinirlarinda kalan kisminda ise, Nehir Havza Yonetim
Plan: hazirlanmas: ¢aligmalar: 29 Mayis 2014 tarihinde baglamistir. Avrupa Birligi
(AB) Katilim Oncesi Yardim Araci kapsaminda desteklenen ve Su Yonetimi Ge-
nel Miidiirligi tarafindan ytiritiilmekte olan “Havza Koruma Eylem Planlarinin
Nehir Havza Yonetim Planlarina Dondistiirtilmesi AB Teknik Yardim Projesi” kap-
saminda Meri¢-Ergene Nehir Havza Y6netim Plant hazirlanmaktadir. S6z konusu
projenin kapsaminda Tiirkiye, Bulgaristan ve Yunanistan arasinda Meri¢ Nehir
Havzasi'na yo6nelik ortak gevresel hedeflerin ve tedbirlerin gelistirilmesine yone-
lik siniragan igbirliginin artirllmasi1 maksadiyla AB Komisyonu'nun nezaretinde
ti¢ adet tiglii toplantinin yapilmasi da yer almaktadir. Ancak, bugtine kadar Ttir-
kiye’nin ilk iki toplantinin gerceklestirilmesi i¢in gosterdigi gayret AB Komisyo-
nu'nun da destegi ve takibine ragmen sonugsuz kalmigtir. Proje kapsaminda son
sintragan igbirligi ticlii toplantisinin 2018 yilinda gergeklestirilmesi Tiirkiye ve AB
Komisyonu tarafindan hedeflenmektedir.
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Meri¢ Nehir Havzasinda mansap tilke olan Tiirkiye tarafindan yiiriitiilen bahse
konu projenin ti¢ kiyidas tilke ile birlikte yonetilmesi, sadece Meri¢ Nehir Havza-
st'ndaki kirlilik baglaminda degil Marmara Havzasi'na ulasan kirliligin de orta-
dan kaldirilmasi suretiyle suyun kalite ve miktar1 agisindan iyi duruma getirilme-

si bakimindan 6nemli bir firsat olarak gortilmektedir.
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Harun Hasimoglu
Deniz ve Kty1 Yonetimi Daire Bagkanli§r Sube Miidiirii
Cevre ve Sehircilik Bakanlig

Marmara Denizinde Dip Tarama Malzemesinin Cevresel Yonetimi

Son yillarda endyistriyel gelismelere bagl olarak tilkemiz limanlarinda gerceklesen
denizcilik faaliyetleri basta Marmara Bolgesinde (izmit, istanbul, Gemlik, Yalova
ve Bandirma) olmak iizere izmir, Mersin, Samsun ve Iskenderun bolgelerinde bii-
ylik olgtide artis gostermistir. Artan denizcilik faaliyetlerini karsilamak tizere tilke-
miz kiyilarinda liman, rihtim, iskele ve tersane gibi kiy: tesislerinin kapasitelerinin
de artisina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Yogunlasan denizcilik faaliyetleri ve dogal aliivyon tasimimlarina bagh olarak li-
manlarda zamanla sediman birikimleri olusmakta olup, gemilerin limanlara giris
ve ¢ikiglarinda sorunlara neden olmaktadir. Bu anlamda biriken sedimanlarin be-
lirli araliklarla taranarak alinmasi zorunlu bir limancilik iglemi olup deniz tasima-
ciliginin devamlilig: agisindan biiyiik 6nem arz etmektedir.

Tarama gerektiren faaliyetler

¢ Liman ve diger kiy1 yapilarinin insaati ve liman alaninin genisletilmesi

e Boru hatt1 ve kablo doseme

¢ Liman, marina ve dere agizlarinda zaman i¢indeki olusan sediment birikimi
56z konusu tarama faaliyetleri sonucunda olusan dip tarama malzemesinin gevre

ve insan saghgina zarar vermeyecek sekilde yonetilmesi amaciyla; gerekli kriterleri

saglamasi durumunda ekolojik agidan uygun deniz alanlarina bosaltim, kiy1 yada
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karasal alanda faydali kullanim ve karada uygun sekilde bertaraf olmak tizere {tig

farkli yéntem uygulanmaktadir.

_y Denize bosaltun
=

ip Ianm&laucm;i— ————=» Faydali kullarum
(DTAN men. .
—— vl

o

\

=

T3 Bertaraf

Mevcut Uygulama ve Yiikiimliiliikler

Ulkemizdeki mevcut dip taramasi uygulamalarmda; 50.000 m® ve iizeri dip tara-
masi faaliyetleri Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi (CED) Ek-2 “Se¢me
Eleme Kriterlerine” tabidir. CED Yonetmeligine tabii olmayan 50.000 m® altindaki
faaliyetler icin ise Su Kirliligi Kontrolu Yonetmeligine gore Cevre ve Sehircilik Ba-
kanhgmin goriisii alinmaktadir.

Diger taraftan Deniz ve Igsular Tarama Yo6netmeligi ise, genel olarak tarama isini,
bu isi yapan, yaptiran kamu kurum ve kuruluglar ile gercek ve tiizel kisileri ve

tarama vasitalarina iligkin hususlari igermektedir.

Ulkemizin Coplerin ve Diger Maddelerin Bogaltilmasi Yoluyla Denizin Kirletilme-
sinin Onlenmesi Hakkinda Sézlesmene (Londra Konvansiyonu) taraf olma galig-
malar1 Disigleri Bakanligi nezdinde devam etmektedir.

Ayrica Barselona (Akdeniz’in Kirlilige Kars: Korunmas: Sozlesmesi) ve Biikres
Sozlesmelerine (Karadeniz'in Kirlilige Karg1 Korunmasi S6zlesmesi) ve eki olan
Bosaltim Protokollerine Ulkemiz taraf olmustur. Bu konvansiyon ve protokollerde
deniz ¢evresinin korunmasi amaciyla bosaltim faaliyetleri ile ilgili ¢esitli diizenle-

me ve sinirlamalar yer almaktadir.

Ancak mevcut ulusal diizenlemeler, tilkemizin uluslararas: yiikiimliiliiklerini kar-
silamamakla birlikte; denize bosaltilacak malzemenin standartlari, bogsaltim alan-
larmnun kriterleri, bosaltim yapilamayacak yasakli alanlar1 ve dénemleri, faaliyet
sonucunda deniz ortaminda yapilmasi gereken izlemeleri, deniz gevresine olan
baskinin azaltilmasi ve tarama malzemesinin ekonomiye kazandirilmasi amaciyla
faydali kullanim olanaklarini iceren hususlar: da icermemektedir.
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Deniz Dip Tarama Uygulamalar1 ve Tarama Malzemesinin Cevresel Yonetimi
(DIPTAR) Projesi

Dip taramasi ve bosaltim faaliyetlerinin Ulkemiz kosullar1 gozetilerek uygulama
esaslarinin belirlenmesi amaciyla 2013 — 2016 yillar1 arasinda 1007 TUBITAK KA-
MAG fonundan “Deniz Dip Tarama Uygulamalar1 ve Tarama Malzemesinin Cev-
resel Yonetimi Projesi” (DIPTAR) gergeklestirilmistir.

Cevre ve Sehircilik Bakanligiin faydalanicist oldugu DIPTAR projesi; TUBITAK
Marmara Aragtirma Merkezinin yiiriitiiciiliigiinde ODTU Erdemli Deniz Bilimleri
Enstitiisii ve Istanbul Universitesi Deniz Bilimleri ve Isletmeciligi Enstitiisiiniin or-
tak calismalari ile ytiriitiilmistiir.

Proje kapsaminda tersane, rafineri, liman, marina ve balik¢t barmagi niteligindeki
15 pilot kiy1 tesisinden su ve sediman 6rneklemeleri gerceklestirilerek analiz ¢alis-

malar1 yapilmgtir.

« Sediman (Pliot wge}:ae 300 Y0zey ve 11 Karot )
« Su(Pilot Bolgelerden ve Potansiye] Bogaltim alanlanndan)

« Sedimanda; Fiziksel (tane boyu dagilm)

» Kimyasal (Metaller, PAH'lar, PCB'ler, Pestisitler TOX, TON)
« Biyolojik (Bentik ve Ekotoksisite)

» Tarama Alanfaninda su kalite durumu (Chi-a, Besin elementleri, TOK,
Tuzluluk, Sicakiik, letkenllk, C&z0nmas Oksljen vb)

* Aday Bosaltim alanlannda (Fizksel, Kimyasal, Biyolojik ) (Batimetri)

Yapilan bilimsel ¢alismalar neticesinde; dip tarama malzemesinin ¢evresel yoneti-
minin saglanmasi amaciyla kriter ve yontemler tanimlanmigtir.

1- Taranacak Alandan Numune Alinmasi

Dip taramasi faaliyetine baglamadan 6nce taranacak malzemenin niteliginin ve kir-
lilik seviyesinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu baglamda tarama yapilacak olan
alan1 temsil edecek sekilde asagida verilen tabloda belirtilen sayilarda alinacak se-
diman numunelerinin fiziksel kompozisyonunun (¢akil, kum, silt ve kil oranlari)
belirlenmesi gerekmektedir.
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Dip tarama malzemesinin faydali kullaniminin 6n goriildiigii durumlarda ise fi-
ziksel kompozisyon, tarama yapilacak derinlik boyunca alinacak sondaj numune-

leri dikkate alinarak belirlenir.

< 25.000 3 1
o ; z
o : ;
o . ;
>1.000.000 15* 5**

*:1.000.000 m? iizeri faaliyetlerde her 200.000 m? basina numune sayisi bir arttirilir.
**:1.000.000 m? iizeri faaliyetlerde her 500.000 m> bagina sondaj sayis1 bir arttirilir.

Numunelerde karakter tayini yapilarak faydali kullanim olanaklar: aragtirilir.
¢ Cakil (>2 mm)
¢ Kum (2-0,05mm)

e Silt (0,05 - 0,002 mm)

e Kil (<0,002 mm) Ornek diyagram

Ozellikle kum ve gakil oran1 toplamu % 70’dan fazla olan dip tarama malzemeleri-

nin ¢esitli alanlarda faydali kullanim olanaklar1 bulunmaktadir.

2- Dip Tarama Malzemesinin Denize Bosaltiminda Uygulanacak Sinir

Degerler

Alinan yiizey sediman numunelerinde asagida yer alan parametreler dahilinde
gerekli analizler yapilmalidir. Bu analizler neticesinde; sinir degerlerin altinda kir-
letici seviyesine sahip olan dip tarama malzemesinin uygun deniz alanlarina bosal-

timinda sakinca goriilmemektedir.
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Smir deger ile tist sinir deger arasinda kalan dip tarama malzemeleri igin ekotok-
sisite analizlerin yapilmasi gerekmektedir. Toksik nitelik tagimasi durumunda bu
malzemelerin denize bogaltima izin verilmemelidir. Ust sinir degerlerin {izerinde
kirlilik ytikii barindiran dip tarama malzemeleri ise hicbir sekilde denize bogsaltima
izin verilmemelidir.

Ust Ust Ust
Simur S Simur Sinir
Deger nir Deger Sinir Deger Suur
Deger Deger Deger
Kadmiyum Cd 2 4 35 5 1,5 2,5
(mg/kg) ' ' ’
Kurgun Pb 100 200 150 250 100 200
(mg/kg)
Arsenik As 30 50 50 100 30 50
(mg/kg)
Krom Cr 250 500 350 700 850 1300
(mg/kg)
Balar Cu 200 500 300 800 100 200
(mg/kg)
Nikel Ni 75 150 100 200 1000 | 1750
(mg/kg)
Cinko Zn 400 700 500 1000 200 400
(mg/kg)
CivaHg
2 7 , 2
(mg/kg) 03 o ° 05
Toplam PCB 23 40 23 65 23 45
(ug/kg)

3- Dip Tarama Malzemesinin Faydali1 Kullanim Se¢enekleri

Dip taramasi faaliyeti sonucunda ortaya ¢tkan malzemenin deniz gevresinde olus-
turabilecegi etkilerin en aza indirilmesi amaciyla 6ncelikle karada veya kiyisal
alanda faydali kullanim olanaklar: aragtirilmalidir. Faydali kullanim secenekleri,
dip tarama malzemesinin kompozisyonu, kimyasal ve diger fiziksel 6zellikleri g6z

ontinde bulundurularak belirlenmelidir.

Ayrica, 6n goriilen faydali kullanim segenekleri icin dip tarama malzemesinin be-

lirli standartlara ulasmas1 amaciyla gesitli 6n iglemlerin uygulanmas: gerekebil-
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mektedir. Bu durumda s6z konusu 6n iglemlerin niteligi, olusacak tirtin/ara tiriin,
atiklar ve bu atiklarin bertaraf yontemleri ile ilgili olarak Cevre ve Sehircilik Bakan-

ligindan izin alinmasi gerekmektedir.

1- Kiy1 dolgusu ve beslenmesi 1- Ingaat sektoriinde kullanim *
*  Endiistriyel amach dolgu *  Yapisal dolgular

e  Kiy1 kazanimu ®  Zeminin iyilestirilmesi

*  Sahilin beslenmesi ve genisletilmesi e Agrega

e Karayollar1

2- Kiyida habitat kazanimi

e  Habitat restorasyonu 2- Tarim, orman, peyzaj ve rekreasyon

alanlarmmda kullanuim *
*  Yeni habitat alanlarinin

olusturulmast

3- Aktif/terk edilmis maden alanlarimin

3- Yapay ada olusturulmas doldurulmas: veya rehabilitasyonu

*: Kullanim amaci dikkate alinarak gerekli dl¢iide tuzluluk giderimi yapilmalidr.
4- Bosaltim Alanlar1 ve Se¢im Kriterleri

Denizlerimizin osinografik, hidrografik ve ekolojik ¢zellikleri dikkate alinarak bo-
saltim alanlarina iliskin kriterler asagida yer alan tabloda belirlenmistir. Ayrica, bo-
saltim yapilacak deniz alanimin heyelan veya kaymalarin olusmayacagi egime sahip
olmasi, deniz ¢ayiri, diger korunan tiirler, desarj ve boru hatlari ile bu alanlar etkile-
yebilecek deniz alanlarina dip tarama malzemesinin bosaltilmamasi gerekmektedir.

DIPTAR Projesi kapsaminda yapilan arastirma ve incelemelere bagh olarak, Mar-
mara Denizindeki Cmarcak Cukuru olarak tanimlanan, 400 metreden daha derin
bolgelerin derin deniz ekosistemleri agisindan son derece énemli oldugu ve geg-
miste, zaman igerisinde bolgenin bosaltim alani olarak kullanilmasiyla bolgedeki
ekosistemin 6nemli 6lgtide zarar gordiigii kaydedilmistir. Bu itibarla, Marmara De-
nizinde su degisim ve yenilenme kapasitesinin son derece diistik oldugu 400 metre-

den daha derin bolgelerin bogaltim alani olarak kullanilmasi uygun goriilmemistir.
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e K >3 >3 >3 >3
Derinlik (metre) > 40 50- 400 >50 >40

TP (ug/1)? <20 <23 <15 <15

Seki Disk Derinligi (m)® >6 >5 >7 >8

! Marmara Denizinde Bakanligin belirledigi alanlar disinda bosaltim alan1 belirlenemez.
2 Kiyidan uzaklik; bogaltim alaninin anakara veya adalara olan en yakin mesafesidir.
® Bosaltim alaninda en az 3 noktada yapilan 6l¢iim sonuglar1 ortalamasi dikkate alinir.

DIPTAR Projesi kapsaminda bosaltim faaliyetlerinin deniz suyuna ve bentik bol-
geye olusturabilecegi olumsuz cevresel etkilerinin en aza indirilmesi amacryla tiim

denizlerimiz igin belirlenen kriterlere uygun 60 adet bosaltim alani 6nerilmistir.

5- Bosaltim Alanlarinin izlenmesi

Dip taramas: faaliyeti sonucunda olugan malzemenin bogaltildig1 deniz alaninda
olusabilecek ¢evresel degisikliklerin tespit edilmesi amaciyla asagida belirtilen pa-
rametreler dahilinde, bosaltim faaliyeti baslamadan 6nce ve bosaltim faaliyetlerin-

den 6 ay sonra olmak tizere izleme ¢alismalarinin yapilmas: gerekli goriilmektedir.

[zleme calismalarinda, deniz yiizeyinden, ortasindan ve dibinden numuneler ali-

narak ayr1 ayri analizlerin yapilmasi gerekmektedir.
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1. pH

2. Sicaklik °C

3. Tuzluluk (ppt)

4. Seki diski derinligi (metre)

5. Coziinmiis oksijen konsantrasyonu (mg/L) ve % doygunluk

6. Toplam Organik Karbon (mg/L)

7. Klorofil-a konsantrasyonu (ug/L)

8. Toplam Fosfor (ug/L)

9. Askida Kat1 Madde (mg/L)

Dip taramas: ve bosaltim faaliyetinde bulunacak olan isletmeler veya yerel y&-
netimler yukarida ifade edilen hususlar igerecek sekilde Dip Taramas: Cevresel
Yonetim Planim hazirlayarak Cevre ve Sehircilik Bakanligina sunmasi ve gerekli

izinleri almasi gerekli goriilmektedir.

Deniz ve kiyi faaliyetlerinde artan tarama ve denize bogaltim talepleri sonucunda de-
niz ¢evresine olan baskilarin en aza indirilmesi, uluslararasi sézlesmelerden (Barse-
lona, Biikres ve Londra Sozlesmeleri) dogan sorumluluklarimizin yerine getirilmesi
ve ulusal mevzuatimizdaki bogluk ve ihtiyaclarin giderilmesi amaciyla DIPTAR pro-
jesi kapsaminda elde edilen bilgi ve veriler 1s181nda Cevre ve Sehircilik Bakanliginca
Dip Tarama Malzemesinin Cevresel Yonetimi Yonetmeligi Taslag1 hazirlanmustir.
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TUBITAK-MAM

Marmara Denizi’'nin Mevcut Kirlilik Durumunun Tarihsel

Siireci
Giris

Marmara Denizi, Canakkale ve Istanbul Bogazlar ile Ege Denizi ve Karadeniz
arasinda “Tiirk Bogazlar Sistemi” (TBS) olarak bilinen tek ve 6zel bir sistem olug-
turur. Bu bolge tarihin baslangicindan beri farkli medeniyetlerin yer aldig: ve her
zaman yogun insan etkisi altinda olan ve dogal, kiiltiirel ve ekonomik faaliyetlerin
gerceklestirildigi bir bolge olmustur. Fiziksel olarak, TBS kendi lokal dinamikleri-
ne sahip, komsu denizlerden etkilenen ve onlari etkileyen bir yapidadir. Tarihsel
stiregler boyunca biyolojik olarak ¢ok zengin, balik¢ilik potansiyeli yiiksek, deniz
canhilarin gog yollarini olugturan bir sistem olagelmistir (Ozsoy vd. 2016).

Istanbul Bogazi, tiim sistem dinamigini kontrol eden en &nemli elementtir. Her
iki bogaz ve bunlarin Marmara Denizi'ne agilan bolgelerinde oldukca karmasik
karisim, tabakalasma ve jet akint: ve dolasim 6zellikleri yer alir. 1980°1i yillardan
bu yana TBS iizerine yapilan dinamik sistem caligmalarmin tiimii 6zetlenerek,
Ozsoy ve ark. (2016) tarafindan tiim ayrintilariyla yakin zamanda yayinlanmustir.
Marmara Denizi'nin bugiinkii ¢evresel durumunu iyi degerlendirmek igin deni-
zin Uist su ve alt su dinamiklerini iyi anlamak gerekir. Marmara Denizi alt sularinin
fiziksel 6zelliklerinin oldukga stabil oldugu bilinir. Goreceli kiiciik degisimler ise
Marmara Denizi alt sularinin Akdeniz sulari ile yenilenmesi proseslerini tanimlar.
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Yenilenme yillar arasinda farkliliklar gosterirken, ayni zamanda kis ve yaz dénem-
leri yenilenme siiregleri de farkli seyreder. Ornegin, kis déneminde sisteme giren
Akdeniz suyu batida ¢6ker ve oradan igeriye dogru farkli derinlik tabakalarindan
yayilir. Yazin ise giiney selfine ulasip oraya yerlesir ve oradan sisteme yayilir. Bu
dogal stiregler, basen boyunca alt tabaka sulariin ¢oéztinmiis oksijen seviyelerini
direkt olarak etkiler. Ust sular ve ara tabakanin yer aldig1 derinlikler ile bu tabaka-
nin kalinligi gibi 6zellikler ise mevsimsel olarak ve ayni zamanda Istanbul Boga-
z'nda Canakkale Bogazi'na dogru 6nemli degisiklikler gosterir. Ozellikle ks ayla-
rinda riizgarlarin etkisi ile ara tabaka kalinlagir, {ist tabaka incelir. Ust su tabakasi
kig aylarinda yaz aylarina gore her zaman 4-5 psu daha tuzludur. Yazin ise 20-25
m’lerde gozlenen soguk ara su tabakasi (ki aylarinda, ylizeyde Marmara Denizi
veya Karadeniz’de olusan ve daha sonra ara tabakaya ¢oken) genellikle tipiktir.

TBS tiimiiyle tilkemiz karasularina dahildir ve bu nedenle de son 20-25 yilda gi-
derek kétiilesen bugiinkii cevresel durumu ve yénetimine yonelik uygulamalar
bizim sorumlulugumuz altindadir. Karadeniz girdilerinin azaltilmas: yoniinde
Karadeniz havzasi komsu tilkelerinin aldig1 ve alacagi 6nlemler 6nem arz etmekle
beraber, asil olan Marmara Denizi havzalarindaki karasal faaliyetleri (yerlesim,
sanayi, tarim, hayvancilik vs.) ve ayn1 zamanda denizel tim faaliyetleri (tagi-
macilik, gemilerden desarjlar, tarama/bosaltma, balikgilik vs.) denetleyebilmek,
bunlardan kaynaklanan kirlilik ytiklerini azaltmak ve bunlarin etkilerini diizenli
olarak takip edebilmektir.

Bu bildiride, Marmara Denizi 6trofikasyon degerlendirme degiskenleri agisindan
degerlendirilecek ve kiy1 su kiitlelerinin ekolojik kalite durumlari ile de karsilagtiri-
lacaktir. Marmara Denizi sedimanlariin kirletici gruplari agisindan degerlendirme-
sine ise yer verilmeyecek olup bu degerlendirmelere http:/ / www.csb.gov.tr/ pro-
jeler/lab/ adresinden “Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik Izleme Programi, 2014-2016
Yili Marmara Denizi Ozet Raporu’ndan (CSB, TUBITAK-MAM 2017 b) erisilebilir.

Otrofikasyon Durumu

Otrofikasyon sisteme organik madde girdi hizindaki artig olarak tanimlanmakta
ve kiy1 ekosistemlerine karadan ve atmosferden asir1 besin tuzu girdileriyle olus-
maktadir (Nixon, 1995). Otrofikasyonun kiy1 ekosistemlerine, su berrakhiginin
azalmasi, su bitkilerinde azalma, oksijen azalmasi (hipoksi) ve besin aginda degi-
siklikler gibi bir¢ok olumsuz etkisi s6z konusudur (Conley ve dig., 2007).
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Baskilar ve Otrofikasyona Hassasiyet

Marmara Denizi'nde 6zellikle noktasal desarjlar, havza yolu ile tagimimlar ve Karade-
niz ytizey suyu girdilerine bagl besin ve organik madde zenginlesmesi (kis karisim-
lariile alt sulardan yiizey sularina tasinimlar da ekleyince) 151kl yiizey sularimun Stro-
fikasyona maruz kalmasimna neden olabilmektedir. Bu durum, dzellikle su dolagimimin
da sinirh oldugu daha s1g korfez sularini daha fazla etkilemektedir. Bunun sonucun-
da, Marmara Denizi 6zellikle yaz-sonbahar donemlerinde 6trofikasyonun etkisi ile

neredeyse tamamen oksijensiz durumlari (ara ve alt tabakalarda) sergilemektedir.

Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik Izleme (2014-2016) Programu sirasinda, Kentsel Atiksu
Arttim1 Yonetmeligi temel alinarak 2009 yilinda Cevre ve Sehircilik Bakanlig tarafin-
dan yayinlanan ve daha sonra (2016) Orman ve Su Isleri Bakanlig1'nca revize edilen
Hassas ve Az Hassas alanlarin giincellenmesi ¢alismasi, izleme sonuglarinin deger-
lendirilmesiyle gerceklestirilmigtir. 2014-2016 y1l izleme sonuglari su yonetim birim-
lerine gore gruplanarak, ytizey (0-10 m) ortalamalart KAAY Hassas ve Az Hassas
Alanlar Tebligi EK-3 ile karsilagtirilarak degerlendirilmistir (C$B, TUBITAK-MAM
2017 a,b). Bu degerlendirmelere gore, kiy1su yonetim birimlerinden (Bkz. Tablo 1 ve
Sekil 1) SYB No 1 ve 2 (Susurluk agz1 ve agi81), 4 (Bandirma Korfezi), 6 (Erdek Korfe-
zi), 10 (Silivri), 11 (Kigiik Cekmece), 14 (Kadikoy-Adalar), 15 (Tuzla), 16 ve 17 (Izmit
Korfezi) ve 19 (Gemlik Korfezi) 6trofikasyona hassas bolgeler olarak belirlenmisgtir
(CSB ve TUBITAK MAM, 2017b). Ek olarak, SYB 9 (Silivri — Tekirdag ili Aras1) da
OSIB ilgili yonetmeliginde (OSIB, 2016) hassas alan olarak belirlenmistir.

Marmara Deniz’inin kuzey selfi niifus ve sanayi tesisleri baskis1 altinda iken giiney
selfinde yay1li kaynak etkisinin daha baskin oldugu goziikmektedir. Ornegin, Mar-
mara Denizi'ne dokiilen Susurluk, Biga ve Génen nehir/ dereleri giiney selfinde yer
almaktadir. Marmara Denizi'nde atiksu aritma tesisleri agisindan en biiyiik sorun,
niifusu 14.160.467 kisiye varan Istanbul ili'ndeki bircok ilcenin atiksularim 6narit-
ma sonrasinda derin deniz desarjiyla uzaklastirmasidir. Endiistrinin en yogun ol-
dugu Izmit ve Bursa Illeri de Marmara Denizi havzalari ierisinde yer almaktadir.
[zmit Korfezi'nin atiksu aritma tesisleri agisinda yeterli kapasitede oldugu deger-
lendirilebilir ancak korfez endtistri ve liman faaliyetleri agisindan ¢ok yogundur.

Marmara Denizi'nde bulunan Korfez'lerin hepsi hassas alan statiistindedir.

Otrofikasyon Gostergeleri ve Degerlendirme Yontemleri

Otrofikasyon degerlendirmeleri baski-durum-etki gostergelerinden olugur. Baski-

lar, besin maddeleri ile organik maddenin karasal kaynaklardan nehirler, havzalar
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ve noktasal desarjlar yolu ile tasinimi ve atmosfer yolu ile girdileri olarak deger-
lendirilir. Otrofikasyon degerlendirilmesinde kullanilan durum ve etki gosterge-
leri, Deniz Stratejisi Cerceve Direktifi (DSCD, EU 2008) 'nde (Zampoukas ve ark.,
2014; 2010/477 /EU) ve IMAP’ta (UNEP/MAP, 2016 a, b: Akdeniz Bolgesi Izleme
ve Degerlendirme Programi) belirtilenlerden besin maddesi seviyeleri ile bunla-
rin zenginlesmesinden kaynaklanan direkt ve dolayl etkileridir. Direkt etkiler; su
kolonundaki klorofil konsantrasyonu (fitoplankton biyokiitle gostergesi olarak),
askida alg artisina bagh su seffaflii, firsatg1 makroalglerin bollugu, tiirlerde ve
topluluklarda kaymalar/farklilasmalar (Diatom-dinoflagellat, bentik-pelajik tiir-
ler arasindaki oranlar/degisimler gibi), insan aktivitelerinin neden oldugu zarar-
11/ toksik alg patlamalar1 olarak kabul edilmistir. Dolayl etkiler ise su seffafliginin
azalmasindan etkilenen yillik yosun ve deniz ¢ayir1 bollugu, su kolonundaki ¢6-
ziinmis oksijen degisimleri (6zellikle organik maddenin birikim yaptigi ve ay-
ristirildig: derinliklerde) olarak tanimlanmistir. IMAP kapsaminda (UNEP/MAP,
2016 b) ise bunlara ek olarak organik madde miktari, zoo-bentosdaki degisimler ile
uzaktan algilama ile elde edilen siirekli ve genis dlgekli yiizeysel klorofil dagilimi
gosterge olarak onerilmistir. Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik izleme Programi 2014-
2016 (CSB ve TUBITAK-MAM; 2015, 2016, 2017 a, b) cercevesinde ise bu goster-
geler biiytik olgiide izlenerek degerlendirilmistir. Asagida, 6ncelikle bu Program
cercevesinde elde edilen sonuclara ve yapilan degerlendirmelere yer verilecektir
(CSB, TUBITAK-MAM 2017 a, b). Bu degerlendirmelerde, kiy1 sular1 i¢in DeKoS
Projesi (TUBITAK-MAM ve CSB-CYGM, 2014) ile belirlenen kiy1 su kiitleleri (su
yonetim birimleri; SYBler: No 1-21) kullanilmis olup, agik/ derin denizde daha ¢ok
oksijen gostergesi tizerinde durulacaktir.

Gosterge temelli izleme ve degerlendirmelerin bir amaci da “iyi ¢evresel durum”
(ICD) hedeflerini belirleyebilmek ve bunlar1 takip edebilmektir. Marmara Denizi
igin heniiz belirlenmis ICD hedefleri olmamakla beraber — ki bunlarin 3 boyutlu
eslesik hidrodinamik ve ekosistem modelleri ile belirlenebilecegi pek ¢ok calisma
ile vurgulanmistir - uzun donemli verilerin istatistiksel olarak analizleri ve uz-
man goriisleri ile baz1 referans ve/veya esik degerleri belirlemek veya 6nermek
mumkiindiir. Ayrica, ulagilabildigi 6l¢tide tarihsel veriye dayanarak da referans
kosullar1 belirlemek miimkiindiir. Bu ¢alismada, bu yonde degerlendirmeler de
sunulacaktir. Bahsedilen istatistiksel degerlendirmeler, Denizlerde Biitiinlesik
Kirllik Izleme Programi (2014-2016) sirasinda, gecmis dénemleri de igeren farkl
veri setlerinin birlestirilmesi yolu ile gerceklestirilmis ve 2016 yilinda YSKKY’nin
revizyonu siirecine dahil edilerek ilgili yonetmeligin Ek-6’sinin yeniden diizen-

lenmesine katki saglanmigtir (YSKY, 2016). Kurumlarin gortigleri ile OSIB sorum-

7



Il. MARMARA DENIiZi SEMPOZYUMU

lulugunda 2016 yilinda yenilenerek yayinlanan Yonetmelik, bu tarihten itibaren
kiy1 sularinin trofik seviye tespiti i¢in de kullanilmaya baslamistir. Buna ek olarak,
Su Cerceve Direktifi (SCD, EU 2000) prensiplerine gore ekolojik kalite degerlen-
dirmeleri biyolojik kalite elemanlari (fitoplankton /klorofil, makro alg, makrozoo-
bentos) ve destekleyici olarak besin maddeleri ile 151k durumunun da kullanimla-
riyla gerceklestirilmektedir (CSB ve TUBITAK-MAM 2015, 2016, 2017a,b).

Otrofikasyon Gostergeleri ile Degerlendirme

Tablo 1’de, Marmara Denizi kiy1 su kiitleleri (Su Yonetim Birimleri) i¢in besin mad-
desi, klorofil a ve 1sik gecirgenligine dayali bulgular ve bunlarin YSKY(2016)'ya
gore 2014, 2015, 2016 yillar1 degerlendirmeleri sunulmustur. Bu degerlendirmede
trofik seviyeler 3-smif olarak tanimlanmistir. Bu yapilirken Yonetmelik Ek-6"da yer
alan 6trofik ve hipertrofik seviyeler tek bir sinif olarak degerlendirilmistir. Tablo
1"de aym1 zamanda, karsilagtirma amacli olarak ayni doénemlerin SCD’ye dayal
ve biyolojik kalite gostergelerinin dikkate alindig1 5-simifli siniflandirma sonugla-
r1 (CSB ve TUBITAK-MAM, 2015, 2016, 2017a) da verilmistir. SCD’nin DSCD ile
uyumunun saglanmasinda SCD'nin “¢ok iyi/iyi” siniflart DSCD’de ICD agisindan
“iyi” ve SCD'nin “orta/ zayif / kétii” siuflart ise ICD acisindan “kétii” kategorisinde
degerlendirilir (Claussen ve ark., 2011). YSKY (2016)'de ise oligotrofik seviye sinir1
ICD igin “iyi/kotii” sinirt olarak varsayilabilir. Her iki yaklasimda da goklu degis-
kenlerin ortak degerlendirmesi gerceklestirilerek, SYB’lerin 2014-2106 déneminde-
ki otrofikasyon ve ekolojik kalite durumlari tanimlanmaya ¢alisilmistir. Kullanilan
bu iki yaklasimda farkli degiskenlerin kullaniliyor olmasi ve nihai olarak yapilan
karsilastirmalarin birbirlerini desteklemeleri yapilan degerlendirme agisindan iste-

nilen bir durum olup ortak degerlendirme sonucunu daha giivenilir kilmigtir.

Buna gore Tablo 1’de 2014-2016 donemi i¢in degerlendirilen ve 2016 yili ekolojik
kalite durumlar1 da Sekil 1’de verilen 21 SYB’den 6nemli bir b6liimii mezotrofik ve
st seviyede (yani “kotii”) ve SCD'nin 5 sinifli degerlendirmesine gére de orta ve
alt1 (“koti”) kalitededir. Sadece Kapidag-Adalar, Canakkale-Sarkoy-Tekirdag ki-
yilar1 (SYB 5, 7 ve 8) 3 yil stiresince “iyi” kalitede degerlendirilmistir. SYB 6 (Erdek)
ve SYB 9 (Tekirdag) donemsel olarak degisim sergilemekle beraber ekolojik kalite
durumlar1 da dikkate alindiginda genel olarak “iyi” seviyede degerlendirilebilir.
Sonug olarak, yillardir siiregelen havza (tarim, hayvancilik), sanayi ve aritilmamus
evsel atiksu kaynakli baskilarla, Marmara Denizi kiy1 su kiitleleri 6zellikle giiney
selfi, korfezler ve Istanbul cevresinde otrofikasyon ve ekolojik bozulma agisindan

en riskli alanlardir. Bu sonuglar, “kotii” kalite sergileyen riskli kiy1 su kiitlelerinin,
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baskilarin analizine dayali 6trofikasyona hassas bolgeler (yukarida deginilen) ile

ortlistiigiinii gostermektedir.

Tablo.1 Marmara Denizi kiy1 su kiitlelerinin 2014-2016 déneminde 6trofikasyon ve ekolojik

kalite agisindan durum degerlendirmesi

YSKY (2016, Ek 6-Tablo 8b) ‘ya gore ortak degerlendirme kriterleri:

-Segilen degiskenler ilgili SYB’de yer alan istasyonlarin 0-10 m 6lgiimlerinin ortala-
mast seklinde ifade edilir.

YSKY
-Parametrelerin her birinin birbirinden farkli ¢tkmasi durumunda klorofil-a belirley- | (2016)ye SCD ye
icidir. gore 3 N 5y
sinuf. gore
-Eger en az iki parametre ayni ¢ikarsa o seviye belirleyicidir. Ancak klorofil bunlar- sinuf.
dan yiiksek seviyede ise klorofil belirleyicidir. (
yaz
-Klorofil i¢in hangi dénemin seviyesi yiiksekse o belirleyicidir. (yazve kosul-
-Seki Derinligi (1s1k gecirgenligi gostergesi) tek bagina belirleyici degildir. ki kosul- lars)
-Nox, Nitrat+Nitrit ‘in ifadesidir. an)
-YSKY ‘de TP ve Nox i¢in kullarulan birimler g /L olup bu tabloda pg-at/L (uM)
olarak kullanilmugtur.
TP (uM) Nox (uM) | Klo-a (ug/L) | Klo-a(ug/L) | SekiD.(m) Fito/
(Kis) (Kis) (Kis /Tlkb) | (Yaz /Sonb) |  (Yaz) chl,
SYB <0.45 oligot. <1 oligot. i i i T Nox, bentos,
il oligo oligo <3 oligot. <1 oligot. > 6 oligot. Chl, SD akie
No 0.45-0.7mezt. | 1-15mezt. | 3-4.5mezt. 1-2mezt. | 6-4.5mezt. ile alg,
0.7-1 6trof. 1.5-2.5 6tr 4.5 - 6 6trof. 2 - 4 6trof. 4.5 - 3 6trof. Nox, TP,
>1 hipert. >2.5 hipert. >6 hipert. >4 hipert. < 3 hipert. SDile
1 2014 - - 0.48 9.75 -
S 2015 0.98 32 3.01 2.13 8.2
usur-
luklayt | 5016 039 11 57 0.61 95
2 2014 - - 0.25 11.75 -
Su- 2015 0.72 0.45 4.04 0.26 10
surluk
acik 2016 0.32 0.2 4.22 0.66 11.5
3 2014 0.29 12.25
S 2015 1.02 047 2.54 04 11.25
usur-
luk Batt | 5016 0.27 0.04 432 05 125
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4 2014 - - 1.15 9.5
Ban- | 2015 298 0.40 5.02 2.06 6.6
drma
Korfezi | 2016 345 0.74 8.28 1.53 9.75
5 2014 - - 025 10.6
Kaods | 2015 0.75 0.33 2.74 036 1
apidg
Adalar | 514 0.18 0.11 2,53 038 154
6 2014 - - 0.4 11
Erdel | 2015 118 242 434 0.6 9.25
KBiga | 7016 0.17 0.2 259 0.54 10.6
; 2014 - - 025 11.25
Canakd | 2015 0.97 025 1.55 051 9
sarkdy | 016 0.18 0.06 1.08 042 17
8
Tekir | 2016 035 0.03 031 17
Sarkdy
9 2014 - - 036 11.7
Tekirda | 2015 095 1.40 345 2.26 9
Marm.
Ereglisi | 2016 039 0.09 122 029 12.8
10 2014 - - 026 12.25
Silivei | 2015 0.88 347 339 0.73 87
ilivri
B.Gek | y16 0.36 039 23 0.4 15.25
1 2014 - - 1.66 105
K. Cek, | 2015 0.8 3.95 1.9 1.08 7.5
Zeytin | 5016 0.3 0.77 5.95 0.87 926
. 2014 - 0.84 9
Halic | 2015 0.75 5.49 1.58 1.09 6.75
ali¢
8ISt | 2016 0.29 2.99 1.35 - -
13 2014 - - 043 12
Ist.B. | 2015 1.13 3.92 2.11 0.88 8.75
Mar.D.
akig | 2016 0.28 1.77 416 1.03 7
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14 2014 - - 0.41 7
Kadiky 2015 1.07 0.32 351 0.67 6.8
Adalar | 5y16 0.37 0.34 406 0.69 10
2014 - - 0.25 9.5
15
2015 0.86 0.37 47 1.39 7
Tuzla
2016 0.35 0.03 5.22 0.55 9.4
2014 - - 0.77 4
16
ipmitic | 2015 1.3 0.68 7.39 1.98 3
zmit i¢
Korfez
2016 0.34 1.7 10.71 1.62 4.25
17 2014 - - 1.05 7.3
[zmit | 5015 1 0.53 5.95 1.55 6.3
or-
ta-dig
Korfey | 2016 0.5 0.13 9.34 0.75 85
18 2014 - - 0.32 95
Yalova | 15 0.6 0.42 2.62 0.55 7.8
Boz-
brn
kuzey 2016 0.28 0.21 5.02 0.57 11
19 2014 - - 0.53 9.25
Boz- | 2015 1.24 3.56 5.67 1.07 8.1
brn
gliney
Gem- | 2016 0.27 0.06 7.8 0.84 10.8
lik
20
Sulslfr' 2016 0.45 1.22 956 1.23 7
Dogu
21 2014 - - 1.49 7.5
Sulsllﬂ" 2015 251 15.9 6.98 0.48 10.75
Dogu
agik | 2016 0.44 0.03 8.95 0.71 12
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Sekil 1. Marmara Denizi kiy1 su kiitlelerinin 2016 y1il1 ekolojik durum degerlendirmesi

Otrofikasyonun etkileri y1l boyunca gozlenen plankton patlamalari ve sikliklari,
potansiyel zararli (HAB, vd.) tiirler, denizin renklenmesi (red-tide vd.) ve musilaj
ve benzeri olaylarda da iligkilendirilir. Ancak bu olaylarin higbirisi, sadece besin
ve organik madde zenginlesmesine baglanamaz ve meteorolojik kogullar ile deni-

zin fiziksel 6zellikleri ve anlik degisimler ile de iliskilidir.

2014-2016 izleme donemleririnin tiimii degerlendirildiginde kis dénemlerinde
fitoplankton bollugunda 6nemli artiglar gozlendigi, 2014 ve 2016 yaz donemle-
rinde birkag istasyon disinda fitoplankton bollugunun diistik oldugu, 2015 yaz
déneminde ise 6nemli bir artig oldugu gozlenmistir (CSB, TUBITAK-MAM; 2017
a, b). Elde edilen sonuglar, Marmara Denizi'nde 6zellikle yogun yerlesim ve sana-
yilesmenin bulundugu korfezler ve diger kiyisal alanlarda fitoplanktonun daha
yogun bir dagilim sergiledigi ve asir1 ¢ogalma potansiyeline sahip olduklarin
gostermektedir. Bu nedenle, denizel ortamlarda su kalitesinin énemli bilesenle-
rinden biri olarak fitoplanktonun 6zellikle hassas bolgelerde diizenli ve daha sik
araliklarla izlenmesi biiyiik 6nem tasimaktadir. Boylelikle asir1 ¢ogalma, zararh

tir yayilimlari, tiir gruplar arasindaki iligkiler daha saglikli tanimlanabilir.

Firsatgi makro alglerin varlig1 ve yayginligi ile bunlarin zamana gore degisimleri
ise 6trofikasyonun temel etki gostergeleri arasinda degerlendirilmistir (2010/477/
EU). Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik Izleme Programi cercevesinde 2014, 2015 ve
2016 yaz dénemlerinde yapilan izleme ¢alismalarina gore firsatgi tiirlerin (ESG
IT grubu) ytizde ortii degerleri % 30-60 arasinda, hassas tiirlerin (ESG I grubu)

ortii degerleri ise %0-100 arasinda degisim gostermistir. Firsatgi tiirlerin en yaygin
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oldugu bolge Izmit Kérfezi kuzey kiyisinda bulunan Hereke (%52-65) olup tespit
edilen takson sayilar1 26-29 araligindadir. Burada hassas tiir yaygmnlig: ise %2’den
diistik olup en fazla 2 taksona rastlanmistir. Korfezin giiney kiyisinda bulunan
Kaytazdere’de ise durum daha iyidir (Firsatg: tiirler %27-36, hassas tiirler ise %9-
17 yaygimnliktadir). Gemlik Korfezi'nin i¢ kisimlarinda firsatg tiirler %41-52 yayi-
Iim gostermis olup hassas tiir meveut degildir. Bu durum 3 yil boyunca aynidir
(CSB ve TUBITAK-MAM 2017b). Bu iki érnekte oldugu gibi diger makro flora
¢alisma alanlarinda da firsatg tiirlerin yaygimnligi Tablo 1’de yapilan analizlerle
paralellik tasimaktadir.

Marmara Denizi'nin bugiinkii ¢evresel kalite durumuna bakildiginda dip sular1
ile ara tabaka sularindaki ¢éztinmiis oksijen seviyesinin yaz-sonbahar aylarinda
“0” seviyesinde oldugu —s1§ kiy1 sular1 ve Akdeniz suyu ile alt sulari stirekli taze-
lenen alanlar disinda- goézlenir (CSB ve TUBITAK-MAM 2016, 2017). Dogu derin
basendeki tarihsel oksijen verisi incelendiginde ise son 30 y1l icinde derin su oksi-
jen degerlerinin 2 mg/1 den 0,5 mg/1 seviyelerine kadar geriledigi goriiliir (Sekil
2). Marmara’da alt tabaka sularinin yenilenme stiresi derinlige ve konumuna (ba-
ti-dogu bolgesi) bagl olarak 1-15 (ortalama 6-7) yil arasinda degisim gosterebilir.
En yash alt tabaka su kiitlesi dogudaki derin ¢ukurdadir ve bu bélge en diisiik
oksijen degerlerine sahiptir. Marmara’da dip su oksijen dagilimi, Canakkale suyu-
nun girig yonii ve derinligine bagh olarak batidan doguya dogru belirgin azalim
egilimi gostermistir. Karasal baskilar ve Karadeniz girdisi dogu bolgesinde yo-
gun baski yaratmakta ve olusan partikiil organik madde ytikii ara ve alt tabakada
oksijen tiiketimini arttirmaktadir. Canakkale Bogazi Marmara girisinde bulunan
MD10A istasyonunun dip (40m alt1) suyu kis ve yaz déneminde ~4-8 mg/L ¢6ziin-
miis oksijen seviyesi Marmara'ya girerken, Istanbul Bogazi Marmara Denizi giki-
sinda bulunan M8 istasyonunda yaklasik 4-6 mg/L diizeyinde oksijen kaybetmis
olarak, 1-3 mg/L olarak ¢ikmaktadir (Sekil 3) (CSB ve TUBITAK-MAM 2017 a, b).

Tiim deniz icin alt su oksijen doygunluk degerleri ise bolgeye goére %20-30 arasin-
da degismektedir (Sekil 4). 2016 yaz doneminde doygun ¢oziinmiis oksijen deger-
lerinin en diisiik oldugu alan [zmit, Gemlik, Erdek Korfezleri ve civarlari ile derin
deniz alanlarinda yer alan istasyonlar ve Istanbul Bogazi etki alaninda kalan bolge
ile Kuzey Marmara kiyilaridir. Izmit orta ve dis korfezde yer alan istasyonlar ile
DDA da yer alan istasyonlarin derin tabakalarinda doygun oksijen degerleri <20%
olarak hesaplanmistir. Gemlik Korfezi (SYB 19) ile Gemlik Yalova aras: (SYB 18) ve
Erdek Korfezinde (SYB 6) yer alan istasyonlarda derin su doygun oksijen deger-
leri %30 civarindadir. Doygun oksijen degerlerinin en yiiksek oldugu alanlar Ca-
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nakkale Bogazi'ndan giren oksijenli Akdeniz suyunun etki alaninda olan yerlerdir
(CSB ve TUBITAK-MAM 2017 a).
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Sekil 4. 2016 yaz doneminde Marmara Denizi alt tabakasinda doygun oksijen (%) dagilim1

Iyi gevresel durum agisindan degerlendirmeler, DEKOS Projesi'nde uzman goriis-
lerine dayali gosterge bazli sinir degerlerin (TUBITAK-MAM, CSB-CYGM 2014)
izleme sonuglar: ile karsilastirmasi yapilarak tamamlanabilir. Buna gore, Tablo
2’de verilen degerler Tablo 1’de kullanilan kriterler ile uyumlu goriinmektedir.
Tablo 2’de verilen dip sular1 oksijen doygunluk degerine gore ise Sekil 4 ‘e gore
Marmara Denizi dip sulariin yukarida belirtilen s6z konusu bélgelerde ICD simi-
rinda veya altinda oldugu anlagilmaktadir.

Tablo 2. Marmara Denizi 6trofikasyon “iyi ¢evresel durum”u i¢in uzman goriisiine
dayal1 sinir degerler

Fosfat (PO4) (ytizey tabaka) <0.15 uM
Nitrat+Nitrit (NO3+NO2) (yiizey tabaka) <0.7 uM
(NO3)/PO4 >2
Klorofil-a (ytiizey tabaka) <15ug/L
Seki Disk Derinligi > 4.0 metre
Oksijen Doygunluk (dip su) >% 20

Bu tablo DEKOS “dan uyarlanmugtir (TUBITAK MAM, CSB-CYGM, 2014).

Marmara Denizi bentik habitat durumu her tiirlii baskidan (avcilik da dahil) etki-
lenmektedir. Ancak giderek azalan oksijen seviyeleri ve 6nemli bir alanda —yay-
gin olarak- doygunluk simir degerinin altina inilmis olmasi bu konuda 6nemli bir
geriye gidisin oldugunu diisiindiirmektedir. Biitiinlesik Kirlilik izleme Programi
kapsaminda, 2016 yilinda gergeklestirilen deniz tabani biyogesitlilik ¢aligsmasi so-
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nuglar1 bu beklentiyi —ne yazik ki- dogrulamaktadir. Bu ¢alismada, Kuzey selfinde
balikgilik tahribatinin yani sira kontrol edilemeyen derin desarj etkisi tespit edil-
mis, bu durum dip su kalitesinin bozulmasina ve dolayisiyla habitat kaybina se-
bep olmustur. Ozellikle 50-80 m derinlik konturunda énemli habitat tahribati tes-
pit edilmistir. Giiney selfinde ise balik¢iliga ve oksijensizlige bagh habitat tahribati
gozlenmistir. Bunun sebebinin sadece balik¢ilik degil dogu basendeki (Cinarcik
Cukuru; 45 istasyon bolgesi) oksijensizlesmenin de olabilecegi degerlendirilmis-
tir. Gliney ve kuzey selfindeki bozulan alanlarda tek tiir baskinhig: gézlenmisgtir.
Bu seviyenin daha da ilerlemesi durumunda bu bélgelerde de korfez iglerinde
gozlenen azoik ortam kosullarina déniisme olasiliginin yiiksek olabilecegi acik-
tir. Marmara Denizi'nde tespit edilen habitat tahribati, biyogesitlilikteki diigtis ve
oksijensizlesme sorunlarindan dolay1 biyocesitlilik aragtirmalarinin daha sik ara-
liklarla yapilmasi ve Marmara Denizi'nin daha siklikla izlenmesi gerekliligi vur-
gulanmistir. Ayrica bu olumsuz kosullarin nedenleri ve ¢6ziim yollarina odakla-
nilmasi gerekliligi belirtilmistir (CSB, TUBITAK-MAM 2017 a, b).

Karadeniz Girdileri ve Marmara Denizi Havzalar1 ile Nokta-

sal Kaynaklardan Tasinimlar

Kuzeybati1 Karadeniz bélgesini besleyen Tuna havzasinda alinan énlemlerin (htt-
ps:/ /www.icpdr.org/main/) getirdigi belirgin iyilesmeler ve bunlarin sonucunda
nehir girdilerinde azalan besin maddesi ytikleri bu bélgede belirgin bir iyilesmeyi
vurgulamaktadir (BSC, 2008).

Kuzeybati1 Karadeniz kita sahanligina nehirlerle taginan anorganik ve organik be-
sin tuzlari yiiklerinin azalmasi, giineybati Karadeniz kiy1 sularinda ve Istanbul
Bogaz {ist akintisinda gozlenmektedir (Altiok ve Kayisoglu, 2015; TU-DBIE yayin-

lanmamus verileri ile).

Istanbul Bogazi'nda IU-Deniz Bilimleri ve Isletmeciligi Enstitiisii tarafindan ISKI
adina gergeklestirilen 10 yil siirekli ve aylik akint1 6l¢timlerine dayali su akimlari
hesaplarina gore (Altiok ve Kayisoglu, 2015), Karadeniz — Istanbul Bogaz girigin-
de tist tabaka su girdilerinde ~100 km®/y1l'lik bir azalma mevcuttur. Bu da 6zel-
likle Karadeniz'deki yagis, nehir girdilerindeki diisiis ve buharlasma durumuna
baglanmistir. Bunun tersine Marmara Denizi'nden alt su akintisi ile Karadeniz’e
tasiman su ~50 km?®/y1l seviyesinde artmigtir. Bu degerler, taginan besin maddesi
miktarlarimi da etkileyen bir diger unsurdur. Bu siire iginde Karadeniz’'den {ist su
akintisi ile Marmara Denizi'ne ulagsan oksitlenmis azot bilegikleri (NO3+NO2-N)
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ortalama %3, kis donemlerinde ise %7 seviyesinde azalma egilimi gostermistir.
Kis doneminde fosfat (PO4-P) ise %2 seviyesinde azalmistir. Bunun tersine, alt
sulardan Karadeniz’e taginan fosfat, %5 seviyesinde artmigtir (Bu rakamlar, i0-
DBIE'nin veri ve tahminlerine dayandirilmigtir. Polat-Beken, 2017).

Ancak, Karadeniz girdilerindeki azalmanin olumlu etkisi Marmara Denizi'nde
gozlenmemis, Ozellikle alt tabakadaki oksijen degerleri dogu baseninde tamamen
tilkenme agamasina kadar gelmis (CSB ve TUBITAK-MAM, 2017 a, b), iz seviye-
lerde hidrojen siilfiir birikiminin dip sularda gézlendigi (ODTU-DBE yayilanma-
mus verileri ile) belirtilmigtir. Ayrica, hem artan alt su akimi, hem de derin deniz
desarjlarindan Bogaz alt sularina verine diisiik aritim seviyeli evsel atiksular, Ka-

radeniz’e tasinan fosfat miktarinda artisa sebep olmaktadir.

Tablo 3’de Istanbul Bogazi iist ve alt akintilar ile Marmara Denizi ve Karadeniz’e
taginan fosfor ve azot ytikleri farkli ¢calismalardan 6zetlenmistir. Giincel hesap-
lamalar icin kullanilan su akilar1 Altiok ve Kayisoglu (2015)'nun yillik ortalama
aki degerlerine dayandirilarak Karadeniz st akimi i¢in 401 km?/y1l, Marmara
alt akimi icin de 253 km®/y1l olarak kabul edilmistir. 1990’1 yillarda yapilan tah-
minler Tiirk Bogazlar Sistemi’nin tuz biitgesinden hesaplanan su girdi/¢iktilarina
(Besiktepe ve ark., 1994) gore hesaplanmis olup 2000 sonras: ¢alismalar gergek
akint1 6lgtimlerine dayanmaktadir. Dolayist ile yiiklerdeki farkliliklarin bir kismi
bundan kaynaklanmaktadir. Diger nedenler ise yukarida bahsedildigi gibi Tablo
3’de de goriilen Karadeniz girisindeki azalan besin maddesi konsantrasyonlarina

ve iklimsel 6zellikler nedeni ile {ist suda azalan su girdilerine baglanabilir.

127



I1l. MARMARA DENIiZi SEMPOZYUMU

Tablo 3. istanbul Bogaz1 yolu ile Marmara ve Karadeniz’e taginan fosfor ve azot yiikleri

Karadeniz

Karade-

5 Marmara alt < Bogaz’dan
ylizey niz’den Bo- )
suyu o Karadeniz’e
suyu gaz'a
PO4 -P 0.18 101 3400 8400 Polat ve
. : Tugrul, 1995
Tugrul ve
PO4 -P 0.11 0.99 1900 8100 ark, 1998
Altiok ve Ka-
) yisoglu, 2015;
PO4 -P 0.13 0.82 1580 7900 Polat-Beken
2017
Polat ve
TP 0.50 111 9400 9600 Tugrul, 1995
Tugrul ve
TP 0.56 1.10 9800 9000 ark., 1998
NOB+- Polat ve
NOZN 1.6 9.5 0.14 x105 0.36 x105 Tugrul, 1995
NOB-- Tugrul ve
NO2N 13 9.6 0.10 x105 0.35 x105 ark, 1998
Altiok ve Ka-
NO3+- yisoglu, 2015;
NO2N 0.97 44 0.054 x105 0.17 x105 Polat-Beken
2017
N 25 13.1 1.90 x105 061x105 | Lolatve
. . : ) Tugrul, 1995
Tugrul ve
N 21.7 13.9 1.71 x105 0.51 x105 ark., 1998

Tablo 4’de ise Marmara Denizi'ne farkli kaynaklardan ulasan yiikler tahmini ola-

rak Karadeniz girdileri ile karsilagtirilmistir. Buna gore, fosfatin %37 oraninda

Karadeniz'den, %40 oraninda ise Marmara ve Susurluk Havzalarindan tasindig:

tahmin edilmektedir. Bogaz-Marmara karisim bolgesinde tist suya karisimin da

etkisinin %23 oldugu varsayilabilir. Bu deger 6zellikle olduk¢a dinamik olan bu
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bolgede, alt sularin {ist suya etkisinin 6nemli 6lctide oldugunu vurgulamaktadir.
Alt sularin ise yapilan desarjlar ve ayni zamanda dogal stireclerle ¢oken organik
maddenin parcalanmasi ile besin maddelerince zenginlestigi bilinmektedir. Oksit-
lenmis azotlu bilegikler i¢in ise Karadeniz’'in katkis1 %42 seviyesinde olup havza
bazli yayili ve noktasal kaynaklarin toplam katkis1 %50 seviyesinde tahmin edil-
mistir. Bogaz-Marmara bolgesindeki alt suyun iist suya katkist ise %8 seviyeler-
dedir. Bu deger gorece diisiik bir tahmin olup nedeni Bogaz alt akintisinin 6l¢il-
diigii kesitteki istasyonun alt sularinin Nox konsantrasyonlarinin tam olarak alt
su Ozelligi yansitmamasindan kaynaklanabilir. Oksijen seviyesinin yeterli olmasi,
denitrifikasyonun gergeklesmedigini diistindiirmiistir.

Tablo 4. Marmara Denizi‘ne farkli kaynaklardan taginan besin maddesi

yiiklerinin karsilastirmasi

PO4
(ton /yil) 1580 (%37) 960 (%23) 933 (%22) 762 (%18)
NO3+NO2
(ton/y1l) 5400 (%42) 1080 (%8) 2065 (%16) 4363 (%34)

Sonuc¢ ve Oneriler

Karadeniz, Istanbul Bogaz1 {ist tabaka ve Marmara Denizi gozlem sonuglar1 bir-
likte degerlendirildiginde; Karadeniz’in Marmara tistiindeki baskis1 azalim egili-
mi gostermesine ragmen Marmara ekolojik 6zellikleri 1980-2000 dénemine gore,
ozellikle dip su oksijen durumu ve tist tabakadaki plankton tiir dagilimlari ve
bollugu yoniinden daha da kétiilesmis durumdadir. Kentsel atiksu desarjlar: dev-
reye girmesine ragmen, Marmara’nin sinurli atiksu 6ztimleme kapasitesinin (iist
tabakada yillik POM tiretimi, alt tabaka hacmi, yillik oksijen girdisine bagl olarak
hesaplanan) iistiinde anorganik ve organik besin tuzlari girdisinin géreceli artarak

devam ettigi anlagilmaktadir. Bu olumsuz gelismeden 6zellikle izmit Korfezi eko-
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sistemi ve dip sular1 etkilenmektedir. Son yillardaki iklimsel degisime bagli olarak
Ege-Marmara-Karadeniz arasindaki yillik su akisinin azalmis olabilecegi dikkate
alindiginda, Marmara Denizi ekolojik durumun diizelmesi i¢in karasal baskilarin
azaltilmasina yonelik ciddi yonetim planlamalarina ihtiyag oldugu aciktir. Ancak,
bunun gerceklesmesi, diizenli veri toplanmas1 ve proses ¢calismalariyla destekle-
nen ve dogrulanan ekosistem temelli su kalitesi modelleme caligmalarinin yapil-

mast ve stirekliliginin saglanmasi ile mtimkiin goriinmektedir.

Marmara Denizi tizerindeki baskilar olduk¢a ¢esitlidir ve bunlar karmasik ¢ev-
resel ve ekolojik etkilere neden olmaktadir. Iklimsel degiskenlikler ve Karade-
niz’den ytizey tasinim etkilerinin yamn sira; yogun sekilde planlanan karasal ve
denizel faaliyetlerin neden oldugu besin elementleri, kimyasallar ve deniz ¢opleri
ile kirlenme, balikgilik potansiyelindeki azalma, habitat ve biyogesitlilik kaybi,
yabana tiirlerin varli§i, mukus olugsumlari, plankton patlamalari, balik dliimleri
gibi olaylar ile sosyal acgidan kiiltiir ve yasam aliskanliklarin degismesi karsilasi-
lan sorunlar ve nihai olarak gelinen istenilmeyen durumlardir. Bu karmasgik baski
unsurlari bizi planlanan 6nlemlere ve uygulanan yonetim modeline odaklanmaya
iter. Tiim bu baski-durum-etki bulgu ve degerlendirmeleri entegre bir yénetim
planinin uygulanmasin sart kogsmaktadir. Bu dinamik siire¢ iginde ilgili/iligkili
tiim yonetim tabakasinin siirece hakimiyeti ve tiim gerekli aktorleri ile siirece sa-
hiplenmesi zorunludur. Bu da koordineli, saglam ve etkin bir yapiy1 yani iyi bir

ekip calismasin gerektirmektedir.
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Marmara Denizi’nde Bakteriyolojik Riskler ve Firsatlar

Ozet

Denizlerde yasayan mikroorganizmalar yerytiziinde mikroorganizmalarin temsil
edildigi en genis alanlar1 temsil etmektedirler. Ekosistem déngiilerinde yer alan
dogal ortam bakterilerinin varligi sistem doéngiilerinin saglhig1 icin hayatidir. Ancak
zamanda farkl kirlilik kaynaklari nedeni ile denizlere ulagan bakteriler ekosistem
ve halk saglig1 bakimindan tagidiklar: risk nedeni ile dikkat gekicidirler. Bu yiizden
saglikli sistem déngiilerinin dengesini olusturan bakteriyel komiinite yapisinin ko-
runabilmesi 6nemlidir. Son yillarda bakteriyel gesitliligi tanimlayan ¢alismalar tiim
diinyada sistem fonksiyonlariin tanimlanmasinda kullanilacak géstergeler suna-

rak 6nem kazanmaktadir.

Bu calismada Marmara Denizinin sahip oldugu bakteri kompozisyonu tasidig
riskler ve sundugu avantajlar dikkate alinarak farkli acilardan degerlendirilmis-
tir. Marmara Denizi kiyisal alan1 bagta olmak iizere bélgesel olarak maruz kalinan
cevresel riskler tilkemiz denizlerinin kiyisal alanlar: ile karsilastirilarak gevresel
kaynaklarin bakteriyolojik iligkilerle degerlendirilebilecegi kosullar tartisilmustir.
Calismada Marmara Denizi'nde 2000-2017 yillar1 arasinda elde edilen bakteriyolo-
jik gesitlilik verileri bolgenin tasidig1 bakteriyolojik riskler ve firsatlar bakimindan
degerlendirilmistir.
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Giris

Deniz bakterileri ile ilgili ¢aligsmalarin bilimsel kayitlara girisi bu bakterilerin halk
saghg bakimindan tagidiklari 6nemle iligkilendirilirken, giiniimiizde diinyada
deniz bakteriyolojisi denildiginde, besin zincirinde bakteri rollerinin ve ekosistem
isleyisinin anlagilmasina yonelik ¢alismalar, mikrobiyal biyotransformasyon me-
kanizmalari, biyolojik iyilestirme, mavi biyoteknoloji olarak tanimlanan biyoaktif
bilesiklerin, enerji ve gida bashiklarinin 6ne ¢iktig1 ¢calismalar, yesil kimya olarak
tanimlanan ¢alismalar anlagilmaktadar.

Deniz bakteriyolojisinin molekiiler verilerle desteklendigi caligmalar denizlere
bakteriler ile bakisin farkl: bir bilimsel yolunu agmistir. Buna en giizel 6rnek Ka-
radeniz’in oksijensiz tabakalarinda azot konsantrasyonunun fazla bulunmasinin
nedenini agiklayan anaerobik metan ve amonyum oksidasyonunun, molekiiler
calismalarla, bakteriyel isleyisinin bulunmasidir. Béylece Karadeniz de karbon ve

azot dongiileri arasinda daha net denge kurulabilmistir.

Giiniimiizde denizel alanlarda bakteri komiinite yapisina bagl caligmalarmn ge-
rekliligi teknoloji ve niifus artisina bagl insan kaynakli baskinin kiyisal alanlar-
da artigi ile artan 6neme sahiptir. Gemi tagimaciligi bu etkenler arasinda énemini
korurken, dogaya yabanc kirleticilerin deniz ortaminda bulusmas: dogal ortam
bakterilerinde degismelere yol acarak ekosistem fonksiyonlarinda degisikliklere
neden olabilmektedir. Bu durum ekosistem saglig1 ve halk saglig1 bakimindan po-

tansiyel riskler barindirmaktadir.

Bakterilere yonelik bilgilerin denizlerde gerek risk yonetimi gerekse bakteriyolo-
jik firsatlarin tanimlanmasi icin kullanulabilmesi ancak bakteriyel verilere ulasmak
ve yillara gore degisimleri ortaya koyabilecek veri setini tanimlamakla miimkiin
olabilmektedir.

Tiirkiye Denizlerinde 2000 yilindan bu yana yurittiigtimiiz farkli ¢alismalarda
bakteriyolojik kirliligin yani sira izole edilen bakterilerin gevresel faktorlere gore
degisen metabolik 6zellikleri, direnglilikleri, biyoteknolojik potansiyellerine yone-
lik verileri degerlendirilirken bakterilerin bélgelere yonelik tagidiklar: riskler ve
sunduklari firsatlara yonelik veriler asagidaki sorulara cevap aranarak Marmara

Denizi ile kargilagtirilmigtir.
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e Bakteriyolojik kirlilik ¢alismalari- Kirlilik ne boyutta?

* Bakteriyolojik gesitlilik calismalari- Cevresel mikro rontgen ne gosteriyor?
e Antibiyotiklere direngli bakteriler- Tehlike ne boyutta?

e Petrol hidrokarbonlarina direngli bakteriler —Firsata gevirir miyiz?

e Agir metallere direngli bakteriler — Tehdit mi?

* Bakterilerin endiistriyel, klinik ve ekolojik amaglarla kullaniminin arastiril-

masi- Firsatlar
¢ Epibiyotik bakteriler- Stinger-bakteri birlikteligi firsatlar m1 sunuyor?

Denizlerde bakteriyolojik kirlilik halk sagligi ile iligkilendirildiginde yasal olarak
bunun sinirlarini kuran diizenlemeler 6rnegin Council Directive, /2006/7/EC gibi
ylizme suyu kalitesi ile ilgili diizenlemeleri kapsamaktadir. Bu diizenlemeler diin-
yada mikrobiyolojik kalitenin iyilestirilmesine ve yiizme sulariyla temastan kay-
naklanan su kaynakli hastaliklarin goriilme sikhiginin azaltilmasina yol agmigtir.
Ancak karasal kaynakl1 desarja bagh olarak atik sularin denizlere ulasmasi nedeni
ile bakterilerin denizlere karigsmasi hala énemli bir sorun ve potansiyel tehdit ol-

may1 siirdiirmektedir.

Tirkiye denizlerinde 2000 yilindan bu yana tarafimizdan yapilan farkli ¢alisma-
larda bakteriyolojik kirliligin gostergesi olan indikator bakteri sayisinin 6zellikle
kiyisal alanlarda yaz aylarinda daha yiiksek olmak tizere simir degerlerin tizerinde
dalgalanmalar gosterdigi tespit edilmistir. Marmara Denizi'nde yapilan bakteriyo-
lojik calismalar1 diger deniz alanlarimizla karsilastirdigimizda kirlilik dalgalanma-

lar1 gosteren kiyisal alanlarla karsilasiyoruz.

Marmara Denizi'nde 1982 yilinda yapilan calismalarla baslayan indikator bakteri-
lere yonelik evsel kaynakli kirliligi gésteren calismalar 2000°li yillara kadar lokal
bazi ¢alismalarla devam etmistir (Bilgin, 1982, Cevikol ve ark 1982, Kaggar ve dig.,
1994, Sorokin ve ark. 1995, Bayhan ve ark. 1998). 2000 yilindan sonra Marmara
Denizi'nde indikator bakterilerin disinda daha detayli bakteriyolojik ¢aligsmalarin
yapildig1 goriilmektedir (Cotuk ve Kimiran 1998, Aslan Yilmaz ve Okus 2002, As-
lan Yilmaz ve ark. 2004, Kimiran ve ark. 2007, Cetecioglu ve ark. 2009, Ince ve ark.
2010, Sivri ve Seker 2010, Sivri ve ark. 2010, Kolukirik ve ark. 2011, Sivri ve ark.
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2011, 2012a,b, 2013, Balkis ve ark 2013, Giiriin ve Kimiran Erdem 2013, Sivri ve ark.
2014, Sivri ve Akbulut 2016).

Bu c¢alismalar Marmara Denizi'nde bakteriyolojik kirlilik ve direnglilik risklerine
yonelik veriler sunarken 2000 yilindan bu yana gerek Marmara Denizi gerekse Ege,
Akdeniz ve Karadeniz de tarafimizdan yapilan galismalarda (Altug ve Ig6z Onag
2004, Altug ve Bayrak 2004, Altug ve I¢6z Onag 2006, Altug ve ark. 2007a,b, Altug
ve ark. 2008, Altug ve Balkis 2009, Altug ve ark. 2009a,b, Ciftci ve Altug 2009, Altug
ve ark. 2010, 2010a, b, Cardak ve Altug 2010, Cift¢i ve Altug 2010, Altug ve ark.
2011b, Ciftci ve ark. 2011, Giirtin ve ark. 2011, Altug, 2012, Altug ve ark. 2012, Gii-
riin ve ark. 2012, Kalkan ve ark. 2012, Altug ve ark 2013, 2013a, d, h,e, Cardak ve
ark. 2013, Ciftci ve ark. 2013, Giirtin ve Altug 2013, Gtiriin ve ark. 2013, Kalkan ve
ark. 2013, Cardak ve Altug 2014, Kalkan ve Altug 2015, Altug ve ark. 2016, Altug
2016b,d, Cardak ve Altug 2016, Cardak ve ark. 2016, Ciftci Tiiretken ve Altug 2016,
Kalkan ve Altug 2016) bolgelere gore sinir degerlerin tizerinde tespit edilen bak-
teri diizeyini risk olarak degerlendirdigimizde Marmara Denizi Istanbul ili kiy1sal
alaninda ozellikle dere agizlarinda (Ayamama, Cirpict Deresi, Kurbagali Dere, Ta-
vukeu Deresi gb) artan bir bakteriyolojik kirlilikten s6z etmek miimkiindiir. 2000
yilindan bu yana Marmara Denizi kiyisal alaninda yaptigimiz ¢alismalarda (Tablo
1) baz1 istasyonlarda zaman zaman bakteri diizeylerinde diistisler kaydedilse de
bu diisiiglerin stireklilik gostermemesi bakteri diizeylerinde tekrar yiikselmelerin
kayit edilmesi risk olarak degerlendirilmektedir.

Tiirkiye Su Enstitiisti'niin (SUEN) Mayis 2017 tarihli “Biiytiksehir Su ve Kanalizas-
yon Idareleri ile Mukayeseli Degerlendirme Calismas1” baglikli raporu Tiirkiye de
30 Biiyiiksehir Belediyesi ve SUKI verilerinin degerlendirildigi bir calisma sunar-
ken desarj standartlarina uygunluk ytizdesini % 93 olarak tanimlamaktadir. Bu du-
rum indikator bakterilerin nerden geldigini tekrar gézden gecirmemiz gerektigini
gostermektedir. Aritim sistemlerinin verimli galisip ¢alismadiklariin kontrolii,
derelerin 1slah1/ dereler yoluyla gelen kirlilik diizeyinin izlenmesi, hastane atiklar
endiistriyel atiklar tarim /hayvancilik faaliyetlerinin kontrolii yapilarak gemi kay-
nakl kirlilik gibi noktasal olmayan kirlilik kaynaklarinin etkilerinin uzun stireli

calismalarla izlenmesi gerekmektedir.

Marmara Denizi i¢in bakteriyel riskler arasinda indikator bakteri varligs ile tanim-
lanan bu kaynaklar 6nemli potansiyel olusturmaktadir.
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Tablo 1. Marmara Denizi istanbul ili Kiyisal Alaninda Deniz Suyu Orneklemesi
Yapilan Indikatér Bakteri Diizeylerinin Izlendigi Istasyonlar

1 Kigiikcekmece 12 Galata Kopriisti 23 Caddebostan 3
Sahili Al (Plaj
2 Menekse Plaji 13 Kabatag Sahili 24 Bostanat Sah.(;.a—
magircl Deresi
Atatiirk Deniz .. . Anadolu Hisari-
3 Koskii Florya 14 Ortakdy Sahili = Goksu Deresi
4 Ciroz Plajt 15 | Arnavutkoy Sahili | 26 Kanlica Korfez
5 Yesilkoy Sahili 16 Bebek Sahili 27 Kiigiiksu Sahil
6 | AakdySahAya- |5 | g sanili | 28 | Kadikdy Sahili
mama Deresi Kurbagali Dere
7 Atakoy Sahili 2 18 Istinye Sahili 29 Kuleli
8 Bakirkoy Sah: 19 Tarabya Sahili 30 Kinahada Sahili
Cirpici Deresi Plaj
s Sartyer, Rumeli Burgazada Su
9 Kazligesme Sahili 20 Kavag: 31 Sporlart Yani
QT Caddebostan 1 Heybeliada Su
10 Surigi Sahili 21 (Plaj) 32 Sporlart KIb
. Caddebostan 2 L .
11 | Sarayburnu Sahili | 22 (Plaj) 33 Biiytikada Plaj

Avrupa denizlerinde 2020 yilina kadar “Iyi Cevresel Durum” hedeflenerek yapi-
lan caligmalara rehber olusturan AB Deniz Stratejisi Cerceve Direktifi (2008/ 6/
EC /MSFD) farkli bilesenlerden stz etmektedir. Bazi prokaryotik degiskenlerin
deniz cevre kalitesi gostergeleri bakimindan sunduklari avantajlar bulunmaktadir.
Bu durumu ortamdaki gevresel baskiy1 tanimlayabilmek igin bakteri cesitliliginin
degerlendirilmesi olarak anlamak ve bakteri komdtinite yapisina bakarak ¢evresel
kalite degerlendirmeleri yapmak olarak anlayabiliriz. Bu durumda Tiirkiye Deniz-
lerinde elde ettigimiz bakteri profillerine bakarak Marmara Denizinin mikrobiyo-

lojik réntgenini yorumlamak miimkiin olmaktadr.

Mikroorganizmalar biyokimyasal dongiilerde, karbon baglama ve kirleticilerin
ortamdan uzaklagtirilmasinda ve azaltilmasinda énemli rol oynarlar. Tim bu sii-
regler mikrobiyal saglikli bir yap1 oldugunda denizel ekosistemlerin stirdiirtilebilir
isleyisini saglamaktadir.
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Tiirkiye denizlerinde kiyisal alanlar da d&hil olmak tizere tarafimizdan yapilan
farkli calismalarda bolgelere gore bakteri kompozisyonlarinda kaydettigimiz degi-
siklikler bakterilerin maruz kaldiklari ¢evresel etkilerin rontgenini olusturmustur.
Evsel kirlilik baskilarinin yogun oldugu alanlarda ytiksek enterik bakteri diize-
yi Gamma Proteobacteria grubunu kapsayan Enterobacteriaceae familyasina ait
bakterilerin varlig1 ile kendini gostermektedir. Bu durum Dogu Akdenizden Dogu
Karadeniz’e kadar tiim kiyisal alanlarda antropojenik kirlilik girdisi olarak gozlen-
mektedir. (Altug ve ark. 2011, Cardak ve ark. 2015).

Marmara Denizi ile Kuzey Ege arasinda bakteri profilleri bakimindan gozlenen
fark ise Marmara Denizinin enterik bakterilerinin yerini Ege Denizinin kuzeyinde
Furmicites/Bacilli iiyesi dogal ortam bakterilerinin almasidir. Bu durum heterot-
rofik aktivitenin insan aktivitelerinden uzak alanlarda daha saglikli islediginin de
gostergesidir. (Ciftgi Tiiretken ve Altug 2016).

Denizlerde bakteriyolojik kirliligin oldugunu gosteren indikator bakteriler aym
zamanda hastalik yapici/ patojen bakteri varhiginin da ipucunu vermektedir (Ash-
bolt, 2001). Marmara Denizi'nde deniz suyu ve sediment 6rneklerinde Gram nega-
tif patojen bakterilerden olusan Gamma Proteobacteria bakterilerinin biiytik kis-
mini Gram negatif comaklardan olusan Enterobacteriaceae familyas: bakterilerin
olusturmasi (Altug ve ark. 2011, 2013, 2016) Marmara Denizinin insan kaynakl
kirlilik girdileri bakimindan tasidig: riske isaret etmektedir.

Sekil 1. Marmara Denizi Bakteri kompozisyonunun Ege Denizi kuzeyi ile
karsilastirilmasi Altug ve ark. 2011)
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Sekil 2. Gokceada Cevresinde (Kuzey Ege) Bakteri kompozisyonu
(Ciftci Tiiretken ve Altug 2016)

Patojen bakterilerin varligi bakimindan deniz suyu ve sedimentte tespit edilen
bu riskin kaynag: karasal kaynakl bir ihtimal tasimakla beraber Marmara Denizi
ve bogazlarda gemi balast sular1 yoluyla tasinan patojen bakterilerden s6z etmek
de miimkiindiir. Marmara Denizi'ne farkli cografyalardan gelen gemilerin balast
tanklarinda yiiksek heterotrofik bakteri varlig1 ve 27 si patojen 32 tiir tespit edil-
mesi bu goriisii desteklemektedir (Altug ve ark. 2012). Ayrica, gerek Marmara De-
nizi deniz suyu ve sediment 6rneklerinde gerekse balast sularinda tespit edilen
bu bakterilerin antibiyotiklere yiiksek direnglilik géstermesi insan kaynakli kirlilik
etkisine ve dogal ortamda direnglilik aktarim potansiyeline isaret ederek Marmara
Denizinin sahip oldugu bakteriyolojik riskler arasinda yer almaktadir.

Actinobacteria
Flavobacteria
Betaproteobacteria
Alphaproteobacteria
Bacilli

Gammaproteobacteria

0 20 40 60

Sekil 3. Marmara Denizi'nden izole edilen Bakterilerin Yiizde Dagilimi (Altug ve ark. 2013)
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Tiirkiye Denizlerinin farkli alanlarinda ve Marmara Denizi'nde 2000 yilindan bu
yana yaptigimiz farkl proje ¢alismalari ile baz: bakteri izolatlarinin petrol hidro-
karbonlarina direnglilik gosterme ve karbon kaynag: olarak kullanma, anti-bakte-
riyel aktivite gdsterme ve endiistriyel 6nemi olan bazi aminleri iiretme gibi farkli
6zelliklerinin oldugu belirlenmistir (Altug ve ark. 2011, 2011a Altug ve ark. 2013ef,
Altug 2016, Altug ve ark. 2016a,c, Cardak ve ark. 2007,Cardak ve Altug 2016b)

Tiirkiye Denizlerinin farkli alanlarinda ve Marmara Denizi'nden izole edilen bak-
terilerin petrol hidrokarbonlarina kars: gosterdikleri metabolik cevaplar bu izolat-
larin endtstriyel degerlendirilmesi bakimindan firsatlar sunmaktadir (Altug ve
ark. 2016a, 2016¢)

Marmara Denizi'nden toplanan stingerlerle simbiyotik yasam stiren bazi bakteri
izolatlarinin kompozisyonuna yonelik ayni zamanda bakteri gesitliligine yonelik
veri saglanirken bu 6rneklerden elde edilen metabolitler arasinda anti bakteriyel,
anti fungal, anti tiimoral 6zelliklere sahip ila¢ hammadde potansiyeli saglayacak
metabolitler tespit edilmesi (Altug 2016, Altug ve ark. 2016, Ciftci Tiiretken ve ark.
2016) Marmara Denizinin sundugu 6nemli bir bakteriyolojik firsattur.

Ayrica agir metal tuzlarina direngli oldugu tespit edilen bakteri izolatlar: agir me-
tal giderilmesinde aday olarak kullanilmak tizere bakteriyel iirtinler i¢in firsatlar
sunmaktadir (Cardak ve Altug 2013, 2016b).

Denizlerde farkli dinamik kosullara adapte olarak farkli enzim {iretme potansiyel-
lerine sahip tiirler endiistriyel kullanim avantaji sunmaktadir (Cardak ve Altug
2016, Kalkan ve Altug 2016).

SONUC

Tiirkiye Denizleri genelinde ve Marmara Denizi'nde yapilan bakteriyolojik ¢alis-
malarin siklikla bakteriyolojik kirlilik ile ilgili oldugu goriilmektedir. Marmara De-
nizi sahip oldugu cografik konum nedeni ile uluslararasi sézlesmelerin yaptirimin-
dan bagimsiz konumda olmayi kiyisinda yer alan Biiytiksehir Belediyelerinin bir
arada diizenleyecekleri s6zlesmelerle yonetilmek gibi bir ayricaliga doniistiirmeli-
dir. Gerek duyuldugunda, Su Cergeve Direktifi (SCD, 2000), Deniz Stratejisi Cerce-
ve Direktifi (DSCD, 2008) Akdeniz ve Karadeniz kiy1 devletlerinin taraf olduklar:
Bolge Denizleri Sozlesmeleri (BDS)- Barselona ve Biikres protokollerinin 6nerdigi
yiikiimliiliikler érnek alinarak Marmara Denizinin tagidig1 riskler bakimindan de-

gerlendirme yontemi olusturulmalidir.
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Marmara Denizi ve Tiirk Bogazlar Sistemi diinyanin en 6nemli suyollar1 arasin-
dadir. Bu nedenle bélge karasal kaynakl kirlilik girdilerine ilave olarak patojenler
bagta olmak tizere gemi kaynakli mikro/makro zararli organizmalara y6nelik risk
tasimaktadir. Yukarida detaylandirilan risk bagliklari ile ilgili olarak Marmara De-
nizinin ihtiyaglarinin ayiriminda olarak Marmara Denizi ile ilgili 6zgiin tavirlar ve

yaptirimlar olusturulmasi gerekmektedir.

Marmara Denizinin sundugu bakteriyolojik firsatlardan yararlanilabilmesi yukari-
da caligmalardan ornek vererek tanimlanan bu avantajlarin degerlendirilebilmesi
i¢in 6ncelikle ekosistemde rol alan bakterilerin ve metabolik 6zelliklerinin ortaya
cikartildig1 uzun siireli ¢alismalara ihtiya¢ vardir. Kiiresel pazarda ulusal payn
arttirllmasi agisindan denizlerimizdeki canli kaynaklarinin etkili kullaniminin sag-
lanarak deniz biyoteknolojisi konusunda uygulama ve arastirma faaliyetlerinin
arttirilmasi 6nemlidir.

Bilimsel ¢alismalarin disinda mevcut bakteriyel potansiyelin hizmet/fayda/{irtin
amagcli kullanimini saglayacak bilimsel ¢alismalarin basarili olmasi ve bakteriyolo-
jik firsatlarin dogru degerlendirilebilmesi Marmara Denizi ekosisteminin korun-
mast ile de yakindan ilgili oldugundan bolgede bakteriyolojik risk kaynaklarinin
kontrol altina alinmas: gerekmektedir.

Ayrica denizlerin balik avlanan/besin temin edilen veya yiizme maksatl kullani-
labilecek bir eglence yeri olarak algilanmasimin degismesi, ekosistem olarak deger
bilme farkindaliginin arttirilmasi, vatan topragi olarak benimsenmesi ve sundugu
firsatlarin bilincinde olarak akil ve bilim ¢ercevesinde tanimlanan milli servet ola-

rak distiniilmesi gerekmektedir.

140



Il. MARMARA DENIizi SEMPOZYUMU

KAYNAKLAR

Altug G., Cardak, M., Ciftci P.S., Gurun S. 2009a. An Important Water Route Between Med-
iterranean and Black Seas and Bacterial Pollution (Canakkale and Istanbul Straits, Turkey).
Proceeding of the 3rd WSEAS Int. Conference on Waste Management, Water Pollution, Air
Pollution, Indoor Climate 466-471, Tenerife, Spain.

Altug G., Ciftci P, Topaloglu B., Giirtin S., Kalkan S., 2013e”Gokgeada (Ege Denizi) ve
Marmara Denizi Siingerlerinin Metanolik Ekstraktlarimin Anti-Bakteriyel Aktivitelerinin
Karsilastirilmasi”, 17. Ulusal Su Uriinleri Sempozyumu, ISTANBUL, 3-6 Eyliil 2013, ss.52,

Altug G., Cift¢i P, Topaloglu B., Kalkan S., Giiriin S., 2013f “Marmara Denizi'nden Toplanan
Siingerlerin Anti-Bakteriyel Aktivitelerinin Aragtirilmast”, Fisheries and Aquatic Sciences -
Balikgilik ve Akuatik Bilimler Sempozyumu, ERZURUM, 30 Mayis — 1 Haziran 2013, ss.429-430.

Altug G., Ciftci Ttiretken P. S Giirtin S., Kalkan S. 2016c¢. Tiirkiye Denizlerinden izole Edilen
Bakterilerin Cesitliligi. Ttirkiye Denizleri Bakterilerinin Biyoteknolojik Kullanimi Proje
Caligtay: Bildiriler Kitab1 Ed. G. Altug s. 41-52.

Altug G., Giiriin S., Kalkan S., Ciftci Tiiretken P. S. 2016a. Tiirkiye Denizlerinden izole Edilen
Bakterilerin Petrol Hidrokarbonlarini Parcalama Yeteneklerinin Arastirilmasi. Tiirkiye Denizleri
Bakterilerinin Biyoteknolojik Kullanimi Proje Calistay1 Bildiriler Kitab1 Ed. G. Altug s.52-67

Altug G., Giirtin S., Kalkan S., Ciftci Tiiretken P.S. 2016b Marmara Denizinde Bakteriyolo-
jik Kirlilik, II. Marmara Denizi Sempozyumu Bildiriler Kitab1 Marmara Belediyeler Birligi
Kiilttir Yayinlar: Yayin No 95. s 62-67

Altug, G. 2016 Tiirkiye Denizlerinden izole Edilen Bakterilerin Biyoteknolojik Potansiyell-
eri. Tiirkiye Denizleri Bakterilerinin Biyoteknolojik Kullanim1 Calistay1 Bildiriler Kitab1 Ed.
G. Altug s 7-20.

Altug, G. and Balkis N. 2009. Levels of some toxic elements and frequency of bacterial heavy
metal resistance in sediment and sea water. Environmental Monitoring and Assessment
149:61-69.

Altug, G., Aktan Turan, Y., Oral, M., Topaloglu, B., Dede, A., Keskin, C., Isinibilir Okyar, M.,
Cardak, M. and Ciftci, P.S. 2011b. Biodiversity of The Northern Aegean Sea and Southern
Part of the Sea of Marmara, Turkey, Marine Biodiversity Records, 4: 1-17.

Altug, G., Bayrak, Y. 2004. The Comparison of Bacterial Level in the Golden Horne (Istanbul,
Turkey) by using Microscopic and Cultural Methods. 37th CIESM Congress Volume 37, p
260, Barcelona — Spain.

Altug, G., Cardak, M., Ciftci, PS. and Gurun, S. 2013. First records and microgeographical
variations of culturable heterotrophic bacteria in an inner sea (the Sea of Marmara) between
the Mediterranean and the Black Sea, Turkey. Turkish Journal of Biology 37: 184-90.

Altug, G., Cardak M., Cift¢i Tiiretgen PS., Giiriin S.,Saad A., Ibrahim A.A. 2010d.Distribu-
tion and Antibiotic Resistance of Heterotrophic and Indicator Bacteria in the Coastal Ar-

41



Il. MARMARA DENIiZi SEMPOZYUMU

eas of Turkey, Syria and Lebanon and the Offshore Area in the Northern Aegean Sea. 39th
CIESM (Commission Internationale pour I’Exploration Scientifique de la mer Mediterranee)
Congress

Altug, G., Cardak M., Ciftci Ttretgen P.S., Giirtin S.,Saad A., Ibrahim A.A. 2010a. Biodiversi-
ty of Culturable Aerobic Heterotrophic Bacteria in the Coastal Areas of Syria, Lebanon and
the Offshore Areas of the Northern Aegean Sea and the Mediterranean. INOC-Tischreen
University, International Conference on Biodiversity of the Aquatic Environment

Altug, G., Cardak, M., Ciftci, P.S. 2010c Marmara Denizi'nde Miisilaj olusumu ve Bakteri-
yel Etkilesimler. Marmara Denizi 2010 Sempozyum Bildiriler Kitabi, Oztiirk, B. Ed, TUDAV
Yayin No: 32, 456-463.

Altug, G., Cardak, M., Ciftci, P.S., Giirtin, S. 2010a. Marmara Denizi Bakteriyolojisi. Marmara
Denizi 2010 Sempozyum Bildiriler Kitab1, Oztiirk, B. Ed, TUDAV Yaym No: 32, 406-414

Altug, G., Gurun, S., Cardak, M., Ciftci, P.S. and Kalkan, S. 2012. Occurrence of Pathogenic
Bacteria in Some Ships’ Ballast Water Incoming From Various Marine Regions to The Sea of
Marmara, Turkey, Marine Environmental Research, 81: 35-42.

Altug, G., Gurun, S., Yiiksel, B. and Memon, A.R. 2011a. The Investigation of Oil Degrading
Capacity of Bacterial Strains Isolated From Different Environments in Turkey. Fresenius En-
vironmental Bulletin 20: 886-893.

Altug, G., Giirtin, S., Ciftgi, P.S., Hulyar, O. 2010b. Marmara Denizi, istanbul 1li Kiyisal Al-
aninda Patojen Bakteriler ve Bakteriyolojik Kirlilik. Marmara Denizi 2010 Sempozyum Bildi-
riler Kitabi, Oztiirk, B. Ed, TUDAV Yayin No: 32, 422-429.

Altug, G., Girtin, S., Yiiksel, B., A R. 2012c. Memon Oil hydrocarbon degradation effects
of some bacteria isolated from various environments in Turkey Ed. C. Turan First National
Workshop On Marine Biotechnology and Genomics 24-25 May 2012 Bodrum, Turkey Pub-
lication Number 36.

Altug, G, ig'c"z Onag, I. 2004. Bacterial Metabolic Activity, Indicator Bacteria (Total Coliform,
Esherichia coli, Fecal Streptomyces) and Pathogenic Bacteria(Salmonella spp.) Levels in
Hali¢ (Golden Horn) Surface Waters. XVII National Biology Congress, Adana, Turkey, pp: 5

Arnosti C, Durkin S, Jeffrey WH. (2005). Patterns of extracellular enzyme activities among
pelagic marine microbial communities: implications for cycling of dissolved organic carbon.
Aquat. Microb. Ecol. 38:135-45.

Aslan-Yilmaz, A. and Okus. E. 2002. Distribution of Heterotrophic Bacteria in Southwestern
Black Sea and the Sea of Marmara. Second International Conference on Oceanography of the
Eastern Mediterranean and Black Sea: Similarities and Differences of Two Interconnected
Basins, Ankara, Turkey.

Aslan-Yilmaz, A., Okus, E. and Ovez, S. 2004. Bacteriological Indicators of Anthropogenic
Impact Prior to and During the Recovery of Water Quality in an Extremely Polluted Estuary,
Golden Horn, Turkey. Marine Pollution Bulletin, 49:951-958.

142



Il. MARMARA DENIizi SEMPOZYUMU

Balkis, N., Sivri, N., Fraim, N.L., Balci, M., Durmus, T., Sukatar, A. 2013. Excessive growth of
Cladophora laetevirens (Dillwyn) Kutzing and enteric bacteria in mats in the Southwestern Is-
tanbul coast, Sea of Marmara. IUFS Journal of Biology 72 (2): 41-48.

Bayhan, H., Ovez, S.,Aydin, AE, Okus, E. 1998, Marmara, stanbul Bogaz1 ve Karadeniz
gikiginda fekal Koliform tayini ile evsel atiksuyunun izlenmesi, Biiyiik Sehirlerde Atisu
Yonetimi ve Deniz Kirlenmesi Kontrolii Sempozyumu, 123-130.

Bilgin, S. 1982. Su muayenelerinde Enterokok incelemesi icin besiyerleri, I.U. Cerrahpasa
T1p Fakiiltesi, Uzmanlik tezi.

Cardak, M., Altug G., Ciftci P.S., Gurun S. 2007. PAH Degradation Effects of Some Bacteria
Isolated from the Istanbul Strait and Soil of Batman Oil Refinery, 38th CIESM Congress,
Volume 38, p. 358

Ciftci Turetken Pelin S., Altug G. 2016. Enzyme Expression Profiles of Heterotrophic Bacteria
& Nutrient Levels in Sea Water, Gokgeada Island, Aegean Sea, Turkey Rapp. Comm. int. Mer
Médit., 41, p 267, 41st CIESM Congress 12-16 September, Kiel, Germany.

Cardak M. Altug G. 2016. The Occurrence of Aeromonas hydrophila in Various Marine En-
vironments in Turkey Rapp. Comm. int. Mer Médit., 41, p 258, 41st CIESM Congress 12-16
September, Kiel, Germany

Cardak M., Altug G. 2016b Tiirkiye Denizlerinde Agir Metal Tuzlarina Direngli Bakteriler,
Ttirkiye Denizleri Bakterilerinin Biyoteknolojik Kullanim1 Proje Calistay: Bildiriler Kitabi
Editor G. Altug s 88-99.

Cardak M., Altug G., May M., Erol 0., 2016 “Investigation of the Distribution of Antibiotic
Resistance and the Presence of Vancomycin-Resistance Genes (vanA and vanB) in Entero-
bacteriaceae Isolated from the Sea of Marmara, Canakkale Strait And Istanbul Strait, Tur-
key”, Oceanological and Hydrobiological Studies 45:(2) , pp 182-190.

Cardak, M., Altug G. 2014. Species Distribution and Heavy Metal Resistance of Enterobac-
teriaceae Members Isolated from Istanbul Strait F. Environmental Bulletin Vol. 24; No. 11.

Cardak, M., Altug, G. 2010. istanbul Bogazi'nda Su Kolonunda Enterobacteriacea Uyesi Bak-
terilerin Dagilim Frekanslar1 ve Biyokimyasal Ozellikleri. Marmara Denizi 2010 Sempozyum
Bildiriler Kitabi, Oztiirk, B. Ed, TUDAV Yayi No: 32, 437-443.

Cevikol, E. 1982. Istanbul’u ceviren deniz sularinda yaz mevsimi baginda ve sonunda yapilan
bakteriyolojik incelemeler, I.U. Cerrahpaga Tip Fakiiltesi Uzmanlik tezi.

Ciftci Turetken P. S., Altug G., Gurtin S. Kalkan S., Topaloglu B. (2016) Marmara ve Ege
Denizi Siinger Orneklerinde Bakteri Cesitliligi ve Antibakteriyel Kapasite. Tiirkiye Denizleri
Bakterilerinin Biyoteknolojik Kullanimi Proje Calistay1 Bildiriler Kitab1 Ed. G. Altug s. 21-33.

Ciftci, P.S., Altug, G. 2009. Marmara Denizi Kiyisal Alaninda Besin Tuzu ve Indikatdr Bakteri
Dagilimi. XV. Ulusal Su Uriinleri Sempozyumu. Rize, Tiirkiye.

Ciftci, P.S., Altug, G. 2010. Marmara Denizi Yenikapi-Yesilkoy Kiyisal Alaninda Besin Tuzu

143



Il. MARMARA DENIiZi SEMPOZYUMU

ve Bakteri Dagilimi. Marmara Denizi 2010 Sempozyum Bildiriler Kitabi, Oztiirk, B. Ed, TU-
DAV Yayin No: 32, 415-421.

Cotuk, A. and Kimiran, A. 1998. Seasonal distribution of indicator bacteria in seawater from
Bosphorus. 35th CIESM Congress Proceedings, 35, 346-347.

Gurun, S. and Kimiran-Erdem, A. 2013. Examination of the Level of Bacteriological Pollution in
the Discharge Area of the Ayamama Stream to the Marmara Sea, Ekoloji, 22(86): 48-57 (In Turkish).

Giriin S., Altug G., Cift¢i P, Kalkan S., Hiilyar O., 2013 “Marmara Denizi istanbul li Kiyisal
Alaninda Patojen Bakteri Varlig1 Ve Bakteriyolojik Kirlilik Diizeyleri”, 17. Ulusal Su Uriinleri
Sempozyumu, ISTANBUL, 3-6 Eyliil 2013, ss.59.

Girtin, S., Altug, G,, Ciftci, P.S., Hiilyar, O. 2011. Marmara Denizi istanbul 1li Kiyisal Al-
aninda Aerobik Bakteri Kompozisyonu ve Bakteriyolojik Kirlilik. FABA 2011 Sempozyumu
Bildiri Ozet Kitab1 s. 91. 07-09 Eyliil 2011. Samsun

Ince, O., Kolukirik, M. and Ince, B. K. 2010. Molecular Microbial Ecology of Marmara Sea Sed-
iments, In A. Mendez-ilas (Ed), Current Research, Technology and Education Topics in Ap-
plied Microbiology and Microbial Biotechnology, Formatex Research Center, Badajoz, Spain.

Kalkan S., Altug G. 2016. The occurrence of Sphingomonas paucimobilis and S. thalpo-
philum in various marine regions of Turkey Rapp. Comm. int. Mer Médit., 41, p 269, 41st
CIESM Congress 12-16 September, Kiel, Germany

Kaggar, S. 1992, stanbul Bogazi'nin deniz suyu ve midyelerinin fekal Koliform bakteriler
tarafindan incelenmesi, 1.U.,Fen Bilimleri Engtitiisii, Yiiksek Lisans Tezi.

Kimiran-Erdem, A., Arslan, E.O., Sanli Yurudu, N.O., Zeybek, Z., Dogruoz, N. And Cotuk,
A. 2007. Isolation and Identification of Enterococci from Seawater Samples: Assessment of

Their Resistance to Antibiotics and Heavy Metals. Environmental Monitoring Assessment,
125(1): 219-228.

Kolukirik, M., Ince, O., Cetecioglu, Z., Celikkol, S. and Ince, B.K. 2011. Spatial and temporal
changes in microbial diversity of the Marmara Sea sediments. Marine Pollution Bulletin,
62(11): 2384-2394

Sivri, N. and Akbulut, V. 2016. Antimicrobial Susceptibility of Escherichia coli Strains Col-
lected from the Southwestern Coast of Istanbul. Biosciences Biotechnology Research Asia
13(2): 785-793.

Sivri, N. and Seker, D.Z. 2010. Investigation of Enteric Bacteria of Surface Waters in the
Southwestern Istanbul Coast by Means of GIS. Turkish Journal of Fisheries and Aquatic
Sciences 10 (4): 505-511.

Sivri, N., Allen, M., Jones, M., Akbulut, V. 2014. Potential Public Health Significance of Fae-
cal Contamination in South-western Coastal Area in Istanbul, Turkey. Journal of Pure and
Applied Microbiology 8 (5): 3789-3796.

Sivri, N., Balci, M., Balkis, N., Jones, M., Allen, M.J. 2013. Detection of Escherichia coli with

144



Il. MARMARA DENIizi SEMPOZYUMU

UidA Gene in Marine Environment of Kapidag Peninsula (Marmara Sea). 40th CIESM Con-
gress Proceedings, 40: 413.

Sivri, N, Balci, M., Durmus, T., Seker, D.Z., Balkis, N. 2012a. Analysis of Enteric Bacteria Dis-
tribution in the Gulf Of Gemlik (Marmara Sea) by Means of GIS”, Fresenius Environmental
Bulletin (FEB), 21 (11): 3224-3232.

Sivri, N., Ozbayram, G. and Karatut, Z. 2010. Antibiotic Resistance of Enteric Bacteria Isolat-
ed From South-Western Istanbul Coast (Turkey). 39th CIESM Congress Proceedings, 39:402.

Sivri, N., Sandalli, C., Ozgumus, O.B., Colakoglu, F. and Dogan, D. 2012b. Antibiotic Resis-
tance Profiles of Enteric Bacteria Isolated from Kucukcekmece Lagoon (Istanbul-Turkey).
Turkish Journal of Fisheries and Aquatic Science 12: 699-707.

Sivri, N., Sisli, N.S., Algur, D., Akbulut, V. 2011. Multiple Antibiotic Resistance Indexing of
E.coli in the Southwest Coast of Istanbul. International Symposium on Marine Ecosystems,
Natural Products and their Bioactive Metabolites, 25 — 27 October 2011, Bogor, Indonesia.

Sorokin, Y.I., Tarkan, A.N., Ozturk, B. and Albay, M. 1995. Primary production, bacterio-
plankton and planktonic protozoa in the Marmara Sea. Turkish Journal of Marine Science
1: 37-55.

Tiiretken P.S.C. Altug G., 2016 “Bacterial Pollution, Activity and Heterotrophic Diversity of

the Northern Part of the Aegean Sea, Turkey”, Environmental Monitoring and Assessment,
vol.188 (2) 127.

145



I1l. MARMARA DENiZzi SEMPOZYUMU

3. OTURUM
Marmara Denizi Kentsel Kirlilik Kaynaklar1 ve

Onleme Faaliyetleri

MODERATOR

Ahmet Cihat Kahraman, Marmara Belediyeler Birligi

KONUSMACILAR

Alisan Koyuncu, [SKI

Fuat Alargin, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi
Hakan Bebek, Bursa Biiyiiksehir Belediyesi
Ibrahim Arkis, BASKI

Sema Kurt, TESKI

Unal Bostan, ISU



Il. MARMARA DENIizi SEMPOZYUMU

4
WL MARMARA DENLII
SEMPOTIYUMNY

Alisan Koyuncu
Genel Miidiir Yardimcisi

ISKI
ISTANBUL'DA ATIKSU YONETIMIi

Istanbul bogazi, halici, yesil dogas, kiiltiirel ve tarihi zenginlikleri ile {ilkemizin
en ¢ok go¢ alan niifusu en yogun ili ve diinyanin sayili sehirlerindendir. Bir ya-
nin1 Karadeniz’in bir yanini Marmara denizinin kapladig: istanbul’u ikiye ayiran
Istanbul bogazinin iki kitay1 birbirine baglamak hasebiyle hem cografi hem de

dogal giizelligi bakimindan esi benzeri yoktur.

Misyonu su ve atik su hizmetlerini, Cevre ve Insan Saghigini esas alarak etkin,
verimli ve kaliteli olarak ytirtitmek olan ISKI'nin calisma ilkelerinin birincisi olan
cevreye duyarli bir kurum olmak adina Istanbul’da atiksu yonetimine gerekli has-
sasiyetle yaklagilmaktadar.

Istanbul’un niifusu 1950 yilinda yapilan sayimda 1.166.477 kisi olarak tespit edil-
migtir. Niifus yogunlugunun az oldugu bu dénemlerde Istanbul’da Caddebostan

sahili gibi sahillerde denize girmek olagandu.

Sehirde altyap: ¢aligmalar: artan niifusun ihtiyacini karsilayamadigindan 1980°1li

yillara gelindiginde Istanbul’da denize girmek miimkiin degildi artik.

1985 yilinda Hali¢'in etrafinda 700 civarinda sanayi tesisi 2000 civarinda isyeri
mevcuttu, kirlilikten ve kokudan yaklasilamiyordu. Bir grup bilim adami bu dé-
nemde Eyiip’le Silahtaraga arasinin doldurularak kazanilacak 70 hektarlik araziye
bolgesel ulusal park yapilmasini teklif etmislerdir.

19901 yillarda niifus yaklasik 8 milyon kisidir ve Uskiidar ve Yenikap1 On Aritma
Tesisleri yapilmistir, ancak bu aritma tesisleri olusan atiksuyun ancak %9 unu ari-
tacak kapasiteye sahiptir.
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1994 yilindan sonra su kaynaklarini korumak, sahilleri kétii goriintiiden kurtar-

mak gayesiyle Idaremiz tarafindan biiyiik 6lgekli gevre koruma yatirimlari yapil-

mis ve yapilmaya devam edilmektedir.

1994 yili ile birlikte atiksu altyapist da hizli bir sekilde kurulmaya baglanmis ve bu

anlamda giintimiize kadar toplam 16.000 km uzunlugunda kanal hatlari, tiineller

vb. yapilarla kanalizasyon sebeke ag1 insaa edilmistir.

Aritma Tesislerimiz

1 Yenikapt Atiksu On Aritma Tesisi 1988 864.000
2 Uskiidar Atiksu On Aritma Tesisi 1992 77.760
3 Baltalimani Atiksu On Aritma Tesisi 1997 625.000
4 Tuzla {leri Biyolojik Atiksu Aritma Tesiis 1998-2009 250.000
5 Pasakdy lleri Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi 2000-2009 200.000
6 Kadiksy Atiksu On Aritma Tesisi 2003 833.000
7 Kiiciikcekmece Atiksu On Aritma Tesisi 2003 354.000
8 Kiiciiksu Atiksu On Aritma Tesisi 2004 640.000
9 Sile Kumbaba Atiksu On Aritma Tesisi 2008 46.000
10 Pasabahge Atiksu On Aritma Tesisi 2009 575.000
11 Atakéy Tleri Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi 2010 400.000
12 Ambarli Tleri Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi 2012 400.000
13 Biiytikgekmece {leri Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi 2016 132.155
14 Canta Ileri Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi 2016 52.000
15 Silivri Tleri Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi 2016 36.500
16 Selimpasa Ileri Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi 2016 70.000
Toplam Kapasite 5.555.415

2017 yilina gelindiginde 15 derin deniz degarji 10 deniz desarji toplam 25 deniz

desarjs; 9 Tleri biyolojik, 62 biyolojik ve kdy biyolojik aritma, 1 dogal aritma, 8 6n

aritma toplam 80 atiksu aritma tesisi; 46 atiksu terfi merkezi ile birlikte toplam 126

atiksu tesisi mevcuttur.
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Istanbul’da yapilan yeni atiksu aritma tesisleriyle aritma orani %97’ye ulagmustir.

Gelecek 5 yil icinde atiksu aritma oranini %97 den %100 seviyelerine; biyolojik ve ile-

ri biyolojik atiksu aritma oranmin ise %35’den %80’e ¢ikarilmasi hedeflenmektedir.

Biyolojik aritmalarla, atiksuda bulunan kirletici maddeler mikroorganizmalarin
faaliyetleriyle atiksudan uzaklastirilmaktadir. Evsel atiksularin ileri biyolojik ari-
timinda karbonlu maddelerin yan sira azot ve fosforlu kirleticilerinde giderilmesi
hedeflenir. Azot ve Fosfor, suyun alict ortamlarina desarjinda, kontrolii 6nemli pa-
rametrelerdendir. Azot ve Fosforun desarj edilmesi, gol ve rezarvuarlarda &trofi-
kasyonu hizlandirir ve s1g sularda koklii sucul bitkilerle beraber alg biiyiimesine
neden olur. Estetik olmayan goriintim diginda da suyun faydal kullanimin en-
geller. Biyolojik ve Ileri Biyolojik Atiksu Aritma Tesislerinin atiksudaki kirliligi 6n
aritmalara gore ¢ok daha ileri bir bigimde giderdiginden mevcut 6n aritmalarin

biyolojik ve ileri biyolojik aritmalara ¢evrilmesi planlanmigtir.

Planlanan Atiksu Aritma Tesisleri

1 Tuzla leri Biyolojik Atik Su Aritma Tesisi (3. Agama) 268.000
2 Atakoy Tleri Biyolojik Atik Su Aritma Tesisi (2. Asama) 240.000
3 Yenikap1 fleri Biyolojik Atik Su Aritma Tesisi (1.Asama) 925.000
4 Baltalimanu ileri Biyolojik Atik Su Aritma Tesisi (1. Agama) 576.000
5 Kadikoy Biyolojik Atik Su Aritma Tesisi (1.Asama) 455.000
6 Silahtaraga Ileri Biyolojik Atik Su Aritma Tesisi 375.000
7 Pasakdy Tleri Biyolojik Atik Su Aritma Tesisi (3.Asama) 100.000
8 Giimiigdere Tleri Biyolojik Atik Su Aritma Tesisi (1.Asama) 15.000
9 Sile fleri Biyolojik Atik Su Aritma Tesisi 100.000
Toplam: 3.054.000
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ISTANBUL'DA YAKIN DONEMDE PLANLANMIS ATIKSU
YATIRIMLARI

Gekmece On Aritma Tesisi ileri biyolojik aritma tesisine doniistiiriilmiistiir. Yeni-
kap1 ve Baltalimani Tesisleri ileri biyolojik, Kadikdy On Aritma Tesisinin ise biyo-

lojik aritmaya dontistiiriilmesi ¢aligmalari ihale asamasindadir.

Kiiciikcekmece Atiksu Tiinelleri

Kiictik Cekmece Goliinti korumak igin goliin sag ve sol seridinde iki ayr tiinel
inga edilmesi planlanmaktadir. Sol sahil gseridinin atiksular1 3000 mm i¢ ¢ap ve
8.200 m uzunlugunda olarak planlanmis olup Atakdy Ileri Biyolojik Atiksu Aritma
Tesisinde sonlanacaktir. Sag sahil seridinin atiksulari ise 2200 mm i¢ ¢ap ve 6.700
m uzunlugunda olarak planlanmis olup Ambarli fleri Biyolojik Atiksu Aritma Te-
sisinde sonlanacaktir. Bu tiinellerin yapimi ihale asamasinda olup tamamlanma-
styla beraber Marmara denizine yapilan desarjlarinin tamamu ileri biyolojik atiksu

aritimindan sonra gerceklesecektir.

Pasakdy Ileri Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi

Pagak®dy Ileri Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi 2000 yilinda 100.000 m?/ gtin’liik arit-
ma kapasitesi ile hizmete alinmistir. Tesisin kapasitesinin yetersiz kalmas: sebe-
biyle Pasakdy Ileri Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi I1. Kademesi inga edilerek 2009
yilinda 100.000 m?/ giin’liik kapasite artisina gidilmistir

Ambarl Ileri Biyolojik Aritma Tesisi

Avcilar, Esenyurt, Giirpinar, Kirag, Yakuplu, Beylikdiizii bolgelerinde toplanarak
Haramidere vasitasiyla Marmara Denizi'ni kirleten atiksular kollektorlerle topla-
narak Ambarli Ileri Biyolojik Atiksu Aritma Tesisinde aritilmaktadir.

B. Cekmece Ileri Biyolojik Aritma Tesisi

B.Cekmece On Aritma Tesisine gelen atiksular ile Cakmakli kolektoriiniin getirdi-
gi atiksular B.Cekmece Ileri Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi'nde artilmaktadir
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Selimpasa Ileri Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi

Selimpasa, Ortakdy, Kumburgaz, Kavakli ve Celaliye bolgelerinden gelen atiksu-
lar Selimpasa Ileri Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi’'nde aritilmaktadir.

Marmara Denizine Degarji Olan Ileri Biyolojik Atiksu Aritma Tesislerinde
2016 Yilinda Giderilen Karbon, Azot ve Fosfor Miktarlar1

Tuzla Biyolojik ve Tleri
Biyolojik Atiksu Aritma 33.468 5.689 724
Tesisi

Atakoy Tleri Biyolojik
Atiksu Aritma Tesisi 60.435 4.065 362

Ambarli Tleri Biyolojik
Atiksu Aritma Tesisi 3.7926 4100 431

Atiksu Aritma Camurlarinin Kurutulmasi ve Bertarafi

Biyolojik ve Tleri Biyolojik Atiksu Aritma Tesislerimizden gtkan kuru madde igerigi %25
olan biyolojik camur, gamur kurutma tinitesinde %90 ve tizerinde kurutulmaktadir
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2016 Yilinda Tesislerden Uzaklastirilan Camur Miktar1

Ambarli {leri Biyolojik
Atiksu Aritma Tesisi 111.846.501 27.089.813
Atakdy Ileri Biyolojik
Atiksu Aritma Tesisi 133.166.673 30.846.141
Terkos Tleri Biyolojik
Atiksu Aritma Tesisi 66.810
Canta Ileri Biyolojik 0
Atiksu Aritma Tesisi
Silivri fleri Biyolojik
Atiksu Aritma Tesisi 20.580
Biiyiikgekmece fleri
Biyolojik Atiksu Aritma 0
Tesisi
Selimpasa ileri Biyolojik 0
Atiksu Aritma Tesisi
Avrupa Koyler 511.665
Tuzla leri Biyolojik
Atiksu Aritma Tesisi 91.202.869 20.705.200
Pasakdy Tleri Biyolojik
Atikst Arttma Tesisi 30.591.193 7.026.163
Asya Koyler 18.656
Toplam 367.424.947 85.667.317
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Isil degeri olan bu atik iirtinler ¢imento fabrikalarina gonderilerek yakit olarak kul-
lanilmaktadir. Aritma neticesinde ortaya ¢ikan camurdan enerji iiretilerek, aritma
tesislerinde tiiketilen enerjinin bir kismi1 karsilanmaktadir. Ctinkii kurutulan camur
linyit komiirii seviyesinde ikincil yakat olarak kullanilabilmektedir.

Atiksu aritma tesislerinde yillik susuzlastirilarak kurutulan camur miktari 85 bin 667
tondur. Asya Yakasinda Tuzla ve Avrupa Yakasinda Ambarli veya Atakdy Aritma

Tesislerinde camur yakma tinitesi ingasi igin fizibilite ¢calismalar1 yapilmaktadir

Yillara Gére Biogaz-Elektrik Uretimi

140.000.000

120.000.000

100.000.000

80.000.000

60.000.000

40.000.000

20.000.000

0 sl 1‘
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

2017

(6 aylik)
"Biogaz Nm3 1.286.982 | 2.296.305 | 2.216.019 | 4.539.938 | 7.840.816 | 9.171.720 | 10.708.569 | 9.648.849 | 15.048.869 | 7.047.200
"Elek!rik Uretimi kWh/yil | 2.471.005 | 4.408.906 | 4.081.956 | 52.753.480 | 68.527.000 | 92.337.335 121.471.473|112.256.072|127.403.062 62.004.047
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Artilmis Atiksuyun Geri Kullanimi

Ari- KC; ezzl_ Geri Geri Geri Geri Geri Geri Geri Geri Geri
talmt nim Kazanim Kazanim Kazanim Kazanim Kazanim Kazanim Kazanim Kazanim Kazanim
$ . Tesisle- Tesisle- Tesisle- Tesisle- Tesisle- Tesisle- Tesisle- Tesisle- Tesisle-
Atiksu | Tesisle- A . . . . - R . .
rinde rinde rinde rinde rinde rinde rinde rinde rinde rinde
Geri Ure- R R R R R R R R R
Atiksu Kaza- tilen Uretilen Uretilen Uretilen Uretilen Uretilen Uretilen Uretilen Uretilen Uretilen
Aritma m Antil- Aritilmug Aritilmig Artilmig | Artilmig Aritilmug Aritilmug Arntilmig Aritilmig Aritilmig
Tesisi Tesisi mis Su Su Su Su Su Su Su Su Su Su
Mevcut
Kapasi- | Miktar1 | Miktar: Miktar1 Miktari Miktari Miktar1 Miktar1 Miktar1 Miktari Miktar1
tesi
(m?/ (m?/ 5 - 5 - 5 - 5 - 3
giin) giin) (m*/YIL) (m®/giin) (m*YIL) (m?/gtin) (m*/YIL) (m®/giin) (m*/YIL) (m?/giin) (m*YIL)
Atakoy
{leri Bi-
}Zli];l: 5.000 2.637 962.505 2.639 963.235 1.298 473.880 843 308.541 838 228.122
Aritma
Tesisi
Ambar-
I fleri
Biyo-
lojik 5.000 4.948 1.806.020 9.166 3.327.236 1.891 690.549 1.877 686.945 1.910 521.412
Atiksu
Aritma
Tesisi
Tuzla
fleri Bi-
}Zl;];l; 9.000 8.400 3.066.000 6.076 2.217.771 4.949 1.806.403 2.395 876.720 2.630 242.000
Aritma
Tesisi
Paga- Tesiste
kéy Kulla- 4.800 1.752.000 18.059 6.591.707 16.000 5.840.001 20.481 7.475.687 23.927
fleri nilan
Biyo- 1 Riva | 100.000
lojik Dere-
Atksu | gine 55502 | 20.258230 | 46435 | 16948943 | 34593 | 12.626309 | 44493 | 16304721 | 41195
Antma | Ggnde-
Tesisi rilen
TOP-
LAM 119.000 | 76.287 | 27.844.755 82.376 30.048.892 58.731 21.437.142 70.089 25.652.614 70.500 18.769.929

Pasakéy Tleri Biyolojik Aritma Tesisinde dezenfeksiyon {initesinden gegen giinliik
100.000m?liik atiksu, 56 km’lik boru hatti ile Sabiha Gékcen Havaalani, Istanbul
Park, Tuzla Dericiler Sanayi Sitesi, askeri bolgeler, tersaneler ve Tuzla-Kadikoy

sahil seridi boyunca yesil alanlara sulama suyu temin edilecektir. 50 km uzunlu-

gunda hat tamamlanmugtir.
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HALIC’E BOGAZDAN DENIZ SUYU TRANSFERI

2013 y1l itibariyle Bogaz suyu Kagithane deresine ulastirilarak Hali¢’e bol oksi-
jenli deniz suyu aktarilmaya baglanmistir. Bu uygulamanin en belirgin etkisi en
fazla kirlilik ytikiine sahip Hali¢ Adalari mevkiinde C6ziinmiis Oksijen degerinin
5 mg/L'nin iizerine ¢tkmas: seklinde gozlenmistir.

Tarih 2013 2014 2015 2016 2017
Ocak 108.000 2.912.400 583.200 7.291.800 0
Subat 0 4.215.600 511.200 11.975.400 0
Mart 1.742.400 5.601.600 119.200 12166200 | 1.005.390
Nisan 1.717.200 4.960.800 51.300 9.822.600 966.060
May1s 1.591.200 3.448.800 1.209.722 | 13.392.000 | 4.067.280
Haziran 5.047.200 2.556.000 3.340.800 | 13.971.600 | 7.308.720
Temmuz 3.730.788 2624400 | 12506364 | 14.508.000 | 9.478.800
Agustos 6.156.000 2.674.800 747.000 11588400 | 9.307.800
Eyliil 4.960.800 2.527.200 6.100.200 9.073.800 8.883.000
Ekim 6.836.400 2.545.200 5.056.200 9.757.800 9.324.000
Kasim 2.592.000 1.656.000 2.962.800 8.631.000
Aralik 2.678.400 493.200 5.461.200 1.512.000
?311’111"1"8 37.160.388 | 36.216.000 | 38.649.186 | 123.690.600 | 50.341.050
%ﬁ?ﬂ? 103.223 99.222 105.888 340.959 137.921

ATIKSU HAVZA YONETIMI VE SCADA

Atiks1 Havzasi Yonetiminde izlenen agsamalar bes ana dal altinda toparlayabiliriz.
Bunlar;

e Atiksu Toplama Havzast: Ana toplayici kolektorlerdeki atiksu kalite ve mik-
tarinin takip edilmesi, bunlar da Evsel Atiksular, Endtistriyel Atiksular ve Yii-

zeysel Sular (Dereler)
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* Arntma Tesisi Girisi: Tesise gelen atiksularin kirlilik ytikii takip edilmektedir.
¢ DProses: Atiksularin aritma verimi ve aritilma siireci takip edilmektedir.

* Arntma Tesisi Cikisi: Aritma Tesisi ¢ikisindan alinan numunelerle aritma isle-

minin verimi takip edilmektedir.

e Alicr Ortam: Atiksu Aritma tesislerinin alici ortama etkisini takip etmek igin

Deniz de, Hali¢ de ve Yiizeysel Sular (Dereler) da numuneler alinmaktadir.

Atiksu Toplama Havzasi

[stanbul genelindeki Endiistriyel nitelikli atiksularin kaynaklari tespit edilerek én
aritma isleminden gegirilmesi saglanmaktadir. On aritma igleminin saglikli yapi-
lip yapilmadig1 periyodik olarak numune alinarak, biiyiik debilerde kompozit nu-

mune alma cihazlariyla ve stirekli 6l¢tim istasyonlar ile takip edilmektedir.

Bu baglamda Tuzla Atiksu Toplam Havzasinda 13 adet endiistriyel kirlilik izleme

istasyonu 8 adet kanalizasyon yapisi izleme istasyonu mevcuttur.

Siirekli izleme istasyonlarinda pH, Sicaklik, [letkenlik, Askida Katt Madde (AKM),
Toplam organik Karbon (TOC) parametreleri takip edilmektedir.

Atakdy Atiksu Toplama Havzasinda 3 adet endiistriyel kirlilik izleme istasyonu
ve 1 adet kanalizasyon izleme istasyonu kurulacaktir. Buralarda da pH, Sicaklik,
[letkenlik, Askida Kati Madde, atiksuyun debisi ve seviyesi takip edilecek para-

metrelerdir.

Endiistriyel Atiksu Sektorleri

Endstriyel atiksu kaynaklar sektorlerine gore ayrilarak her sektore gore 6n arit-
ma islemi yaptirilmaktadir. Atiksu kirliligi kaynaklanan sektore gore farkli para-
metrelerle takip edilmektedir.
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Debilerine gore endiistriye tesis dagilimi
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Yiizeysel Sularin izlenmesi

Igmesuyu ve Atiksu Havzalarinda yer alan yiizeysel sular periyodik olarak numu-
neler alinarak ve siirekli 6l¢iim istasyonlar1 vasitasiyla izlenmektedir. Igmesuyu
havzalarini besleyen derelerden periyodik numuneler alinmaktadir.

Stirekli 6l¢tim istasyonu olarak toplam {i¢ istasyon mevcuttur ve bu istasyonlarda
siirekli olarak Toplam 3 istasyon; debi, pH, Sicaklik, C6z. Oksijen, Toplam Fosfat,
Toplam Azot, Amonyum Azotu, Askida kat1 Madde, Toplam Organik Karbon pa-
rametreleri izlenmektedir.

Atiksu Aritma Tesisi Cikis1 Siirekli izleme

Asya ve Avrupa yakalarinda debisi 10.000 m?/ giin tizerinde olan Atiksu Aritma
Tesislerinin ¢ikiglarina 14 adet siirekli atiksu izleme istasyonu kurulmustur. Bu
aritma tesislerimiz sunlardir. Baltaliman1 On Aritma Tesisi, Yenikapt On Aritma
Tesisi, Atakoy Ileri Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi, Kiiciikgekmece On Atiksu Arit-
ma Tesisi, Ambarli Ileri Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi 1, Ambarli Ileri Biyolojik
Atiksu Aritma Tesisi 2, Biiytlik¢ekmece On Aritma Tesisi, Kadikoy On Atiksu Arit-
ma Tesisi, Uskiidar On Atiksu Aritma Tesisi, Kiiciiksu On Atiksu Aritma Tesisi,
Pagabahge On Atiksu Aritma Tesisi, Pasakdy Ileri Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi,
Tuzla Tleri Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi, Sile On Atiksu Aritma Tesisidir. Bu iz-
leme sistemi ile pH, sicaklik, iletkenlik, debi, ¢6ziinmdiis oksijen parametrelerinin
degerleri olgiilerek araliksiz olarak Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 Izleme Sistemi

veri tabanina aktarilmaktadir.

157



Il. MARMARA DENIiZi SEMPOZYUMU

Alic1 Ortamin izlenmesi

Idaremiz tarafindan 1996 yilindan itibaren Istanbul Universitesi Deniz Bilimleri
Enstitiisii ve TUBITAK Marmara Aragtirma Merkezi vasitastyla Su Kalitesi [zleme
Projesi yaptirilmaktadir.

Proje kapsaminda; Istanbul Bogazinda 6 nokta, Marmara Denizinde 17 nokta,
Hali¢’te 10 nokta ve Istanbul’un Karadeniz gevresinde 2 nokta olmak iizere toplam
izleme noktasinda belirlenen derinliklerde (sediment dahil) atmosferik, fiziksel,
kimyasal ve biyolojik 6l¢timler aylik ve mevsimlik olarak yapilmaktadir.

TUBITAK'in yani sira Idaremiz tarafindan Halig'te 2007 yilindan itibaren miiste-
rek belirlenen 11 istasyonda ytizeyden ve belirli derinliklerden alinan numunele-

rin fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik analizleri yapilmaktadir.

2015-2016 calismasinda 6rnekleme yapilan alanda 35 tiir balik yumurta ve larvasi
tespit edilmistir.

Son 10 yilda (2006'da en ytiksek 36, 2013’de 31 tiir) balik larva ve tiir sayisinda
6nemli bir degisim olmamakla beraber yillar bazinda farkl balik tiirlerinin bolge-

de bulundugu gorilmiistiir.

Hali¢ ozellikle iskorpit, gobius, kefal, sparid, horozbina gibi go¢ etmeyen yerel
olan balik tiirlerinin yumurtlama alanlaridir.

Istanbul Sahil ve Plajlarinda Mikrobiyolojik izleme

Istanbul Bogazi ve Karadeniz'de 50, Marmara Denizi'nde 46 olmak {izere yaz ay-
larinda (Mayis — Eyliil) toplam 96 noktadan 15 giinde bir deniz suyu numunesi

alinmaktadir.

Marmara havzasi niifus yogunlugunun %60’ tegkil ettigimiz bilinciyle, Marma-
ra Denizini gelecek nesillere daha temiz ve tiretken bir deniz olarak birakmak igin

calisiyoruz...
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Prof. Dr. Fuat Alar¢in
Cevre Koruma ve Kontrol Daire Bagkani

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi'nin Marmara Denizi Kentsel
Kirlilik Onleme Faaliyetleri

Giris

Marmara Denizi, insan saglig1 ve siirdiirtilebilir bir ekosistem varlig1 agisindan
onemli bir yer tegkil etmektedir. Ulkemiz niifusunun yogun (Tiirkiye niifusunun
yaklasik %25’1) bir boliimii Marmara Denizi etrafinda yer almakta ve endiistri/
ticaret merkezlerinin (yaklasik %50) 6nemli bir bolimii de yine burada faaliyet
gostermektedir. Bu sebeple havzadaki kirletici kaynaklar; endtistriyel, evsel, tarim-
sal alanlardan gelen kirleticiler ve gemi kaynakli kirleticiler olmak tizere genis bir
yelpaze olusturmaktadir. Bahsi gegen kirleticilerin etkisiyle Marmara Denizi'nin
oztimseme kapasitesi giin gectikce azalma gostermektedir. Bunun sonucu olarak
Marmara Denizi'nde organik ve inorganik toksik kirleticilerin deniz suyu ve se-
dimentinde artis gozlenmistir ve bu kirleticilere maruz kalan balik, deniz canli-
lar1 ve dogal yasamin olumsuz etkilenmesi beklenmektedir (MEMPIS, 2008). Bu
etkinin azaltilmasi, saglikli ve stirdiirtilebilir bir yasam standartinin uzun yillar
saglanabilmesi igin Marmara Denizi'nin kirlilik seviyesinin belirlenmesi ve énlen-
mesi amactyla yapilan ¢alismalar arttirilmalidir. Bu calismada Marmara Denizine
kiyis1 bulunan, iilkemizin jeopolitik, ekonomik ve sosyokiiltiirel agidan en 6nemli
sehri olan Istanbul’da, Marmara Denizi'nde kirlilik kontroliine yonelik yiiriitiilen

faaliyetler yer almaktadir.

Cevre Koruma ve Kontrol Daire Bagskanligimiz biinyesinde bulunan Deniz Hiz-

metleri Miidiirliigii tarafindan kiy1 ve denizlerimizin temizligi yapilmakta ve kir-
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lilik 6nlemeye yo6nelik denetimler gergeklestirilmektedir. Bu kapsamda ytirtitiilen

faaliyetlerimiz;

e Deniz yiizeyi, kiy1 ve plaj temizligi,

¢ Dip tarama faaliyetleri,

e Gemilerden atik alimi,

e Atik kabul tesisi igletimi,

® Deniz denetimi ve

e Bilinglendirme ¢alismalaridir.

Deniz Yiizeyi, Kiy1 ve Plaj Temizligi

Marmara kiyilari, Hali¢ ve Bogaz hatti boyunca 6zel tasarim 8 adet deniz yiizeyi
temizleme teknesi ile deniz yiizeyi temizligi gerceklestirilmektedir (Sekil 1). Deniz
ylizeyinden ve dere agizlarindan toplanan atiklar (pet sise, ekmek, ambalaj atig,
ahsap vb.) vingli sikistirmali atik toplama araglarina, ¢op dubalarina veya ¢op tek-
nelerine aktarilmakta daha sonra da atik depolama alanlarmna nakli saglanmaktadur.

Sekil 1. Deniz yiizeyi temizleme teknesi

Deniz yiizeyi temizleme teknelerimiz ile 2016 yilinda deniz yiizeyinden yaklasik
5.000 m® atik toplanmugtir (Tablo 1) (iBB Faaliyet Raporu, 2016). Marmara Denizi
ylizeyinde toplanan atiklar IBB Cevre Koruma ve Kontrol Daire Bagkanlig1 destegi

161



I1l. MARMARA DENIiZi SEMPOZYUMU

ile bir yiiksek lisans tezi kapsaminda incelenmistir. Tez kapsaminda Istanbul ili,
deniz ytlizeyindeki ve kiyidaki atiklarin toplanma yontemleri ve bertarafina iliskin
asamalar incelenmistir. Daha etkin bir deniz ytizeyi ve kiy1 atiklar1 yénetimine da-
yanak saglamasi amaciyla; deniz ytizeyi ve kiyilar dahil, secilen 10 bolgeden alinan
atitk numuneleri tizerinde, 2016 y1li boyunca, dort mevsimi temsil edecek sekilde;
Nisan, Agustos, Ekim ve Aralik aylarinda karakterizasyon islemi gergeklestiril-
mistir. Karakterizasyon calismasi igin kiy1 ekipleri ve 8 adet deniz ytizeyi temiz-
leme teknesi tarafindan toplanan atik numuneleri gruplandirilarak tartim iglemi
gerceklestirilmistir. Yapilan karakterizasyon ¢alismasi sonucunda, tartim sonuglari
degerlendirildiginde Istanbul ili deniz yiizeyi atiklarinin igeriginin énemli bir bo-
liiminiin (yaklasik %70) biyobozunur atiklardan olustugu tespit edilmistir. Bunun
yaninda geri doniigtiiriilebilen atiklar ve diger atiklar da denizden toplanan atiklar
icerisinde mevcuttur (Sekil 2) (Dogan, 2017).

Tablo 1. Yillara gore deniz yiizeyinden toplanan atik miktarlar

2013 4230
2014 5.595
2015 5172
2016 4.753
2017 (Ekim) 4.028
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Atik Karakterizasyonu

®Biyobozunur Atiklar
®Cam
" Pet
"Poset
"Metal
“Kagit
" Plastik
" Tehlikeli atik
Tekstil Atig

" Cocuk Bezi

“Yanmaz Malzeme

Diger Yanabilir Malzeme

Sekil 2. Marmara Denizi Yiizer Kat1 Atik Karakterizasyonu (Dogan, 2017)

Deniz yiizeyinde olusan kirliligin 6nlenmesi amaciyla ihtiya¢ duyulmas: halinde
dere agizlarina atik toplama bariyerleri ¢ekilmekte ve atiklarin genis bir alana ya-
yilmas: engellenmektedir. Deniz yiizeyi temizlik teknelerimiz konveyor bant ile
deniz yiizeyindeki atiklar1 toplamakta ve tahliye konveydorii ile tahliyesini gergek-
lestiren 6zellikte olup bu teknelerin bir kismu {izerinde bulunan giines panelleri ile
rettigi enerji ile aydinlatma ihtiyacini karsilamaktadir (Sekil 3).

Sekil 3. Deniz yiizeyi temizlik teknesi

Konveyor bant sistemi ile galisan tekneler ile Kuleli-Uskiidar, Eminonii-Balat, Ba-

lat-Alibeykdy, Haydarpaga-Bostanci, Uskiidar-Kurbagalidere, Beykoz-Sariyer, Sa-
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lipazari-Arnavutkdy, Yenikapi-Bakirkoy bolgelerinde her giin deniz yiizeyi temiz-

lik faaliyeti yapilmaktadir.

Cevre Koruma ve Kontrol Daire Bagkanlig1 olarak Anadolu ve Avrupa yakasinda
toplamda 515 km’'lik kiy1 ¢izgisi boyunca kiyiya yakin deniz yiizeyinde, yiiriiytis
alanlarinda, iskelelerde, derelerin denizle birlestigi noktalarda ve plajlarda temiz-
lik faaliyetleri 6zel donamim/ekip/araclarla etkin sekilde yiirtitiilmektedir (Sekil
4). Bu kapsamda yiirtiytis yollarinda kullamilmak {izere 2 adet vakumlu stipiirme
araci, Ozellikle plajlarda yosun atiklarinin hizli sekilde toplanmasin saglayan 1
adet lastik tekerlekli kaziyici, yiizer haldeki yosunlarin toplanmasinda kullanilan
1 adet amfibi yosun temizleme makinasi, 2 adet atik nakil araci, 2 vingli atik top-
lama araci, 1 adet yosun nakil teknesi, 3 adet traktor ve romork, 11 adet minibiis
ve 1 adet acik kasa kamyon kullanilmaktadir. Bu ¢alismalarin yaklasik 270 km’si
Marmara Denizi kiyilarinda yapilmaktadir. 2016 yilinda toplam 442 personelle ki-
yilardan ve plajlardan yaklasik 39.000 m® atik toplanmistir. Toplanan atiklar poset-

lenerek Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi atik bertaraf tesislerine ulagtirilmaktadir.

Sekil 4. Kiy1 ve plaj temizligi calismalar1

Dip Tarama Faaliyetleri

Akarsularda, havzalarindan gelen ya da yataklardan sokiilen sediment tanelerinin
tagindigy, su ile kati tanelerin birlikte hareket ettikleri iki farkli akimin hidroligi ve
taginan sediment miktarinin belirlenmesi, miihendislik agisindan énem arz eden
ancak incelenmesi gii¢ problemlerdendir. Sedimentin hareketi ve tagmnmasi her
hidrolik kosul i¢in farkli 6zelliklerde olmakta; bu da taginim olayini karmasgik hale
getirerek dlgtimlerin yapilmasin giiglestirmektedir (Arit Cevre, 2017).
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Halig Islah Projesi kapsaminda Hali¢’e dokiilen derelerin etkisinin incelenmesine
iliskin daha sonra yapilan bir ¢alismada ise (Yiiksel vd., 1999), Kagithane, Alibey-
koy ve Kiiglikkoy derelerine ait yillik ortalama debilerine karsilik gelen kat: mad-
de debileri hesaplanarak Tablo 2’'de gosterilmistir. Bu tabloda da belirtildigi gibi,
s6z konusu derelerin Hali¢’e getirdikleri kati madde miktar1 560 ton/giin olarak
hesaplanmis olup bu deger 204.400 ton/yil’a (~77.000 m?/y1l) tekabiil etmektedir.
Bu ¢alisma disinda Hali¢'e taginan kati madde miktarlari ile ilgili literatiirde farkli

degerler de bulunmaktadir.

Tablo 2. Hali¢’e Gelen Derelerin Yillik Ortalama Debilere Gore Kat1 Madde Miktarlar1

(Yiiksel vd., 1999)
Dere Y11111.< Ortalama Siiriintii Pebisi Toplam ?ebi
Debi Q (m®/sn) Q, (ton/giin) Q, (ton/giin)

Kagithane 4,559 99,35 420,17

Alibeykoy 0,400 24,75 75,99

Kiigtikkoy 0,470 23,61 66,03
562,19

Toplam - - (~77.000 m®/ y1l)

(~375 m*/ giin)

Mevcut durum itibariyle, literatiir degerlerinin fiili 6l¢tim verileri ile mukayese-
si miimkiindiir. IBB Cevre Koruma ve Kontrol Daire Baskanlig1 Deniz Hizmetleri
Midtirliigi tarafindan Hali¢'te 2004-2013 yillar1 arasinda yapilan tarama ile Ha-
li¢’ten uzaklastirilan sediment miktarlar1 Tablo 3’de gosterilmektedir.
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Tablo 3. Hali¢’te Tarama ile Uzaklastirilan Sediment Miktarlar1 (2004-2013)

2004 74.120 96.356 36615
2005 48320 62816 23870
2006 44.740 58162 22102
2007 46.960 61048 23198
2008 109.200 141.960 53945
2009 12.500 16.250 6.175
2010 14.000 18.200 6916
2011 70.000 91.000 34580
2012 126.400 164.320 62442
2013 46.278 60.161 22861
10 Y}Ié;lj;arflama 592.518 770.273 292.704
Yillik Ortalama 59.251 77.027 29.270

Erozyonla gelen materyaller gollerin, barajlarin ve haliglerin dibinde sediment biri-
kintisine ve aritilmamus evsel ve endiistriyel atiksularda ¢oziinmiis halde bulunan
organik kirleticiler alic1 ortamda biyolojik aktivitenin artmasina ve su kalitesinin
bozulmasina neden olmaktadirlar (MNE Cevre, 2013). Kirlenmeye kars: hassas
olan gollerin, barajlarin, akarsularin ve haliclerin ¢evreyle uyumlu siirdiiriilebi-
lir yonetilebilmesi icin gerekli ¢evresel planlamalarin ve 6nlemlerin alinarak ko-
runmas: gerekir. Hali¢ ve dere agizlarinda yags, seller ve diger etkenlerle dnemli
miktarlarda katt madde tasinimi sonucu olusan ¢evre ve goriintii kirliligi olum-
suzluklarini 6nlemek amaciyla bu bolgelerde temizleme ve tarama faaliyetleri De-
niz Hizmetleri Midurliigiimiiz tarafindan gergeklestirilmektedir (Sekil 5). Mevcut
durumda ytiriitiilen dip tarama faaliyetleri; 2 Adet Endiistriyel Ekskavator, 1 Adet
Standart Ekskavator, 1 Adet Camur Tarama Teknesi (Yengeg), 14 Adet Damperli
Kamyon ve 1 Adet Amfibi Tarama Makinast ile ytiriitiilmektedir. Tarama kapasi-
tesi ve is verimimizin arttirilmasi amacityla 1 adet Dubali Dip Tarama Makinasi, 2
adet Agilir Duba Teknesi'nin de Mart 2018’de hizmete alinmasi planlanmaktadir.
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Sekil 5. Dip tarama faaliyetleri

Dere agz1 ve koylarda yapilan temizlik c¢alismalar1 kapsaminda yilda ortalama
70.000-100.000 m® camur taramas: yapilmaktadir. Yillara gore Hali¢ ve derelerden
cikarilan camur miktarlari Tablo 4’de verilmektedir (IBB Faaliyet Raporu, 2016).
Cikarilan camur bertaraf tesislerine gotiirtilerek orada bertaraf edilmektedir.

Tablo 4. Hali¢ ve derelerden ¢ikarilan camur miktarlari (yillara gore)

2013 82.501 18.225 100.726
2014 64.535 18.502 83.037
2015 39.706 56.696 96.402
2016 21.941 60.337 82.278
2017 (Ekim) 3.500 32.500 36.000

Cevre Koruma ve Kontrol Daire Bagkanlig: tarafindan ytirtitiilen ¢calismalar kapsa-
minda Kemikli, Ayamama, Kagithane ve Goksu Dereleri En Uygun Su Akimin Sag-
lanmasi Igin Tarama Derinliginin ve Periyodunun Belirlenmesi ve Alternatif On-
lemlerin Arastirilmasi Isi kapsaminda dogal batimetrik kot, sediman/su akis hizi
ve Ol¢me periyotlar1 belirlenerek tarama yapilmasi amaglanmaktadir. Modelleme
calismalarina esas tegkil etmek tizere Hali¢ batimetrisi olusturulmustur. Modelle-

me alaninin tamaminin batimetrisi (a) ve Hali¢ batimetrisi (b) Sekil 6’da verilmisgtir.
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Sekil 6. Bogaz ve Hali¢ batimetri haritas1

Ayrica Mart 2017’de tamamlanmus ve yiiriitiilmekte olan “Hali¢’te Tarama Sonrasi
fyi Su Durumunu Saglayici flave Koruma Tedbirleri Ana Plan1” projesi ile Istanbul
Hali¢'te 1996-98 Taramas: ve Rehabilitasyon Faaliyetleri sonras, iyi su durumunun
saglanmasi ve stirdiiriilebilirligi ile ilgili temel koruma tedbirlerinin belirlenerek,
orta vadede (2016-2023) gerceklestirilecek proje ve eylemler ortaya konmustur.
Proje kapsaminda Hali¢'te giincel batimetri, Hali¢'i kirleten kaynaklar ve kirlilik
ytikleri ile giincel su kalitesi durumu degerlendirmis ve Hali¢'teki mevcut durum
bir hidrodinamik model yardimiyla analiz edilmistir. Proje sonunda Hali¢te tara-
ma sonrasl iyi su durumunu saglamak iizere, orta ve uzun vadede alinmasi gere-
ken baglica tedbir ve eylemler ortaya konmustur.

Hali¢’'ten gikarilan ve bertaraf edilmek tizere taginan tarama malzemesi muhteva-
sinda kati madde orani oldukga diistiktiir (%15-20). Bu nedenle bertaraf éncesi bir
6n islem ile camurdaki su orani azaltmak ve buna bagli olarak bertaraf ve tasima
maliyetinin diistiriilmesi amaciyla Hali¢ Camur Susuzlastirma Tesisi yapimi plan-
lanmaktadir. Proje kapsaminda Cevre Koruma ve Kontrol Daire Bagkanlig1 Eytiip
Yerleskesinde kurulacak olan tesiste dip tarama ¢amurlarinda %80-85 olan su ora-
ninin %40’lara dustiriilmesi hedeflenmektedir. Bu tesisin isletmeye alinmasiyla
bertaraf tesislerine 25-30 sefer/giin olarak yapilan tasima sikhiginin 5-6 sefer/giin
mertebesine diismesi beklenmektedir.

Gemilerden Atik Alimi

Gemilerden Attk Alinmasi ve Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi ve Biiytiksehir Be-
lediyesi Kanunu 7(i) bendine gore Uluslararast MARPOL 73/78 kapsaminda (EK
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I, IV ve V'de) yer alan atiklar Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Cevre Koruma ve
Kontrol Daire Bagkanligi'na ait lisansli atik alim gemileri ile alinmaktadir. Biiytik-
sehir Belediyesi Kanunu'nun 7.nci maddesi (i) bendinde yer alan; “Suirdiiriilebi-
lir kalkinma ilkesine uygun olarak c¢evrenin, tarim alanlarinin ve su havzalarimin
korunmasini saglamak; ........ ; deniz araglarmin atiklarimi toplamak, toplatmak,
aritmak ve bununla ilgili gerekli diizenlemeleri yapmak” ifadesi ile belediyemiz
yetki, gorev ve sorumluluguna verilen “Deniz araglarinin atiklarinin alinmasi ”
hizmetine 2005 y1li itibari ile baglanilmistir (Gemilerden Atik Alinmas: ve Atiklarin
Kontrolii Yonetmeligi, 2004). Bu kapsamda belirtilen hiikiimler ¢ergevesinde gemi,
acenta, liman, tersane, marina ve balik¢i barinaklarinin talebi olmasi durumunda
tcreti mukabilinde atik alim hizmeti Deniz Hizmetleri Miidiirligiimiiz tarafindan
verilmektedir.

Gemilerden Atik Alinmasi ve Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi mevzuati gergevesin-
de Lisansli 11 adet kiralik ve 3 adet Belediyemize ait olmak tizere toplam 14 adet
atik alma gemisi ile 7/24 petrol tiirevli (sintine suyu, slop, slag, kirli balast, atik yag
vb.) atiklar, zehirli s1vi, pis su ve ¢op atiklar: toplanmaktadir. Toplanan atiklar ber-
taraf edilmesi veya geri kazanimi i¢in Haydarpasa’da bulunan Atik Kabul Tesisine
gonderilmektedir. 2017 yili1 Ekim ay1 itibari ile tesise kabul edilen atik miktarlar:
Sekil 7’de verilmektedir. 2017 yil1 Kasim ay1 itibariyle yaklasik 155.000 m?® gemi
kaynakli atik alinmigtir. Alinan atiklarin yaklasik %15’i Cevre ve Sehircilik Bakan-

ligindan Lisansl firmalara bertarafi ile ekonomiye kazandirilmaktadir.
2017 y1il1 atik miktarlar1 (m?)

91.617

20222 15.158 1.502 8.421 282 7.627 4.355

SINTINE ~ SLAG  ATIKYAG SLOP KIRLI  KATISLAG PiSSU coP
BALAST

Sekil 7. Haydarpasa Atik Kabul Tesisine gonderilen atikla miktarlar1 (2017 Ekim ay1 itibariyle)
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Liman dis1 sefer yapan yolcu gemileri, 150 groston ve tistiindeki petrol tankerleri
ile 400 groston ve iistiindeki diger gemilerin yapmalar1 gereken atik verme ytikiim-
litliiklerinin etkin olarak takibini saglamak maksadiyla Cevre ve Sehircilik Bakanli-
g1 Cevre Yonetimi Genel Miidiirliigii tarafindan “Gemi Atik Takip Sistemi” (GATS)
olusturulmus ve 2011/2 sayili Gemi Atiklarimin Bildirimi ve Kontrolii Genelgesi
yayinlanmistir. Bu sistemle gemilerin atik verme talepleri, atik alim yiikiimliilerin-
ce atiklarin alinmasi, atik kabul tesislerinde depolanmasi ve bertarafa gonderilmesi
asamasinda yapmalar1 gereken bildirimlerin elektronik ortamda veri girisinin ve

kontroliiniin saglanmas: amaglanmaktadir.

Mavi Kart Sistemi GATS igerisinde sayilan gemiler disinda atik iiretecek donani-
ma sahip biitiin gemiler, attk alim hizmeti veren balik¢i barmnaklari, yat limanlari,
cekek yerleri ve buna benzer kiy1 tesisleri ile kara ile baglantis1 olmayan ytiizer
tekne baglama yerleri ve buna benzer platformlara gelen gemilere uygulanacak
olan atik alim hizmetinin takibini saglamak maksadiyla olusturulmus bir uygula-
madir. Mavi Kart Sistemi Projesi “Gemilerden Atik Alinmasi ve Atiklarin Kontroli
Yonetmeliginin” Ek-5'inde yer alan “Atik Transfer Formu” ile atik alim islemleri
yiiriitiilen deniz araglarindan atik alma ve bu atiklarin takibi siirecinin daha kolay
ve hizli bir sekilde yiiriitiilmesi maksadiyla Cevre ve Sehircilik Bakanlhiginca uygu-

lamaya konulmustur.

Mavi Kart Sistemi'nin olusturulmasi ve sistemin uygulanmasindan sorumlu ku-
rum ve kuruluslarca yapilacak is ve islemlere iligkin usul ve esaslar, 2013/12 sayili
Gemi Atik Takip Sistemleri Uygulama Genelgesi ile belirlenmistir. Cevre ve Sehir-
cilik Bakanlig1 tarafindan hayata gecirilen Mavi Kart Uygulamas ilk olarak Istan-
bul’da uygulamaya alinmistir. Bu uygulama ile balik¢1 barinaklari, yat limanlari
ve buna benzer kiyi tesislerine gelen tiim gemilerin atiklarinin etkin olarak takibi
yapilmakta ve elektronik ortamda veri girisi, takibi ve kontrolii saglanmaktadir.
Her arag i¢in ayr1 olarak tanimlanan kartlar kiy tesislerinde kurulu Mavi Kart Atik
Alim Noktalarina yerlestirilerek deniz tasitindan atik alimi yapilmakta ve isleme
ait detaylar sisteme elektronik olarak yiiklenmektedir. Bu uygulama ile bilgiler
cevrimici olarak daha giivenli bir ortamda tutulmakta ve ihtiya¢ halinde aninda

erisim miimkiin olmaktadr.

Istanbul deniz sirlar icerisinde yukarida 6zelikleri belirtilen deniz araglarina ait
“Atik Transfer Formu” ve “Mavi Kart” denetimleri Miidtirltigtimtiz deniz kirliligi
denetim ekipleri tarafindan yapilmakta olup atik verdigine dair gerekli bildirimle-
rini yapmadig1 tespit edilen deniz araglar ilgililerine belirtilen mevzuat hiikiimleri

cercevesinde gerekli yasal iglemler uygulanmaktadir.

170



I1l. MARMARA DENiZi SEMPOZYUMU

Atik Kabul Tesisi Isletimi

Toplamda 1040 m?lik bir alanda kurulu olan Haydarpasa Atik Kabul Tesisi'nde ge-
milerden Marpol Sézlesmesi Ek I, IV ve V kapsaminda toplanan atiklarin bertarafi
ve geri kazanimu gergeklestirilmektedir (MARPOL, 1973) . Haydarpasa Atik Kabul
Tesisi'nin toplam tank depolama kapasitesi 1580 m*tiir. Susuzlagtirma sonucu olu-
san atik suyun aritilmasi igin kurulan kimyasal aritma tinitesinin kurulu kapasitesi
1000 m?3/ giin olup, fiili kapasitesi ise 720 m3/ giin’dtir (Sekil 8).

Sekil 8. Haydarpaga Atik Kabul Tesisi goriintiisii

Marpol Ek-I kapsaminda toplanan petrol ve petrol tiirevi atiklar susuzlagtirildik-
tan sonra kalan atik geri kazanilmakta veya bertaraf edilmektedir. 2016 yilinda ge-
milerden alinan 120.484 m? petrol tiirevli atik susuzlagtirma islemine tabi tutulmus
ve 17.000 m® susuzlagtirilmig petrol tiirevli atik geri kazanima gonderilmistir (Sekil
9) (iBB Faaliyet Raporu, 2016).
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Yillara Gore Ek-I Atik Alim Miktarlar1 ve Ekonomiye Kazandirilan Miktarlar
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Sekil 9. Petrol tiirevli deniz atiklarinin susuzlastirilmasiyla geri kazanilan miktar (m?)

Marpol 73/78 Ek-IV kapsaminda toplanan pis sular ile petrol ve petrol tiirevli atik-
lardan ayristirlarak kimyasal aritmaya tabi tutularak ISKI kanalizasyon sistemine
desarj edilmektedir. Ek-V kapsaminda toplanan ¢op atiklari, karadan aktarma istas-
yonlarina veya diizenli depolama sahalarina nakledilerek bertaraf edilmektedir.

Gemilerden alinan atiklarin bertarafi ve geri kazanimu igin fiili kapasitenin artti-
rilmasi amaciyla Tuzla Atik Kabul Tesisinin kurulmas: planlanmaktadir (Sekil 10).
Planlanan bu tesiste yillik ortalama 400.000 m® gemi kaynakli atigin susuzlastiril-
mast beklenmektedir. Tuzla Atik Kabul Tesisi’'nde tank depolama kapasitesi 17.400
m® olmasi planlanmaktadir.

Sekil 10. Tuzla atik kabul tesisi
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2017 Kasim ay1 itibari ile Istanbul ili deniz simirlarindan 42.553 adet gemi gegmistir.
Bu gemilerin yaklagik 9000 adedinin tanker oldugu tespit edilmistir (Ulagtirma,
Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi, 2017). Bu verilerin kabulii ile limanlara ugra-
yan gemilerin %50’sinin ve transit gecis yapan gemilerin %15’inin (yaklasik 10.000
gemi) atik verecegi kabulii ile Tuzla Atik Kabul Tesisi'nde yillik atik alim miktar:
ortalama 350.000 m® - 400.000 m® olmas: beklenmektedir.

Deniz Denetimi

Istanbul Bogaz1 ve Marmara’da gemi kaynakl kirliligin énlenmesi amaciyla Cev-
re Koruma ve Kontrol Daire Bagkanligi Deniz Hizmetleri Miidtirliigii tarafindan
periyodik olarak denetimler yapilmaktadir. Yilda yaklasik 45.000 geminin gegti-
gi Istanbul Bogazi ve demirleme sahalarinda denetimler helikopter, insansiz hava
araclar1 (IHA), yiiksek kalitede yakinlagtirma 6zelligine sahip kameralar ve gevre
denetim botlar: ile 7/24 gergeklestirilmektedir. Deniz araglarindan kaynaklanan
deniz kirliligi denetiminde IHA kullanilmast, 6zellikle deniz seviyesinden ve tekne
tizerinden tespit edilemeyen petrol tiirevli sizintilarin havadan erken fark edilerek
aninda miidahale imkan1 sunmakta ve kirletici kaynagi ve sorumlularinin hizlica
tespitine imkan vermektedir.

Denetimler sirasinda gemilerin demirleme ve baglama yerleri, balik¢1 barinaklari,
marinalar ile kiys, iskele ve rihtimlarda bagl vaziyette bekleyen deniz araglarindan
kaynaklanan kat1 atik veya evsel atiksu desarji, kirli balast, petrol tiirevi, sintine
desarji, tehlikeli madde ve kimyasallarla kirlilik olusturulmasi durumlarinda il-
gili bolgeden numune alinmakta ve Cevre Koruma ve Kontrol Daire Bagkanligi-
nin akredite ¢evre laboratuvarinda analiz edilmektedir. Sularla tasinan ve stipeli
kaynaktan gelen petrol ve petrol {iriinlerinin tespiti i¢in parmak izi analiz metodu
kullanilmaktadir. Bu yontem ile Deniz ytizeyindeki petrol kirliliginin, yakinindaki
ve/veya siiphelenilen hangi gemiden kaynaklandiginin tespit edilmektedir. Stip-
heli kaynaktan alinan numuneler laboratuvarlarimizda ilk nce 6n analize tabi tu-
tulmaktadir. Analizler infrared spektrofotometrik metodla TS 12236 Standardina
gore, floresans spektrofotometrik metodla TS11803 Standardina gore, gaz kroma-
tografik metodla TS 11723 Standardina gore ya da sivi kromatografik metod ile
TS 11722 Standardina gore yapilmaktadir. Numunelerin kirletici 6zelliginin tespit
edilmesi halinde sorumlular hakkinda gerekli idari islem uygulanmaktadir.

Cevre Koruma ve Kontrol Daire Bagkanlig1 olarak deniz denetim kapasitemizi ve
verimimizi arttirmaya yonelik calismalar yapilmaktadir. Oncelikli olarak Bagkan-
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ligimizca siirdiiriilen gemi kaynakli deniz kirliligi denetimlerimizde kullanilan
ekipmanlarin gelistirilmesi yoniinde galismalara baglanmigtir. Bu kapsamda Istan-
bul kiyilarina kurulan yiiksek ¢oziintirliklii kameralar ile denizde olusabilecek
petrol tiirevli kirliliklerin erken tespit edilebilmesi amaciyla bu kameralara entegre
radar ve sensor sistemlerinin yakin zamanda devreye alinmas: planlanmaktadir.
56z konusu sistemlerin yerli teknolojiler kullanilarak kurulmas: amaciyla Aselsan
ve Yildiz Teknik Universitesi ile gelistirilmekte olan Deniz Kirliligi Erken Tespit
Sistemi Projesi ¢alismalarina baglanmistir. Bu sistem ile Marmara Denizi ve Istan-
bul Bogazinda gemi kaynakli kirleticilerin erken tespiti amaglanmaktadir. Deniz
yiizeyinde olusabilecek herhangi bir petrol tiirevli kirlilii radar ile tespit etmesi
akabinde otomatik olarak termal kamera ile kirliligin oldugu alandan goriintii ali-
narak kontrol merkezine iletilecektir (Sekil 11). Kontrol merkezinde herhangi bir
kirlilik tespit edilmesi durumunda sistem otomatik olarak alarm verecektir. Alinan
veriler operatér tarafindan degerlendirilecek olup ayni zamanda AIS (Automatic
Identification System- Otomatik Taruma Sistemi) ile entegre olan sistemden kirli-
ligin kaynag1 olan gemi tespit edilebilecektir. Gemi kaynakli olmayan kirliliklerde
ise kirliligin takibi yapilarak kaynagna iligskin veri elde edilecektir.

Cootrol taknasein Digepe | A Midet wie G igh
Mrvre big vt leey

Sekil 11. Kamera radar sistemi akis semasi

Sistem sayesinde olusacak herhangi bir petrol tiirevli deniz kirliligi erken tespit
edilebileceginden kirliliklere yayilmadan daha hizli bir sekilde miidahale edilebil-
mesi i¢in ilgili kurumlarin harekete gecirilmesi saglanacaktir. Bu proje ile Marmara
Denizi ve Istanbul Bogazinda gemi kaynakl kirliligin 6nemli 6l¢lide azaltilmas:
beklenmektedir.
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Bilin¢lendirme Caligsmalar1

Cevre Koruma ve Kontrol Daire Bagkanlig1 olarak deniz ¢oplerinin kiy1 alanlarda
ve deniz ortaminda; deniz suyu kalitesi ve ekolojiye verdigi olumsuz gevresel etki-
leri ortaya koymak, bu konuda toplumun her kesiminde farkindalik olugturmak ve
konuya yonelik halkin hassasiyetini artirmak amaciyla farkl etkinlikler (anket ¢a-
lismalari, egitimler, farkindalik ¢aligmalari vb.) diizenlemektedir. 2017 y1li boyunca
yapilan faaliyetler kapsaminda toplamda 10.000" e yakin kiginin katilimiyla egitim
ve farkindalik ¢alismalar1 yapilmistir.

Deniz, kiy1 ve plaj temizligi ile denetim faaliyetlerinin yani sira deniz kirliligi hak-
kinda biling diizeyini arttirmak, yapilan ¢aligmalarin stirdiiriilebilir ve etkin olma-
sin1 saglamak amaciyla giin iginde yogunlugu ytiksek merkezlerimizde deniz kirli-
ligi ile ilgili anket calismalar1 yapilmaktadir. Yapilan anket sonucu sorulara verilen
cevaplara iligskin oranlar Sekil 12’de verilmistir.

Dr et gpenwn Gogads kag Wida tamamen yok Siuarn tabem
odeble muim?

Sekil 12. Anket ¢alismasi sonuglar:

Bunun yani sira okul, izci kamplari ve Ismek kurslarinda egitimler ve gesitli kamu
kurumu ve STK’lar ile ortak farkindalik faaliyetleri diizenlenmektedir (Sekil 13).

Ayrica sosyal medya ile de yapilan ¢alismalarimiz paylasiimaktadir.

Sekil 13. Biling¢lendirme ¢alismalar1
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Sonug ve Degerlendirme

Marmara Denizi gesitli kirlilik ytiiklerine maruz kalan bir i¢ denizimizdir. Havza-
daki kirletici kaynaklar; endiistriyel, evsel, tarimsal alanlardan gelen kirleticiler ve
gemi kaynakli kirleticiler olmak tizere birgok farkli tiirden olusmaktadir. Bahsi ge-
¢cen kirleticilerin etkisiyle Marmara Denizi'nin dziimseme kapasitesi giin gectikce

azalma gostermektedir.

Siirdiiriilebilir bir yonetim stratejisi olusturmak ve kirlilik ytiklerinin ¢evresel et-
kilerini azaltmak amaciyla Marmara Denizi ve Hali¢'te kiy1 yonetimine yonelik
master planlar hazirlamaktayiz. Bunun yani sira denetim kapasitemizi gelistirme-
ye yonelik yeni teknolojilerin kullanildig1 yerel ve milli sistemlerin gelistirilmesi

yoniinde projeler planlamaktayiz.
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Hakan Bebek

Sahil Hizmetleri Dairesi Bagkani

Bursa Biiyiiksehir Belediyesi

Bursa Biiyiiksehir Belediyesi & Buski Marmara Denizi Kent-
sel Kirlilik Onleme Faaliyetleri

Giris

6360 sayili yasa ile Bursa Biiyiiksehir Belediye sinirlar1 ve hizmet alani genigle-
migtir. Bursa’nin sanayi, tarim, tarih, turizm kenti olmasinin yaminda kiy1 potan-
siyelinin de harekete gecirilerek Bursa’nin bir Kiy1 Kenti yapilmasi amaciyla Mar-
mara’nin Giiney kesiminde kirlilikle miicadele yeni dénemde temel hedef haline

getirilmistir.

Halkimizin turizm ve rekreasyon amagcl kiyilardan yararlanabilmesi, kiy1 ve plaj-
larda plaj temizligi ve bakim ve onarim hizmetlerinin daha nitelikli ve hizli bigim-
de verilebilmesi amaciyla Sahil Hizmetleri Dairesi Bagkanlig1 kurulmustur. Birim
yillardir ihmal edilen Giiney Marmara'nin Bursa kiyilarinda koruma ve kullanim

konusunda faaliyetler gostermektedir.

Bursa Biiytiksehir Belediyesinin bu yaklasimi atiksularin aritilmas: konusunda da
harekete gecirilmis, BUSKI marifetiyle kiyilarda yer alan yerlesimlerin atik sula-
rimin ileri biyolojik aritma yapilarak derin deniz desarji yapilmasi i¢in baslayan
calismalar tamamlanmis, 2018 yilinda devreye alinacaktir. Dolayisiyla Bursa ken-
tinden kaynaklanan atiksularin tamamina yakini ileri biyolojik aritmadan gegerek

en biiytiik alic1 ortam olan Marmara Denizini kirletmeyecektir.
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BURSA’NIN KIYI VARLIGI

Gliney Marmara’da Bursa'nin kiy1 varligi Karacabey ilgesi 32 km, Mudanya ilgesi
43 km, Gemlik ilgesi 40 km olmak tizere toplam 115 km’dir. Gl kiy1 varligr ise Ulu-
abat (Apolyont ) golii 82 km, Iznik golii 80 km olmak {izere toplam 162 km’dir.
Dolayisiyla Bursa’nin Toplam kiy1 varhig 277Km’dir

KIYI VE PLAJ TEMIZLiGi

2015 Nisan aymndan bugiine 115 km kiyi seridi ve 24 adet halk plajinda kiy1 ve plaj
temizligi hizmeti verilmektedir. Plaj Temizligi hizmeti 6 aylik yaz sezonu boyunca
59 temizlik isgisi, 2 operator ve 1 kontrol miithendisi marifetiyle yapilmaktadir. Kig
aylarinda ise 3 ekip basi, 15 temizlik is¢isi ile devam edecektir. Bursa Kiy1 ve Deniz
Atiklar1 Yonetimi asagida 6zetlenmistir.

< Koy ve su irkliginin Gnlenmes,

« Koy ve Plajlann safiil bir geblide
kullardnan

= Cewrenin ve dodal kmynaklann
- hvmdere yOwrrelase korunman, yilegtivilmeni, gelecek
kugakiara aktanimas

24 arag ve ekipman ile kiy1 ve plaj temizlik isi yiiriitiilmektedir.
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Kiyi ve Plaj Temizlii Hizmetinde temizlik iscileri ve is aletleri, $op torbalan ile birlikte
sahaya ulagtinimakta, temizlik faaliyeti baglamakta ardindan kum eleme makineleri ile
plaj kumlar: elenmektedir.

Kum eleme araglariyla yaz sezonu boyunca 2000m? atik toplanmus hafriyat dékiim
alanina nakledilmistir. Bugiine kadar Bursa Halk Plajlarina kum nakli 6136m® ya-
pilmustir. Kum nakli yapilan halk plajlarina kepgeler yardimiyla kum serme ve tes-
viye ¢alismalar1 yapilmistir. Bursa kiy1 ve plajlarindan 2015-2017 yillarinda 800 ton
atik toplanmistir. Toplanan atigin %20’si geri doniistiirtilebilen atiklar olup sahada
ayr1 toplanmaktadir. Toplanan atiklar niteligine gore ayirma tesislerine ve dtizenli

depolama alanina génderilmektedir.

DENiZ SUPURGELERI iLE DENiZ YUZEYi TEMIZLiK HiZMETi

Bursa Biiyiiksehir Belediyesi deniz sinirlar1 dahilinde yer alan, Gemlik korfezi ve
Mudanya Sahilinde Temmuz 2015 tarihinden itibaren temizlik ¢aligmalar1 gercek-
lestirilmektedir. Kiy1 temizlik ekiplerince karadan almamayacak atiklar toplan-
maktadir. Hizmet y1l boyu kesintisiz devam etmektedir. Deniz ytiizeyindeki atiklar
deniz yiizeyi temizleme tekneleri tarafindan konveyor bant sistemi ile teknenin
haznesine alinmaktadir. Genel olarak pet sise, poset, kapak, ambalaj atiklari, stra-
for, agag dallari, bitki parcalar1 toplanmaktadir. 2015-2017 yillar1 arasinda deniz

ylizeyinden toplanan atik miktar: 420m® tiir.
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Gemiler arag takip sistemi ile izlenip yonlendirilmektedir.

BILINCLENDIRME VE TANITIM FAALIYETLERI

11 Milli Egitim Miidiirliigii ile yapilan isbirligi ercevesinde okullarda “Denizleri-
mizi Koruyalim, Yagatalim, Plajlar1 Taniyalim” baglikli egitimler sunusu diizenlen-
mistir. 2016-2017 Egitim Ogretim yillarinda 1500 6grenciye egitim verilmis olup
2017-2018 yillarinda 10000 6grenciye ulagilmasi hedeflenmektedir.
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11 Milli Egitim Midiirligi ile yapilan isbirligi cergevesinde okullarda verilen egi-
tim ardindan sahada temizlik yapilmaktadir. Kent goniilliilerin ¢alisma zemini

olan Kent Konseyi ile ortak ¢alismalar yapilmaistir.

UCEDKKS -2017 BURSA i
BLSSAL GOVRE, DEMEE ¥E A ML) STMPOTTUNE

1000 . €6 R Cocstons REO Tl S

0oi®

ULUDAG UNIVERSITESI iLE iSBIRLIKLERI

Bursa Biiyiiksehir Belediyemiz ve Uludag Universitesi ile ‘Cevrenin Korunmasi,
Cevre Bilincinin Gelistirilmesi, Cevre Sorunlarinin C6ziimiine Katki Saglamasi Is-
birligi Protokolii” yapilmistir. 10-12 Ekim 2017 tarihleri arasinda “Ulusal Cevre,
Deniz ve Kiy1 Kirliligi Sempozyumu (UCEDKKS 2017 /Bursa)” gergeklestirilmistir.
Sempozyuma 350 kisi katilim saglamis 6 oturumda 14 salonda toplam 66 s6zli,
10adet poster bildiri sunulmustur. Sempozyum Sonug bildirisi yaymlanmgtir.

Halk plajlarinin tanitimini yapmak amactyla bilboardlarda plajlar tanitilmistir.
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I1l. MARMARA DENiZi SEMPOZYUMU

Yapilan hizmetlerin vatandaga ulagmasi ve vatandagin Bursa Biiytiksehir Belediye-
si tarafindan yapilan kiy1 ve plaj temizliginden ve imalatlardan (ytirtiytis yollari,
dus, wc, aydinlatma vb.) ne derece memnun oldugunu tespit etmek ve daha iyi
hizmet verebilmek adina vatandas memnuniyeti anketleri diizenlendi.

Imalat yapilan plajlardaki yapilan anket sonucunda;
. Personel davraniglarindan %94,

. Verilen hizmetlerden genel memnuniyet %85 oraninda saglanmuistir.
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2017 yili yiizme sezonunda plajlar1 kullanan toplam kisi sayis1 yaklasik 1.500.000
kisi olarak tespit edilmistir. 2015 yilinda plajlar1 kullanan kisi say1s1 700.000 olarak
tespit edildigi diistintildtiglinde plaj kullaniminda 2 kat1 asan artis saglanmustur.

BURSAHALK PLAJLARI KULLANIM SAYILARI

TLNT MYUDRNYA CARACAR RANGAD SN TORAM

BURSA BUYUKSEHIR BELEDIYESI BURSA SU VE KANA-
LiZASYON iDARESI (BUSKI) FAALIYETLERI

ISKI Kanunun gecici 10. madde ve Bakanlar Kurulu 08.09.1989 tarih, 89/14524 sa-
yili karari ile Bursa Biiyiiksehir Belediyesi'ne bagli olarak Bursa Su ve Kanalizas-

yon Idaresi Genel Midiirliigti kurulmustur.

30 Mart 2014 yerel segimler ile birlikte BUSKI sorumluluk alami 17 ilgede 11.000
km?ye genislemistir.
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Bursa giinliik atiksu miktar1 719.546 m3/giin’ diir. Toplam Aritilan Atiksu ise
627.462 m?/ giin olup atiksularin %86’s1 aritilmaktadir. Planlanan tesislerin devreye
girmesiyle bu oran %95 olacaktir. (2018)

Antilan Atik Suyun Havza bazli dagilim
Marmara Havzasi : 91.298 m3/giin ( % 13 )
Susurluk Havzasi : 418.756 m3/giin ( % 58)
Sakarya Havzasi : 117.408 m3/ giin ( %16)

Tlimizin 17 ilgesinin 14 tanesinde Ileri Biyolojik Atiksu Aritma Tesisleri bulunmak-
tadir. Eksik kalan Keles, Biiyiikorhan ve Harmancik Ilge merkezi fleri Biyolojik
AAT projeleri tamamlanmak tizeredir.

2016 Nifus, kisi| Oran, % 108% e
Sakarya Havzasi|  311.926 10,8% B .
Marmara Havzasl 297.129 10,2%
Susurluk Havzasi|  2.292.339 79,0% 79,0%
Bursa Toplam Niifus 2.901.394

Sakarya Haviasi 311,926 255.386 81,9%

Sakarya Mavian 311926 271226 87,0%

|__Marmara Havrasi| 297.129 | 248893 | B3.8% Marmara Havzas|  297.129 282587 | 95.1%
Susurluk Havzas:|  2.292.339 1.988.385 | B6,7% Susurfuk Mavzan| 2292339 | 2202816 951%
7 . l o - - q - o . T Nufus| 2901394 |
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Kurutma sonrasi Ankara'da bulunan
Avvals Bastas Cimento A.S.'ve gonderilmekte-
1 | Bursa OSB 96.000 80.000 YV dir, Ayrica kendi biinyesinde yakma tesi-
Deresi S
sii¢in CED agamas1 tamamlanmis olup
kurulum iglemleri devam etmektedir.
) Bursa Deri 2500 2,500 Nilifer | Kompost sonrasit Hamitler Diizenli Kat1 Atik
OSB ’ ’ Cay1 Depolama Sahasinda depolanmaktadr.
Demirtasg Nilifer | Kurutma sonrasi kendi yakma tesisinde
3 OSB 70.000 45.500 Cay1 enerji Uretiminde kullanilmaktadir.
4 Niliifer 792 500 - 600 Ayafatn'la Yakma tesisine gonderilmektedir.
OSB Deresi
Termal kurutma sonrasi yakma tesisine
Inegol Kalburt | gonderilmektedir. Ayrica tesis biinyesin-
> OSB 130.000 100.000 Deresi de yakma tesisi kurulma ¢aligmalarinin
CED siireci devam etmektedir.
Aritma ¢amuru tehlikesiz atik olup,
Mustafa- S -
6 | kemalpasa 2,000 1045 Pinarli Izmir'de bulunan ADS Atik Doniisiim
pas ’ ’ Dere Sist. Taah. San. ve Tic. Ltd. $ti.'ne gonde-
OSB . .
rilmektedir.
Uludag OSB
7 (Girsu) 20.270
8 | Kestel OSB 15.000
Barakfaki S.S Yesil Cevre Aritma Tesisi [sletme
9 150.000 15327 | Deligay Koop.'ne ait yakma tesisinde bertaraf
Islah OSB . .
edilmektedir.
Hasanaga Hasanaga | Bursa Entegre Enerji San. ve Tic. A.S.
10 OSB 3-500 2.000 Deresi Tesisine gonderilmektedir.
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11 Akgalar 305.47 Hasanaga OSB Miidiirligii aritma tesisi-
Islah OSB ’ ne iletimi yapilmaktadir.
Kavapa Bir kismu foseptik kullaniyor bir kismi
12 ap 220 BUSKI hattina bagh. OSB siireci tamam-
Islah OSB o
landiktan sonra aritma tesisi yapilacaktir.
13 Yenisehir 350 izlzzlslu Aritma ¢amuru tehlikesiz atik olup, Eral
OSB . Atik Yonetim A.S.'ye gonderilmektedir.
Deresi
Inegol Fabrikalar foseptik kullanmaktadir.
14 Mobilya Foseptikten cekilerek Inegol OSB atiksu
OSB aritma tesisine gonderilmektedir.
Inegol
15 Yenice OSB'ye
Islah OSB gonderil-
mektedir.
Ihtisas Firmalar miinferit foseptik kullanmak-
16 | MKP (Mer- IR P e
mer) OSB adit
17 TOSAB Faal degildir.
Bursa Bati o1
18 OSB Faal degildir.

AKISKAN YATAKLI CAMUR YAKMA VE ENERJi ELDE
ETME TESIiSi

Tesisimizde 6n kurutmasiz, akigkan yatakli kazan tercih edilmis olup; gerekti-
ginde yardima yakit olarak dogal gaz kullanilmaktadr.

Emisyon sistem ti¢ kademeli olarak dizayn edilmis olup AB normlarina uygun
emisyon ¢ikis degerlerine sahiptir.

Atik 1sidan daha fazla yararlanma igin 1s1 esanjorleri ve atik 1s1 kazam kulla-
nimi ile daha fazla elektrik enerjisi tiretme potansiyeli olusturulurken, ilave

yakit kullaniminin da en aza indirilmesi hedeflenmistir.

Tesisimizde camurun yanmasi sonucu olusan atik 1sidan; yakma prosesinin
ihtiya¢ duydugu 1s1l enerji 1s1 egsanjorleri vasitasiyla saglanarak yardimar yakit
tiiketimi azaltilmaktadir.

Arta kalan atik 1s1dan ise atik 1s1 kazani ile buhar tiirbini vasitasiyla da elektrik
enerjisi tiretilmektedir.
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MARMARA DENIZI"'NDE BULUNAN DERIN DENIiZ DE-
SAR]J SAYISI VE BU DESARJLARIN HIDROLIK KAPASI-
TELERI (M?}/GUN)

2018 yilindan itibaren Marmara kiyilarinda {leri Biyolojik aritma tesisinden gikma-
yan hicbir atik su desarji kalmayacaktir.
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Sema Kurt
Cevre Koruma ve Kontrol Daire Bagkani
TESKI]

TEKIRDAG’'DA MARMARA DENIiZi KENTSEL KiRLILIiK
ONLEME FAALIYETLERI

1. Tekirdag Su Ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii'nce Yapilan
Calismalar

1.1 Tekirdag ilinde Evsel Atiksularin Mevcut Durumu:

Tekirdag, tilkemizin Avrupa’ya agilan kapisi ve kalkinmanin merkezi olmasi nede-
niyle nemli bir konuma sahiptir. Tekirdag ili, son yillarda artan sanayi potansiyeli
neticesinde go¢ ve niifus artistyla kars: karsiya kalmistir. [lde bulunan 13 Organize
Sanayi Bolgesi ile 1 Avrupa Serbest Bolgesi ile bu bolgeler disinda kalan diger islet-
melerden kaynaklanan endiistriyel atiksular ve yerlesim yerlerinden kaynaklanan
evsel nitelikli atiksular her gegen giin artmaktadir.

“Ergene Havzasi Koruma Eylem Plani” cercevesinde Corlu, Ergene, Cerkezkoy,
Malkara, Muratli, Hayrabolu ve Saray Ilgesinin evsel nitelikli atiksularinin aritil-
masi igin DSI tarafindan atiksu aritma tesisleri kurularak igletmeye alinmigtir. Bu
tesisler DSI ile birlikte isletilmekte olup, bir yillik isletme sonrasi tamamen TES-
KI'ye devredilecektir.

[1de bulunan merkez Ilge Siileymanpasa’da ise TESKI tarafindan ileri biyolojik arit-
ma saglayacak olan Bat1 Atiksu Aritma Tesisi insa edilerek aritma islemine bas-
lanmistir. Kentin dogu kisminda kalan konutlarin evsel atiksularinu aritacak olan
Dogu Atiksu Aritma Tesisi ise yapim agsamasindadir. Ayrica Ilde bulunan mevcut
atiksu aritma tesisleri TESKI Genel Miidiirliigii'nce revize edilerek kapasiteleri

artirilmistir. Ornegin Yenigiflik AAT ve Yenice AAT revize sonrast fleri Biyolojik
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AAT’'ne doniistiirtilmiistiir. Yine gecmiste kurulmus olan AAT’ler TESKI tarafin-
dan revize edilerek modern tesisler haline getirilmektedir. Yapilan bu calismalar
neticesinde evsel nitelikli atiksularin biiytik bir kisminin Corlu, Ergene derelerine

ve Marmara Denizine aritilmadan desarj edilmesinin 6niine gecilmistir.

Sekil 1. Yeniciftlik AAT Revizyon Oncesi ve Revizyon Sonrasi

Tekirdag ilinde olusan toplam evsel nitelikli atiksu miktar1 110.200 m3/ gln’ diir.

2018 yili itibariyle olusan evsel nitelikli toplam atiksuyun % 93’1 atiksu aritma te-
sislerinde aritilacaktir.

1.2. Olusan Atiksuyun Islem Goérdiigii Aritma Tesislerinin Debiye Gore
Oranlarz:

¢ On (mekanik) aritma tesisleri : % 4
* Biyolojik atiksu aritma tesisleri : % 5

e Tleri biyolojik atiksu aritma tesisi : % 91

Olusan atiksuyun islem gérdugu aritma tesislerinin debiye gére oranlari

4% 5oy,
B

N\

~Mekanik Aritma @ Biyolojik Anitma = ileri Biyolojik Arrtma

Sekil 2. Tekirdag ilinde Olusan Atiksuyun Iglem Gordiigii Aritma
Tesisleri Tiirlerinin Debiye Gore Oranlar1.
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Tablo 1. Tekirdag ilinde Bulunan Atiksu Aritma Tesisleri.

Marmaraereglisi Sultanksy AAT Biyolojik 720
Marmaraereglisi Marmzlzg%reglisi Biyolojik 3.840
Marmaraereglisi Yenigiftlik AAT Tleri Biyolojik 3.000
Corlu Yenice AAT fleri Biyolojik 3.000
Corlu Corlu AAT fleri Biyolojik 60.000

Stileymanpasa TOKI AAT Biodisk 800

Siileymanpasa Barbaros AAT Biyolojik 200
Stileymanpasa Batt AAT Tleri Biyolojik 40.440
Sarkoy Miirefte AAT Biyolojik 1.000
Malkara Malkara AAT Tleri Biyolojik 7.320
Hayrabolu Hayrabolu AAT fleri Biyolojik 5.339
Saray Saray AAT fleri Biyolojik 7.166
Murath Murath AAT fleri Biyolojik 5.216
Cerkezkoy Cerkezkoy AAT Tleri Biyolojik 54.000

Toplam 192.001

1.3. Aritma Camurlar::

TESKI Atiksu Aritma tesislerinden olusan/olusacak camurun miktar1 50-80 ton/
glin’diir. Atiksu aritma tesislerinden ¢ikan aritma ¢amurlarinin susuzlastirilarak,
bertaraf edilmek iizere Ilimizde bulunan Camur Bertaraf tesislerine génderilmesi
i¢in s6zlesme imzalanmis bulunmaktadir. Oniimiizdeki yillarda Kurumumuza ait

yakma tesisi kurulmasi i¢in projelendirme ¢alismalar: devam etmektedir.
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Tablo 2. Tekirdag ilinde bulunan Atiksu Aritma Tesisleri ve Camur Miktarlar1.

I1l. MARMARA DENiZi SEMPOZYUMU

M.Ereglisi X X 3.840 0,044 0,24
Marmara 23.452
Ereglisi Yenigiftlik X X X 3.000 0,035 0,19
Sultankoy X X 720 0,008 0,05
TOKI (Biyodisk) | X X 800 0,009 0,02
Barbaros X X 200 0,002
S.Pasa DDD X 40.000 0,463
S.pasa 187.727
Bat1 AAT X X | 40.440 12,41
Dogu AAT Insaata baglanacak X | 4.000 0,30
Kumbag Plan X | X | 1.200
Miirefte X X 1.000 0,012 0,07
Sarkoy 30.982
Sarkéy DDD X X 54.950 0,318
Murath Muratl Bld. X X X 5.236 0,06 26.987 0,99
Malkara Malkara Bld. X X X 7.320 0,084 52.663 14
Hayrabolu | Hayrabolu Bld. X X X 5.339 0,061 32.602 1,63
Cerkezkoy 5 133.626
Gerkezkdy | X | X | 52800 | 0611 15
Kapakl: Kapakl 97.700
Ergene Ulas Vakiflar Plan 7.989
Yesiltepe, Saglik,
Ergene Marmaracik 33.664
Cumhuriyet Corlu AAT’ neiiletilecek | X | X | 86.400 20
Corlu Bld. 24.630
Corlu
Yenice 1.400 0,016 1.721 0,08
Saray Saray Bld. X | X | 10631 48.272 1,38
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1.4. TESKI Biinyesinde Bulunan Atiksu Aritma Tesisleri
1. Sultankdy Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi

2. Marmaraereglisi Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi

3. Yenigiftlik fleri Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi
4. Yenice Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi
5. TOKI Biyodisk Atiksu Aritma Tesisi

6. Barbaros Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi

7. Mirefte Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi

|

u'(('r)
1ESN
ATIKSU

ARITMA
TESISLERIMIZ

Sekil 3. Tekirdag ilinde bulunan Atiksu Aritma Tesisleri.

Sekil 5. Yenice, TOKI, Barbaros ve Miirefte Atiksu Aritma Tesisleri.

194



I1l. MARMARA DENiZi SEMPOZYUMU

1.4.1. TESKIi Bat1 Atiksu Aritma Tesisi:

Tekirdag li Stileymanpasa Ilgesi'nin bat1 kesiminde hizmet verecek olan fleri Biyo-
lojik Aritma

Tesisin kapasitesi 40.440 m3/ giin, degarj yeri ise Cevizlik Deresi’dir.

Sekil 6. TESKI Bat1 Atiksu Aritma Tesisi.

1.4.2. TESKI Adina Ergene Havzasi Koruma Eylem Plan1 Kapsaminda DSI Tara-
findan Yapilan Tesisler:
Malkara Ileri Biyolojik AAT

1

2. Hayrabolu Ileri Biyolojik AAT
3. Saray Ileri Biyolojik AAT

4. Murath Tleri Biyolojik AAT

5. Corlu Tleri Biyolojik AAT

6. Cerkezkdy Ileri Biyolojik AAT

N

I\,‘wg‘a’&.ﬁw__ b

Sekil 8. TESKI Muratli, Corlu ve Cerkezkdy Atiksu Aritma Tesisleri.
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1.5. Teski Derin Deniz Desarj1 Tesisleri:

1.5.1. Siileymanpasa Derin Deniz Desarj1 Tesisi: Tekirdag Ili, Siileymanpasa 1l-
¢esi'nde bulunan Derin Deniz Degarji Tesisi 1992 yilinda yapilmistir. Kapasitesi
40.000 m®/ giin olan tesiste fiziksel aritma yapilarak, attksular Marmara Denizi'nin
1.750 m uzag1 ve 40 m derinine desarj edilmektedir.

Sekil 9. Siileymanpasa Derin Deniz Desarj1 Tesisi.

1.5.2. Sarkdy Derin Deniz Desarj1 Tesisi: Tekirdag 1li, Sarkéy Ilgesi’'nde bulunan
Derin Deniz Desarj1 Tesisi 2005 yilinda isletmeye alinmis, 2015 yilinda da revize
edilmistir. Kapasitesi 54.950 m®/ giin olan tesiste fiziksel aritma yapilarak, atiksular
Marmara Denizi'nin 1.500 m uzag1 ve 30 m derinine desarj edilmektedir. Ortalama
degarj debisi 4.108 m®/ giin’dir.

Sekil 10. Sarkdy Derin Deniz Desarj1 Tesisi.

1.6. Tekirdag ilinde Bulunan Sanayi Kuruluglarinin Mevcut Durumu:

Organize Sanayi Bolgeleri ve tekil endtistriyel kuruluslar ile evsel atiksu desarjlar1
ile ilgili, 2872 say1l1 Cevre Kanunu, Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi ile ilgili yonet-
melik ve tebligler ¢cercevesinde Desarj/Cevre izin ve cezai yaptirim yetkisi Cevre
ve Sehircilik 11 Miidiirliigiinde bulunmaktadir. Biiyiiksehir belediyelerinde kana-
lizasyon sistemini kullanan endtistriyel kuruluslara yonelik Desarj Kalite Kontrol
Ruhsati (DKKR) verilmesi, denetim ve yaptirim yetkisi Atiksularin Kanalizasyona

Desgarj Yonetmeligi cercevesinde Su ve Kanalizasyon Idaresi sorumlulugundadr.

Tekirdag li genelinde 2537 adet sanayi kurulusu mevcuttur. Yeralt suyu tiiketimi-

ne dayali tekstil, deri, kagit ve kimya sektorlerine ait tesislerin artmasi ile birlikte
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yiizeysel sularimizda kalite bozulmaya baglamistir. Ilde toplam 369 adet Atiksu
Arntma Tesisi bulunmaktadir. Sanayi tesisleri genellikle Corlu, Ergene, Kapakls,
Cerkezkdy ve Muratli flgelerinde yogunlagmaktadir. flde 13 adet OSB ve 1 adet Av-
rupa Serbest Bolgesi bulunmaktadir. Sanayi tesislerinde kullanilan sularin hemen
hemen tamamu yeralt1 suyundan kargilanmaktadir. Uretimde kullanilan su miktar:
yaklagik 500.000 m?/ giin olarak bilinmekte olup, olusan atiksular Corlu ve Ergene
Dereleri vasitasiyla Ergene nehrine desarj edilmektedir. Ayrica Ilin giiney kisminda
bulunan sanayi tesislerinin atiksular: ise cesitli dereler ( Serefli, Kamaradere vb.)
vasitasiyla Marmara Denizi'ne ulagmaktadir.

Tlde bulunan sanayi sektérleri dagilimina bakildiginda, éncelikle en yogun sekts-
riin Tekstil sektorii oldugu bunu Gida, Kimya, Metal, Deri ve Atik sektorlerinin ta-
kip ettigi goriilmektedir. Akarsu havzalarinda bulunan yerlesim birimlerinin 6zel-
likle Corlu, Cerkezkdy, Murath ve Saray Ilcesinin bir kism1 endiistriyel atiksularin
tehdidi altindadr.

Her ne kadar Ilimiz sinirlari igerisinde faaliyet gosteren ve atiksuyu olan tiim iglet-
melerin aritma tesisi mevcut ve faaliyette olsa bile Ergene Havzasindaki kirlilik ali-
c1 ortamin 6zlimleme kapasitesinin tizerinde olmasi nedeniyle devam etmektedir.
flimizde bulunan 12 adet faal OSB’den 3 tanesinin (Cerkezkdy, Corlu Deri, ASB)
AAT leri kurulu ve faaliyettedir. Malkara ve Hayrabolu OSB’lerine ait AAT lerin
proje onaylar1 alinmis olup; ¢alismalar devam etmektedir. Diger 8 OSB’nin atiksu-
larmin aritilacagr 5 adet merkezi AAT lerin ingaatlari tamamlanmak {tizere olup;

ancak atiksu kanalizasyon altyapi ihale siirecleri devam etmektedir.
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Tablo 3. Tekirdag ilinde Bulunan Organize Sanayi Bolgeleri.

1994
Cerkezkoy OSB Cerkezkoy 1976 240 (I.Kisim) 2008
(IL.Kasim)
Corlu Deri ve
Karma OSB Corlu 1997 89 2007
Onayl projesi mevcut (AAT
Hayrabolu OSB Hayrabolu 1994 47 ingaatt
baglamadi)
Malkara OSB Malkara 1994 46 (8 faal) | 2017
Velikéy OSB Cerkezkoy 2012 87
Velimege OSB Ergene 2012 173 Ortak Aritma Tesisi
Yaliboyu OSB Cerkezkoy 2013 20 2017
Kapakl1 OSB Kapakl 2012 32
Ergene-1 OSB Ergene 2012 67 2017
Ergene-2 OSB Ergene 2012 124 2017
Corlu 1 (Tiirk-
giicii) OSB Corlu 2012 45 2017
Muratli OSB Muratl 2012 48 2017
OSB tarim alamnda kurulu
Tekirdag OSB | Siileymanpasa 2014 26 oldugundan yarg; siireci
devam ediyor

Sekil 11. Velimese OSB ve Ergene2 OSB Atiksu Aritma Tesisleri.
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Sekil 12. Tiirkgiicii OSB ve Ergenel OSB Atiksu Aritma Tesisleri.

Tekirdag ilinde bulunan Organize Sanayi Bolgesi atiksu aritma tesisleri ile ilgili
bilgiler Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Tekirdag ilinde Bulunan Organize Sanayi Bolgeleri.

N . Fiz+Kim+- Corlu K41.257.40
Cerkezkéy | Faaliyette 80.000 Bio 80 Deresi D27.915.47
. . . 564854,27 Y
C‘e";l(‘;?nf: Faaliyette 36.000 F‘”é(,i)m' 60 g:rri‘: 456165.85 X
v ' ' WGS84
Avrupa Eroene 567268,96Y
Serbest Faaliyette 2500 Fiz+Bio 0,16 Degresi 4571178,81X
Bolgesi WGS84
Hayrabolu Proje 5000 FIZ+I§Im+-
Bio
Malkara Proje 5000 Fiz+ Kims-
Bio
Velimege,
Yaliboyu, | o Fiz+Kim+- Corlu
Kapakl, Insaat(%55) 150.000 Bio deresi
Velikoy
Insa- Fiz+Kim+- Corlu
Murath at(%100) 25.000+12.500 Bio deresi
. Fiz+Kim+- Ergene
0,
Ergene 1 | Ingaat(%42) 60.000 Bio Deresi
Inga- Fiz+Kim+- Ergene
Ergene 2 at(%100) 60.000+30.000 Bio Deresi
Corlu 1 Inga- 15.000 Fiz+Kim+- Serefli
(Turkgiicti) | at(%100) ’ Bio Deresi
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flimizde “Ergene Havzasi Koruma Eylem Plam1” kapsaminda yiiriitiilen Ergene
Havzasi’'nda bulunan sanayi tesislerinin atiksularinin yonetimi kapsaminda ari-
tildiktan sonra Marmara Denizi'ne Derin Deniz Desarji Kapsaminda; Cerkezkdy,
Corlu Deri ve Karma, ASB, Velimese (Kapakli, Yaliboyu, Velikéy OSB atiksular:
ile), Corlu-1 (Turkgticii), Ergene-1, Ergene-2 OSB’lerine ait aritilmig atiksularin
Tekirdag li, Corlu ngsi, Yenice Mahallesi, Serefli Deresi Mevkii'nde derin deniz
desarj: tesisi ile degarj edilecektir. Projede kara boru hatti-derin deniz degarji-2 adet

tlinel ingaat calismalar1 devam etmektedir.

Sekil 13. OSB Derin Deniz Desarj1 Kara Boru Hatti.

Tekirdag Ilinin iginde bulundugu Merig-Ergene Havzasi Koruma Eylem Plani ile
Marmara Havzasi Koruma Eylem Planlari gercevesinde ilgili kurumlarca ytirtitii-
len calismalarin biran énce sonuglanmasi 5nem tagimaktadir. Ozelikle Merig-Erge-
ne Havzasi Korum Eylem Plani kapsaminda belirlenen hedeflere ulagilmasi Erge-
ne nehrinin su kalitesinin iyilestirilmesi bakimindan gereklidir. Evsel Atiksularin
aritilmast ile ilgili olarak TESKI tarafindan galismalarin hizla gerceklestirildigi
goriilmekte olup, Ergene Derin Desarj1 Projesinde AAT lerin yapiminda 6nemli
mesafeler alindig1 ancak OSB’lerin kanalizasyon alt yap1 yapim siirecini hizlan-
dirmalar1 gerekmektedir.

Yine Marmara Havzasi Koruma Eylem Plani kapsaminda TESKI tarafindan mev-
cut aritma tesislerinin kapasitelerinin artirilmasi calismalar1 6zellikle yaz dénemin-
de sahil kesimlerde yasanan yogun niifusun atiksu sorununu ¢ozmesi agisindan
Onem tagimaktadir.

200



I1l. MARMARA DENiZi SEMPOZYUMU

Tiirkiye’de, sanayi tesislerinden ¢gikan atiksularin tekrar kullanilmasi daha gok atik-
sularin geri kazanilarak tesis i¢cinde geri devrettirilmesi seklinde uygulanmaktadir.
Ozellikle Marmara Bolgesi'ndeki sanayi tesislerinin yogun su tiiketimi nedeniyle,
bolgede yerlesik sanayi tesislerinden kaynaklanan atiksularin geri kazanilabilmesi
konusu ekonomik yonden cazip olmaktadir.

1.7. Sanayi Atiksularinin Denetimi:

flde atiksuyun yénetimi konusunda ilgili kurumlarca yapilan calismalar; denetim,
kontrol ve izleme anlaminda kirliligin 6nlenmesine katki sunmaktadir. “TESKI
Atiksularin Kanalizasyona Desarj Yonetmeligi” kapsaminda; Kurumumuz sorum-
luluk alaninda kalan ve OSB disinda yer alan isletmelerin endiistriyel atiksulari-
nin denetim altina alinmasini saglamak ve desarj izinlerinin verilmesi islemlerini
gerceklestirmek icin gerekli ¢alismalar yapilmaktadir. Endiistriyel atiksuyu bulu-
nan isletmelere “TESKI Atiksularin Kanalizasyona Degarj Yonetmeligi” hiikiimleri
dogrultusunda Degarj Kalite Kontrol Ruhsati verilmektedir. 56z konusu igletmeler,
yonetmelik dogrultusunda periyodik olarak denetlenmekte ve Aritma Tesisi gikis

degerleri izlenmektedir.

Ayrica igletmelerden gelen Kanalizasyon Baglant1 izni talepleri, Atiksu Bertarafi
talepleri ve Gayri Sihhi Miiessese Goriisti talepleri; yerinde tespit ve denetimler
yapilarak, attksu numuneleri alinmak suretiyle mevzuata uygun sekilde deger-
lendirilmektedir. Altyap: sistemlerimizin ve atiksu aritma tesislerimizin zarar
gormesinin 6niine gegmek amaciyla “TESKI Atiksularin Kanalizasyona Desarj
Yonetmeligi” hiikiimlerini saglamayan endiistriyel atiksular i¢in 6nlem alinmasi
saglanmakta ve kirlilik katsayilarina gore stirekli denetim ve izleme galismalar:
gerceklestirilmektedir. Altyap: tesislerimize desarj edilen endtistriyel atiksu mik-
tar1 750 m®/ giin” diir.

Sekil 14. Atiksu Denetimleri.

Atiksu izleme numuneleri akredite laboratuvarlar tarafindan gézetimimizde alina-
rak, analiz sonuglar1 degerlendirilmektedir.
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* Kmax kirlilik katsayzs1 5,6 olup, debisi > 1 m®/giin 2 ay
e Kmax 5,6 olup, debisi < 1 m®/giin ve

* Kmax 1,2,3,4 olup, debisi > 5 m®/giin 3ay
e Kmax 1,2,3,4 olup, debisi < 5 m®/ giin 4 ay

araliklarla atiksu numunesi alinarak izlenir. Kanalizasyon sistemlerimizin ve atik-
su aritma tesislerimizin korunmasi amaciyla, yemek {iretimi yapan isletmeler ile
liftli yikamacilarin yag tutucu kurmalari saglanmaktadir. S6z konusu isletmeler-
den kaynaklanan atik yaglarin kanalizasyon sistemlerimize verilmesinin 6énlenme-

si igin denetim ve kontrol ¢calismalarimiz siirdiirtilmektedir.

Sekil 15. Yag Tutucu Denetimleri.

1.7.1 Atiksularin1 Fosseptikte Biriktiren Isletmeler:

Fosseptikte Biriktirilen Atiksularin bertaraf talepleri, yapilan denetimler ve ali-
nan atiksu numuneleri ile mevzuata uygun sekilde degerlendirilmektedir. Kirli-
lik katsayisina gore belirli periyotlarla atiksu numuneleri alinarak stirekli izleme

yapilmaktadir.

Boylelikle altyap: tesislerimize gelen fosseptikte biriktirilmis evsel ve endiistriyel
atiksular kontrol edilmekte, TESKI Atiksularin Kanalizasyona Desarj Yonetmeligi

hiikiimlerine uygun olmalar saglanmaktadur.
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Sekil 16. Fosseptik Denetimleri.

1.7.2 Atiksu Sikayetleri:

Kanalizasyon sistemlerimize kagak yollardan desarj edilen endiistriyel atiksular
veya kanalizasyon sistemine dokiilmesi yasak olan maddelerin (fuel oil vb.) dokiil-
mesi hususlarindaki sikayetler, Tlge Sube Miidiirliikleri ile birlikte yerinde tespit edi-
lerek 6nlem alinmasi saglanmakta ve tespit edilen uygunsuzluklar, mevzuatlar ger-
cevesinde gerekli yaptirmmlarin uygulanmasi igin ilgili kurumlara bildirilmektedir.

Sekil 17. Atiksu Sikayeti Denetimleri.

1.7.3. Sanayi Kuruluslarina Yonelik Bilgilendirme Calismalarimiz:

Kiigiik sanayi sitelerinde yer alan igletmelere “TESKI Atiksularin Kanalizasyona
Desarj Yonetmeligi” kapsaminda bilgilendirme yapilarak, atiksularin yénetmelige
uygun sekilde bertaraf edilmesi gerektigi anlatilmaktadir. Bu isletmelerden kana-
lizasyon sistemimize endiistriyel atiksu desarji olanlarmn atiksular i¢in 6nlem al-
malar1 saglanarak DKKR verilmistir. Belirli periyotlarla attksu numuneleri aliarak
denetim ve izleme ¢alismalar siirdiiriilmektedir. Sarap ve zeytinyagi tiretimi yapan
isletmelerin atiksularinin mevzuat hiikiimleri dogrultusunda bertarafinin saglan-

mast i¢in ¢6ziim amaclh koordinasyon ve denetim calismalarimiz devam etmektedir.
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Sekil 18. Sanayi Kuruluslar: Bilgilendirme Calismalar1.

1.7.4.TESKI Cevre Koruma ve Kontrol Teknesi Ile Denetimler: Marmara Deni-
zi'nde, igme suyu elde edilen baraj ve goletlerde cevre kirliligini kontrol altinda
tutmak amaciyla tekne ile denetimler yapilarak, tespit edilen atiksu desarjlarina
aninda miidahale edilebilmektedir.

Sekil 19. TESKi Cevre Koruma ve Kontrol Teknesi.

1.7.5. Mobil Denetim Araci: Atiksu aritma tesislerimiz ve kanalizasyon sistemle-
rimizin korunmasi amaciyla 11 ilgede stirekli ve daha sik denetim ¢alismasi yapa-
bilmek, denetimler sirasinda atiksu numunesi alarak atiksu karakterizasyonunu
yerinde ve aninda tespit etmek amaciyla 2018 yilinda mobil denetim araci temin
edilecektir.

Sekil 20. TESKi Mobil Denetim Araci.

2-Tekirdag Biiyiiksehir Belediyesi Cevre Koruma Ve Kontrol Dairesi
Baskanlig1 Kiy1 ve Plaj Temizligi Calismalar1

Tekirdag flinin Marmara ve Karadeniz’e toplam kiy1 uzunlugu 135 km, plaj uzun-
lugu ise 24 km’dir. Kiy1 band1 temizligi Biiytiksehir Belediyesi Cevre Koruma ve
Kontrol Dairesi Bagkanlig: tarafindan gerceklestirilmektedir. Sarkdy, Stileymanpa-
sa, Marmara Ereglisi ve Corlu Ilgelerimizde, Biiytiksehir Belediyesi Cevre Koruma
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ve Kontrol Daire Bagkanlig1 tarafindan 2017 y1li iginde kiy1 seridinde 45 ton kiyiya
vuran yosun, 24 ton gesitli atik, ( pet sise, izmarit vs.), 6 ton moloz ve gesitli ingaat

malzemesi ile 3 ton ¢ekek yeri, pasli demir ve tonoz toplanmustir.

Sekil 21. Sahil ve Kiy1 Temizligi Calismalari.

2.1. Deniz Ve Kiy1 Temizligi Calismalari: Sarkdy, Siileymanpaga, Marmara
Ereglisi ve Corlu ilgelerimizde, Marmara Denizi kiyisina vatandaglarca gelisi giizel
yapilan; tonoz, metal baglama yerleri, beton parcalari, metal iskeleler ve ¢ekek yer-
leri, oksitlenme ve pas ile denizi kirlettiklerinden is makinesi vasitastyla sokiilerek

gikarilmigtir.

"

Sekil 22. Plaj Temizligi Calismalari.

2.2. Gemi Kaynakli Atiklarin Kabulii Ve Isleme Tesisi ile Denizden
Kontrolii: Tiirkiye Denizcilik Isletmeleri A.S.ye ait Tekirdag limaninda bulunan
270 m® kapasiteli deponun 5 yilligina kiralanmas: yapilmistir. Bu sayede topla-
nacak atiklarin depolanmasi saglanacaktir. Bunu takiben Atik Yonetim Planinin
hazirlanmasina baglanilmig olup, tamamlanmasinin ardindin Cevre ve Sehircilik
Bakanlig1 onayina sunulacaktir. Atik Yonetim Planinin Bakanlik¢a onaylanmasinin
sonrasinda ise denizden atik toplama calismalari da baslayacaktir.

2.3. Mavi Bayrak Calismalari: Her y1l mavi bayrak alan 1 ve 2 numarali Halk
Plajlar1 Tekirdag Biiyiiksehir Belediye Bagkanliginca devralimmustir ve mavi bayrak

uygulamasina devam edilmistir.
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Sekil 23. Mavi Bayrakl: Sahiller.

Iki plaja ilave olarak Miirefte ve Altinova Halk Plajlarimiza da 2017 yilinda Mavi
Bayrak Odiilii kazanilmigtir. 2018 yilinda 1 yeni plajimiza daha mavi bayrak édiilii
kazamlmasi amaciyla galisma yiiriitiilmektedir. Bu hali ile Trakya Bolgesinde en
fazla mavi bayrakli plaja sahip il Tekirdag olacaktir. Hedefimiz tiim Marmara kiy1-
sindaki plajlarin tamaminin mavi bayraga sahip olmasidr.
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Unal Bostan

Atiksu Aritma Daire Bagkani
isu

iZMIiT KORFEZI KiRLIiLIK ONLEME VE ATIKSU ARITMA
CALISMALARI

Hizla artan niifusa, kentlesme ve sanayilesme oranina sahip bir kent olan Kocae-
li'nin, 5216 sayili Biiytiksehir Belediyesi Kanunun kabul edilmesi ile il sinirlarimimn
tamamina hizmet verilecek sekilde gérev sahasinin geniglemesine baglh olarak ko-

lektor hatlarinin yapimi ve atiksu aritma stratejisi planlamalar: yapilmustir.

Bu galigma ile Izmit Korfezi'nin, atiksularin aritmadan denize desarj edilmesi ne-
deniyle kars: karsiya kaldig1 sorunlarin ¢6ztime kavusturulmas: ve dogal hayatin

canlihiginn siirdiiriilebilir hale gelmesi amaglanmugtir.

Bu kapsamda oncelikli olarak 1999 depreminde gordiigii hasar nedeniyle galiga-
maz halde olan Plajyolu Atiksu Aritma Tesisinin ileri biyolojik arittim yapacak se-
kilde rehabilitasyonu 2009 yilinda tamamlanarak tesis devreye alinmistir. Gebze
bolgesindeki atiksularin aritilmasi amaciyla Gebze leri Biyolojik Atiksu Aritma Te-
sisi yapilmis ve 2011 yilinda devreye alinmistir. Altyapi ¢alismalarinin tamamlan-
mastyla 2010 yilindan itibaren Dilovasi bolgesindeki atiksular DOSB’a bagh isle-
tilmekte olan aritma tesisine yonlendirilmistir. Ote yandan Genel Miidiirligiimiiz
tarafindan Dilovasi Ileri Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi projesi tamamlanmis olup
tesisin insas1 2017 yil sonu itibariyle tamamlanmstir. Tesisin devreye alma ¢alis-
malar1 devam etmektedir. Hereke bolgesinde olusan atiksularin terfi merkezleri ve
hatlari ile Korfez Atiksu Aritma Tesisine iletilmesi 2013 yil1 itibari ile saglanmustir.
Kandira ve Cebeci bolgesi igin sahil kolektorii tamamlanmis ve atiksu aritma te-

sisleri yaptirilarak 2013 yilinda devreye alinmigtir. Cografi kosullar nedeniyle ana

208



Il. MARMARA DENIizi SEMPOZYUMU

kolekt6r hatlarma baglantisinin miimkiin olmadig: kirsal yerlesim yerleri igin de

modiiler atiksu aritma tesisleri yaptirilmis ve devreye alinmusgtir.

[zmit Kérfez'ini kusaklama mantig1 ile geviren 22 adet atiksu aritma tesislerimiz
sayesinde % 99 aritma oranina ulasilmustir. Bu yatirimlar neticesinde 2016 yilinda
% 45 olan Ileri biyolojik arttim oraninin 2017 yili sonunda % 65’e ulasmast; nihai
hedef olarak da 2020 yilinda % 95 olmas1 hedeflenmistir.

2012 yilinda kurulan SCADA sistemi ile de atiksularin ve aritilmis sularin 137 ayr1
noktada online olarak denetimi yapilmakta ve boylelikle tiim bu yatirimlarin takip
ve kontrolii 7 giin 24 saat boyunca saglanabilmektedir.

Aritma Tesisleri ile ilgili bu ¢calismalar1 yaparken bir yandan da atiksulari kaynagin-
da kontrol etmek ve azaltilmasini saglamak amaciyla Genel Miidiirliigtimiiz gérev
ve yetki alaninin igerisinde faaliyet gosteren sanayi kuruluslari ile ticarethanelerin
denetimleri de yapilmaktadir. Endiistriyel atiksularin yonetimine iligkin olarak,
Genel Miidiirliigiimiiz tarafindan ISU Atiksularin Kanalizasyona Desarj Y6netme-
ligi (AKDY) hazirlanmigtir. Bolgedeki endiistriyel atik su kaynaklarinin tespit, de-
netim ve ruhsatlandirma c¢aligmalar: Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi (SKKY) ve
AKDY’de belirlenen esaslar gercevesinde yiiriitiilmektedir. izmit ve Gebze merkez
olmak tizere Koceli ili genelinde 7/24 kesintisiz olarak yillik ortalama 7.000 adet
denetim yapilmaktadir. Yapilan denetimlerde, izinsiz veya kirletici atiksu desarjt
yaptig1 belirlenen firmalara ihtar verilmekte ve uygunsuzlugu siirdiiren firmalara

yirtirliikteki mevzuatin 6ngordiigii diger yasal ve idari islemler yapilmaktadir.

Gelecege yonelik olarak yapilan ¢alismalarimiz arasinda mevcut calisan aritma
tesislerimizin ileri biyolojik aritim yapacak sekilde rehabilitasyonlarimin tamam-
lanmasi, ¢camur bertaraf ve enerji tiretim tesisinin kurulmasi ve biyolojik aritma
tesislerine gelen kimyasal ytikii azaltmak amaciyla kimyasal aritma tesisinin ku-

rulmasina yonelik proje calismalari yer almaktadir.

Bu kapsamda 42 Evler ve Kullar Atiksu Aritma Tesislerine gelen atiksularin tek
noktada aritilmasi amactyla planlanan Kullar {leri Biyolojik Atiksu Aritma Tesisinin

yapim ¢alismasi tamamlanmis olup devreye alma ¢alismalar: devam etmektedir.

Camur Yakma Tesisi ihalesi yapilmig olup Kullar ve Gebze Ileri Biyolojik Atiksu
Aritma Tesisi sahalar1 iginde 2 adet tesisin yapimi tamamlanmig 2018 yili ilk geyre-
ginde devreye alinmas: planlanmaktadir. Toplam 2 MW elektrik iiretim kapasitesi-
ne sahip tesislerin yatirim maliyeti 35.000.000 TL dir.
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Karamiirsel, Korfez ve Yenikoy Atiksu Aritma Tesislerinin rehabilitasyon projeleri
de 2014 yilinda tamamlanmis olup 6zkaynaklarin durumuna bagh olarak en kisa

stirede yapilmasi planlanmaktadir.

Dogal kaynaklarin korunmasi amaciyla aritilmis sularin yeniden kullanilmasi ko-
nusu da giindeme gelmis ve Tiirkiye’de ilk defa Geri Kazanim Suyu Projesi ken-
timizde gergeklestirilmistir. Bu sayede geri kazanim tesislerinden ¢ikan yillik yak-
lagik 16 milyon m?® aritilmis atiksu sanayi kuruluslarina verilmekte ve bir kismi da

yesil alan sulamasinda kullanilmaktadir.

GEMILERDEN KAYNAKLANAN KIiRLILIK ONLEME VE
DENETIM FAALIYETLERI

Cevre ve Sehircilik Bakanlhig: tarafindan 2872 sayili “Cevre Kanunu” dogrultusun-
da Izmit Korfezi'nde koordinatlari belirlenmis deniz alaninda deniz kirliligine yo-
nelik tespit ve idari yaptirim karari verme yetkisi 2006/13, 2009/13 ve sonrasinda
2011/9 say1ili Genelge ile Biiytiksehir Belediyesi Bagkanligina verilmistir.

Bu dogrultuda; denetim ekiplerimiz ile 7/24 siirekli olarak havadan, karadan ve
denizden kontrol, denetim ve izleme ¢alismalar: gergeklestirilmektedir. S6z konu-

su calismalar; kontrol tekneleri ve deniz ugagi ile yiiriitiilmektedir.

Ayrica; Bakanlik tarafindan Bagkanligimiza yapilan yetki devri disinda, kiy1 tesisle-
rinden, limanlardan ve her tiirlii karasal kaynaktan olusabilecek kirlilige kars: da Bii-
yiiksehir Belediye Bagkanligimiz tarafindan siki denetimler gergeklestirilmektedir.

GEMIi ATIKLARININ YONETIMIi

5216 sayili Biiyiiksehir Belediye Kanunu, 26.12.2004 tarihli ve 25682 sayili Resmi
Gazete’de yaymmlanarak yiiriirliige giren “Gemilerden Atik Alinmasi ve Atiklarin
Kontrolii Yonetmeligi” ve 18.03.2010 tarihli ve 27525 say1ili Resmi Gazete’de yayim-
lanarak ytirtirliige giren “Gemilerden Atik Alinmasi ve Atiklarin Kontrolii Y6net-
meliginde Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelik” hiikiimleri dogrultusunda Ka-
sim 2010 tarihinde hazirlanan ve Cevre ve Sehircilik Bakanlig: tarafindan onaylanan

“Gemilerden Kaynaklanan Atiklarin Yonetim Plan1” gergevesinde yiirtittilmektedir.

Kocaeli Biiytiksehir Belediyesi deniz yetki alani icerisindeki gemilerden, limanlar-
dan, tersanelerden, balik¢1 barmaklarindan ve marinalardan MARPOL 73 /78 kap-

samindaki atiklarin gecikmeye neden olmayacak sekilde denizden ve/veya kara-
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dan 7 giin 24 saat ¢alisma esasina gore toplanmasi, taginmasi, geri kazanimi ve/
veya bertarafinin saglanmasini kapsayan “Gemi ve Deniz Araglarinin Atiklarinin

Alinmasi ve Atik Kabul Tesisinin Isletilmesi” isi yiiriitiilmektedir.

25 Ocak 2017 tarihinde imzalanan s6zlesme ve Bakanlik tarafindan onayh “Ge-
milerden Kaynaklanan Atiklarin Yonetimi Plan1” dogrultusunda gemilerden atik
alma iglemleri IZZAYDAS tarafindan ytiriitiilmekte olup 25.01.2017 — 30.06.2017 ta-
rihleri arasinda hizmet verilen gemi sayis1 yaklagik 4.986 adet olmustur.

DENiZ COPLERININ KONTROLU CALISMALARI

[zmit Korfezi'nde; gesitli yerlerde yiizer halde bulunan veya birikinti yapan kati
ve s1v1 atigin temizlenmesi islemleri Bagskanligimiz biinyesinde faaliyet gosteren 4

adet Deniz Stiplirgesi vasitasiyla gerceklestirilmektedir.

Bununla birlikte; Izmit Korfezi'nde kiy1 temizliginde ve gol, golet ve derelerin, ba-
kim ve temizlik ¢alismalarinda karada ve suda hareket kabiliyetine sahip “Ytizer-

gezer (Amfibik) Temizleme Tagiti” ¢alistirilmaktadar.

Ayrica; Izmit Kérfezine dokiilen bazi derelerde 6zellikle yagislar sonrasi gelen yii-
zeysel atiklara ve olugabilecek s1v1 atiklarin toplanmasina yénelik olarak sabit bariyer

sistemi kurulmus olup atiklar Korfeze ulasmadan toplanarak bertaraf edilmektedir.

DENiZ COPLERININ KONTROLU CALISMALARI ve iZ-
MIT KORFEZI’NIN SU KALITESININ iZLENMESI

Yapilan kontrol, izleme, temizleme ve 6nleme faaliyetleri ile ¢evresel yatirimlar sa-
yesinde Izmit Korfezi tekrar eski giizel giinlerine kavusmaya baglamistir. Bu duru-
mun bilimsel olarak ta ortaya konulmasi biiyiik 6nem arz etmektedir. Bu amagla;
2007 yihindan beri TUBITAK MAM ile birlikte yiiriitiilen “Izmit Korfezi Su Kali-
tesinin Izlenmesi Projesi” kapsaminda Korfezin ve Korfez'e dokiilen derelerin su

kalitesi de izlenmektedir.

S6z konusu proje kapsaminda ayrica, Izmit Korfezi'ndeki deniz ¢oplerini izlemek
amactyla bazi plajlarda, denizde ve bazi derelerde deniz ¢Splerine yonelik bir pilot
calisma yapilmaktadir. Buradaki amag Izmit Korfezi'ne ulasan makro ¢opler hak-
kinda bilgiye sahip olmak, ¢oplerin zaman igerisindeki miktar ve cinslerindeki degi-

simleri belirleyebilmek ve 6nlem alabilmek icin ¢6p kaynaklarinin belirlenmesidir.
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Proje kapsaminda ayrica mikroplastik ¢alismasi da gergeklestirilerek 2017 yili sonu
itibari ile deniz ¢6p calismalari ile birlikte tiim sonuglar degerlendirilecektir.

TARAMA FAALIYETLERI

[zmit Kérfezi'nin dogu kisminda; gegmis yillardan giiniimiize, gerek akintilar gerek
ylizeysel sular vasitasi ile sediman (¢amur) birikmesi sonucu s6z konusu bélgede
su sirkiilasyonu azalarak mevcut dip yapis1 degisime ugramis olup bu bdlgedeki
deniz dibi tarama ¢camurunun miktarinin ve kirlilik durumunun belirlenerek, s6z
konusu dip tarama ¢camurunun ¢ikarilabilmesi i¢in uygun tarama ekipmanlar1 ve
tarama yontemlerinin belirlenmesi ve taranacak dip tarama ¢amurunun gevresel
yonetim segeneklerinin (denize bosaltim, karada bertaraf, faydal kullanim) deger-
lendirilmesi kapsaminda; 6ncelikle yaklasik 568 hektarlik deniz alaninda 2016 yili
igerisinde “Batimetri Calismas1” yaptirilarak 1/1000 6lgekli harita hazirlatilmistir.

Ardindan; Izmit Kérfezi dogusunda taranmasi planlanan alandaki muhtemel dip
tarama ¢amuru miktar1 Bagkanligimizca hazirlatilan giincel deniz dibi topograf-
yasi (batimetri) kullanilarak sualt akustik yontemlerle (dip alt1 profil gortintiile-
me) yapilan lgmeler ve alian karot 6rnekleri ile belirlenmis olup s6z konusu 568
hektarlik proje alaninda 6lgiilen ¢camurun miktar1 yaklagik 11,5 milyon m® olarak
belirlenmistir. Alansal ortalama alindiginda ise yaklasik yayili gamur miktarimnimn 2

metre civarinda oldugu belirlenmistir.
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Marmara Denizi Calistaylar1
22 Kasim 2017

SONUC RAPORU



Marmara Denizi Calistaylar;, Marmara Denizi'nin kirliliklerden korunmasi ama-
cyla belediyelerin bir araya gelmesiyle kurulmus Marmara Belediyeler Birligi ta-
rafindan, III. Marmara Denizi Sempozyumu'nun ardindan 22 Kasim 2017 tarihin-

de Istanbul’da diizenlenmistir.

Marmara Denizi'nin sehre sundugu imkanlardan istifade edilirken dogal yapisinin
da korunmasi 6nem arz etmektedir. Bu 6nemin gevresini olusturan tiim paydaslar1
bir araya getirmeyi amaglayan Marmara Denizi Sempozyumlarinda, yogunluklu
olarak temas edilen hususlarin, miistakil bir calisma ile tiim hatlariyla degerlendiril-

mesi ihtiyaci, Marmara Denizi Caligtaylarini var eden en temel gerekge olmaktadir.
Marmara Denizi Calistaylari;

* Calistay 1: Marmara Denizi'nde kirlilik ve kirliligin azaltilmasina yonelik ge-

lecek projeksiyonlari,
* Caligtay 2: Marmara Denizi'nde tiir gesitliliginin tarihsel siireci ve gelecegi,
* Calistay 3: Marmara Denizi i¢in ulusal yonetim stratejileri ve uluslararas: politikalar

basliginda 3 farkli masada, uzman, akademisyen, belediye calisani ve STK men-

suplarindan olusan 66 kisilik bir ekiple giin boyu calismalar gerceklestirilmistir.

Calistay masalarinin moderat6rliigiinii uzman akademisyenler ve calistayda ko-

nusulanlar: not etmek adina ilgili raportorler hazir bulunmustur. Bunlar;

* (alistay 1 masas1 icin;

Moderatér |l Prof. Dr. Izzet Oztiirk, ITU Cevre Miihendisligi Bol. Ogr. U.
Raportor Il Ahmet Cihat Kahraman, MBB Cevre Yonetimi Koordinatorii

* (Calistay 2 masasi icin;

Moderator |l Prof. Dr. Niiket Sivri, U Cevre Miihendisligi Bol. Ogr. U.
Raportor || Mustafa Ozkul, MBB Cevre Yonetimi Koord. Yrd.

e (alistay 3 masasi icin;

Moderatér || Dog. Dr. Colpan Polat Beken, TUBITAK Bas Uzm. Arastirmaci

Raportor || Ugur Seving, Bursa Biiytiksehir Belediyesi Sahil Hizmetleri D. Bagkanlig
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Calistay Masalari Program Akisi

KAYIT VE iKRAM

1.0TURUM - BASLANGIG:

Tdm calistay masalarinda moderatdr ve raportdr esliginde, calistay
katilimcilart yer almustir. ilk oturumda calistay masasinin calisma
usultl ve hangi konularin géristlmesi gerekliligi belirlenmistir.

OTURUM ARASI

2.0TURUM:

Belirlenen usul ile goértstlecek konular 6ncelik sirasina gore
goristlmeye baslanmistir.

ARA

3.0TURUM:

Gorusutlen konular nihayete erdirilecek, calistay masasinin ortak
bildirisi taslak olarak olusturulmustur.

SON OTURUMA HAZIRLIK

4.0TURUM - DEGERLENDIRME:

Tum calistay masalarindan moderatér, raportdér ve 3 calistay
katihmcisindan olusan 3’er kisilik ekipler ile 9 kisiden olusan bir
degerlendirme oturumu gerceklestirilmistir.

KAPANIS

Calistay masalari daha 6nce yizeysel olarak belirlenmis bir icerik
cercevesinde glin boyu degerlendirmelerde bulunduktan sonra,
tim calistay masalarinin moderatér ve raportorleri ile ortak bir
degerlendirme yapilmistir.
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Calistay 1:

Marmara Denizi'nde kirlilik ve kirliligin azaltilmasina

yonelik gelecek projeksiyonlar:

MODERATOR

Prof. Dr. izzet Oztiirk

RAPORTOR

Ahmet Cihat Kahraman



Il. MARMARA DENIizi SEMPOZYUMU

Calistay Katilimcilar

o % N o Ok L=

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

Prof. Dr. izzet OZTURK, ITU Cevre Miihendisligi Bol. Ogr. Uy. — ISKI Yon. Kur. Uy.
Ahmet Cihat Kahraman, MBB Cevre Yinetimi Koordinatorii

Prof. Dr. Nuray Caglar, Istanbul Uni. Deniz Bilimleri ve Isletmeciligi Bol. Ogr. Uy.
Prof. Dr. Oya Okay, ITU Gemi ve Deniz Teknolojisi Miih. Bol. Ogr. Uy.

Prof. Dr. Semih Nemlioglu, Istanbul Uni. Cevre Miihendisligi Bol. Ogr. Uy.

Prof. Dr. Zinet Selmin Burak, Istanbul Uni. Deniz Bilimleri ve Isletmeciligi Bol. Ogr. Uy.
Dog. Dr. Ulkii Alver Sahin, Istanbul Uni. Cevre Miihendisligi Bol. Ogr. Uy.

Yrd. Dog. Dr. Sibel Zeki, Istanbul Uni. Deniz Bilimleri ve Isletmeciligi Bol. Ogr. Uy.

Ogr. Gor. Dr. Sevil Deniz Yakan Diindar, ITU Gemi Insaati ve Deniz Bilimleri
Fak. Ogr. Uy.

Semih Ilker Sanac, ISKI Havza Koruma ve Kont. Daire Bsk.

Ali Inci, ISKI Atiksu Aritma Daire Bsk.

Huri Eytiiboglu, Cevre ve Sehircilik Bakanligi Sube Miid.
Giilsen Avaz, TUBITAK MAM.

Saffet Altindag, BB Deniz Hizmetleri Miidiirliiii

Murat Tepeyurt, Uz. Biyolog - Mavi Deniz Cevre A.S.

Seyda Dagdeviren Hill, Deniz Temiz TURMEPA Dernegi
Belgin Ergiil, Deniz Temiz TURMEPA Dernegi

Ziilal Sonmez, Istanbul Uni. Cevre Miihendisligi Bol. Ars. Gor.
Duygu Ulker, Istanbul Uni. Deniz Bilimleri ve Isletmeciligi Bol. Ars. Gor.
Y. Koray Kiigtik, Ulastirma Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi
Ebru Besiktepe, Bursa Bilyiiksehir Belediyesi

Ukay Giivener, Bursa Biiyiiksehir Belediyesi

Naim Sezgin, Istanbul Uni. Cevre Miihendisli§i Bol. Arastirmact

Marmara Denizi tizerindeki baskilarin neler oldugu, bu baskilarin ne tiir etkilere

neden oldugu konusunun iizerinde durulmus, s6z konusu etkilerden en az sekilde

etkilenmek tizere nasil planlamalar yapilmasi gerekliligi degerlendirilmistir. Mev-

cut planlamalarin ihtiyaglari ne 6lgtide karsiladigi ancak etrafli bir degerlendir-

meyle saptanabilecegi tizerinde fikir birligine varilmistir.
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Calistay katilimcilar1 6ncelikle Marmara Denizi tizerindeki kirletici baskilarinin

kaynaklarina gore kategorilendirilmesi gerektigine inanarak, mevcut ve olas: kir-

letici kaynaklarmni 9 farkli kategoride incelemislerdir.

1.
a)
i
ii.
iii.
iv.
b)
i
ii.
ii.

c)

® N o g ok W
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Kara kokenli kirleticiler,

Noktasal kaynaklar,

Kentsel atiksular,

Endiistriyel atiksular,

Diizenli depolama sizint1 sulari,
Termal (sicak ve soguk) ve yogun su degarjlari,
Yayili kaynaklar,

Zirai atiklar,

Hayvansal atiklar,

Meskiin bolgelerden gelen akis ve siiriiklenmeler,
Atmosferik taginim kaynakl: kirleticiler
Gemi kaynakli kirleticiler,

Sintine / camur

Balast,

Petrol kagaklari,

Evsel Atiksu,

Copler, kat1 atik

Biofouling,

Gemi hava emisyonu

Dip taramalari,

Mikrobiyolojik Kirlilik,

Deniz ¢opleri,

Sinir agan kirlilik,

Kiy1 diizenlemeleri,

Kanal istanbul etkisi
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Her kategori (alt kategorileriyle birlikte) i¢in kargilagilan problemlere iligkin ihtiyag
duyulan gereklilikler asagidaki gibi isaret edilmistir.

1. Kara kokenli kirleticiler,
a) Noktasal kaynaklar:
e Atiksu aritma tesislerinin dolu savak desarjlar1 disipline edilmesi gerekmektedir,

e Endiistriyel ve evsel atiksu desarjlariin izlenmesinde etkinlik, siireklilik ve
koordinasyonun saglanmasi gerekmektedir,

* Marmara Denizi'ne yapilan tiim atiksu aritma tesislerinde Azot (N), Fosfor (P)
gideriminin zorunlu olmas: gerekmektedir,

* Toksisite testlerinde kullanilan yontemlerin/metotlarin degistirilerek, 3 trofik
seviyeden indikator organizmalarla testlerin yapilmas: gerekmektedir,

¢ Biiyiik akarsularin denize bosalma noktalarinda belirlenecek kritik parametre-
ler dikkate alinarak siirekli numune alma ve izleme noktalarinin olusturulmasi
gerekmektedir,

e Endiistriyel atiksularin kanalizasyona desarj edilecek kriterlere sahip olmaksi-
zin kanalizasyonlara desarj edilmesi biiyiik 6nem arz etmektedir. Bu konuda
denetim mekanizmalarimin giiglendirilmesi, suyun karakterizasyonuna gore
bir aritma prosesinden gecirildigi ve akabinde kanalizasyona desarj edilmesini
saglamak tizere denetim mekanizmalarinin gelistirilmesi, gii¢clendirilmesi ve
¢aga ayak uyduran teknolojilerle desteklenmesi gerekmektedir,

¢ Endistride kullanilan atik solventlerine iligkin her ne kadar seyreltme yasakla-
r1 olsa da yasaklarin delinmesi suretiyle solventlerin seyreltilerek desarj para-
metrelerini yakalanmasi saglandigi goriilmektedir. Denetim mekanizmasinin
gelistirilmesi bahsinde solventlerin seyreltilmesi hususunun da dikkate deger
bulunmas: gerekmektedir,

*  Gelecek projeksiyonlarinin layikiyla yapilmamas: ve kétii planlama nedeniyle
sehir igerisindeki sanayi kuruluglarimin layikiyla organize edilememesi ve kii-
melenememesi ciddi zafiyetlere neden olmaktadir. Birbirlerine yakin karakter-

de atiksu olusturan sanayi kuruluglarinin bir araya gelmesinin saglanmasi ve
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ortak proseslerle endiistriyel atiksularin kanalizasyona desarj 6ncesi yonetimi
ciddiyetle ele alinmas: gerekmektedir,

Konvansiyonel kirleticilerin yani sira 6zel ve tehlikeli kirleticileri de dikkate
almak kosuluyla kirletici parametre sayisinin makul sayilar gozetilerek belir-

lenmesi gerekmektedir,

Kirletici vasf1 yiiksek endiistriler i¢in mevcut en iyi teknoloji/teknik uygula-

malarinin hizlandirilmasi ve sistemlestirilmesi gerekmektedir,

Kentsel atiksu aritma desarjlarinda dncelikli kirletici profillerinin olugturulma-

st ve veri paylasiminin saglanmasi gerekmektedir,

Tersanelerde gemilere uygulanan fiziksel ve kimyasal islemler deniz kirliligi-
ne, ayrica bu islemler esnasinda ve sonrasinda olugsan emisyonun da hem hava
hem de deniz kirliligine neden oldugu bilinmektedir. Deniz kirliliginin kontro-

lii faaliyetlerinde tersanelerin de ayrica ele alinmalar gerekmektedir,

Kiy1 temizligi konusunda halkin davramg aliskanliklarinin degistirilmesi Gnem
arz eden bir konudur. Bu baglamda belediyeler ile sivil toplum kurulusglar ara-
sinda diyalogun giiclendirilerek, sosyologlar ve davranig bilimcilerin de des-
tegiyle bilinglendirme ¢alismalarinin yiiriitiilmesi, kamu spotlarinin yaygimn-
lagtirilmas: gerekmektedir. Bu ¢alismalarin, bu konuda uygulanan sistematik

yaptirimlarla es zamanli olarak yiirtitiilmesi gerekmektedir,

Deniz ¢opleri ve kiy1 temizligi konusunda biitiinlesik olarak atik yonetimi bi-
lesenlerinin uygulanmasi ve bundan yola ¢ikarak mevcut yetki karmasasinin
ontine gegilmesi gerekmektedir. Tiim taraflarin deniz ¢6plerinin kontroliinii

saglamak tizere yaymlanan mevzuati dikkate almasi ve uygulamasi gerekmektedir,

Termal desarjlarin ve yogun atiksularin ¢evresel izleme sistemlerine dahil edil-

mesi gerekmektedir,

Arntilmis atiksularin yeniden kullanilmasi / geri kazanilmasi faaliyetlerinin
yayginlastirilmasi gerekmektedir. Bu baglamda gri su uygulamalarinin siste-

matik ve hukuki bir zemine ihtiya¢ duydugu da dikkate alinmalidir.

Marmara Denizi'ni etkileyecek yiikte bir nehrin etkilerinin saptanmasi adina,
mansabi ile bogaz tizerindeki kritik istasyonlarda 6l¢tim siklig1 aylik diizeyde

kontrol edilmesi gerekmektedir.
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b) Yayil1 kaynaklar:

*  Su kalitesi verilerinin de tipki hava kalitesi verilerinde oldugu gibi online ola-

rak paylasilmasi gerekmektedir,

* Havza y6netim planlarinin uygulama imar planlarina plan notu olarak yansi-

tilarak seri bir sekilde uygulanmasi gerekmektedir,

e Tarim, hayvanc111kta iyi uygulamalar ile modern sulama tekniklerinin gelisti-
rilmesi gerekmektedir,

e Tarim ilaglariin satis ve kullanimlarinin “barkod sistemi” ile kontrol altina

alinmasi ve bu ilaglarin ambalajlarinin da etkin sekilde yonetimi gerekmektedir,

e Sulama Birlikleri ve Kooperatifler de siirece dahil edilerek ilag ve giibre kul-
laniminda kullanicilara yonelik bilinglendirme ¢alismalarinin sistematik bir
sekilde yiiriitiilmesi gerekmektedir,

e Kentsel doniigtim ile planlanan meskéin mahallerden gelen yagmur sularinin

akis ve stiriiklenmeleri etkin sekilde yonetilmesi gerekmektedir.
¢) Atmosferik tasinim kaynakl kirlilik:

¢ Atmosferik kirleticilerin deniz kirliligindeki paymna iligkin ar-ge veri tabaninin
olusturulmasi, izleme ve modelleme calismalarinin ytiriitiilmesi ve bu y6n-
temlerle elde edilen ¢iktilarin deniz kirliliginin kontrolii faaliyetlerinin plan-

lanmasinda etkin sekilde kullanilmas: gerekmektedir,

* Atmosferik tasinim kaynakli kirliligin tespiti konusunda kurumlar arasi igbir-

liginin gelistirilmesi gerekmektedir,

e Karadeniz ve Marmara Denizi'nin asitlesme stirecinin takibi ve etkilerinin de-

gerlendirilmesi gerekmektedir,
o Iklim degisikligine bagh olarak Karadeniz'deki yiizey suyu seviyesi degisimi
ve Bogaz yoluyla Karadeniz'den Marmara Denizi'ne gelen tist tabaka debisi-

nin de uzun dénem etkisinin takip edilmesi gerekmektedir,

e Deprem kusaginda yer aliyor olmasi nedeniyle, herhangi bir afet durumunda

Marmara Denizi'ne etkisi olacak karasal ve denizel risklerin belirlenmesi agi-
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sindan Marmara Denizi Risk Yonetim Planinin hazirlanmasi, bu c¢alismalari

gliclendirmek igin biitiinciil afet tatbikatlarinin yapilmas: gerekmektedir.
Deniz kokenli kirleticiler

Balast sularindan numune alinmasi, alinan numunelerin toksisite acgisindan
diinyada kabul goren giincel ve hizli 6l¢iim metodlariyla tespit edilerek de-
gerlendirilmesi ve denetimler konusunda limanlarda kapasitenin geligtirilmesi
gerekmektedir,

Gemilerin suyla temasi olan 1slak zeminlerinde mikroorganizmalarin, alglerin
ve/veya diger organik kirleticilerin olusturdugu kirlilik olarak bilinen “Bio-
fouling” konusunda izleme, denetim ve denetime bagh olarak yaptirimlarin

gelistirilmesi konusunda kapasitenin gelistirilmesi gerekmektedir,

Gemi sokiim iglemlerinde boyanin ve biyolojik materyalin kontrolii konusun-

da ilgili kurumlarin teknik kapasitelerinin gelistirilmesi gerekmektedir,

Batik ve hacizli gemilerin Marmara Denizi'ne ekolojik etkilerinin belirlenmesi,
belirlenen etkileri azaltmaya y6nelik 6nlemlerin alinmasi ve bu konudaki tiim

calismalarin hukuki zeminde de yer bulmasi gerekmektedir,

Gemi kazalarina iliskin ulusal ¢apta tatbikatlarin periyodik bir ¢ercevede sik-
lagtirilmasi gerekmektedir,

Gemilerden kaynaklanan ve hava kalitesini olumsuz etkileyen emisyonlarin ta-

kibi ve denetimleri i¢in kurumsal igbirligine 6nem atfedilmesi gerekmektedir.

Denizlerdeki araglardan ya da deniz tizeri etkinliklerden kaynaklanan gitirtiltii-

niin kontroliine iligkin teknik ve idari kapasitenin olugturulmas: gerekmektedir.

3. Dip taramalar1

224

Dip tarama alanlariin Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik Izleme calismalarina da-

hil edilmesi gerekmektedir,

Dip taramalariyla ilgili materyalin 6zellik, miktar ve depolama kosullariyla il-
gili verilerin kolay erisime imkan verecek sekilde bu konuda ¢alismalar yapan

bilim insanlar ve ilgililerle paylagilmas: gerekmektedir,
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=

a1

@

Deniz Dibi Taramas: ve Tarama Malzemesinin Cevresel Yonetimi Yonetmeligi
taslagina PAH, PCP ve TBT gibi organik kirleticilerin de eklenmesi gerekmek-

tedir,

Yiiksek oranda organik madde igeren dip tarantilarina karada 6n islem uygu-

lanmas1 gerekmektedir.
. Mikrobiyolojik kirlilik

Mikrobiyolojik kalite izlemelerinde hizli netice veren molekiiler yontemlerin

yayginlastirilmasi gerekmektedir
. Deniz ¢opleri

Endiistriyel kaynakli mikroplastiklerin kaynaginda énlenmesi ile ilgili ¢alis-

malarin baglatilmasi gerekmektedir,

Hayalet aglarin yonetimleri ile ilgili balik¢ilara yonelik egitim faaliyetlerinin

sunulmasi ve sistem kapasitesinin gelistirilmesi gerekmektedir.
. Sinir agan kirlilik

Sinir asan kirlilige iliskin izleme, 6nleme ve denetim konusunda bolgesel igbir-

liginin bolgesel deniz s6zlesmeleri kapsaminda gelistirilmesi gerekmektedir.
. K1y1 diizenlemeleri

Kiy1 diizenlemelerinin (kiy1 dolgular1 ve yapilari) biitiinlesik kiy1 alanlar: y6-
netimi planlamasi gergevesinde yiiriitiilmesini saglayacak dtizenlemeler yapil-
mast gerekmektedir.

. Istanbul’a yeni kanal (Kanal Istanbul)

[stanbul’a yapilacak olasi bir kanalin Marmara ve Bogazlar sistemi tizerindeki
hidrodinamik ve ekolojik etkilerinin bilimsel ve nesnel temeller gergevesinde
degerlendirilmesi gerekmektedir.
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Calistay 2:

Marmara Denizi'nde tiir ¢esitliliginin tarihsel siireci ve gelecegi

MODERATOR

Prof. Dr. Niiket Sivri

RAPORTOR

Mustafa Ozkul
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Calistay Katilimcilar

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Prof. Dr. Niiket Sivri, Istanbul Uni. Cevre Miihendisligi Bol. Ogr. Uy.
Mustafa Ozkul, MBB Ceuvre Yonetimi Koord. Yrd.

Prof. Dr. Ergun Tagkin, Celal Bayar Uni. Biyoloji Bsl. Ogr. Uy.

Prof. Dr. Yelda Aktan Turan, Istanbul Uni. Su Bilimleri Fak. Ogr. Uy.
Prof. Dr. Melek Isinibilir Okyar, Istanbul Uni. Su Bilimleri Fak. Ogr. Uy.
Prof. Dr. Neslihan Balkis, Istanbul Uni. Biyoloji Bol. Ogr. Uy.

Dog. Dr. Cetin Keskin, Istanbul Uni. Su Bilimleri Fak. Ogr. Uy.

Dog. Dr. Aysegiil Miilayim, Istanbul Uni. Biyoloji Bol. Ogr. Uy.
Dog. Dr. Tomris Bk, Istanbul Uni. Su Bilimleri Fak. Ogr. Uy.

Dr. Didem Goktiirk, Istanbul Uni. Su Bilimleri Fak. Ogr. Gor.

Emine Oguz, ISKI Atiksu Lab. Miid.

Mutlu Mol, ISKI Su Aritma S. Miid.

Umit Aydemir, [SKI Atiksu Lab. Endiistri Miih.

Efraim Balin, iBB Tarim ve Su Uriinleri Miid. Yrd.

Ruhi Ergan, IBB Tarim ve Su Uriinleri Miid. Yrd.

Mehmet Kaya, ISYON A.S. Su Uriinleri Tespit Kont. Sefi

Orhun Hisli, Istanbul Uni.

Hasan Mistr, IBB Deniz Hizmetleri Miidiirliigii

Marmara Denizi'ndeki su {iriinlerinin ve ekosistemi meydana getiren énemli tim

tirlerin ge¢misi, bugtinii ve mevcut stratejiler cercevesinde geleceginin degerlen-

dirilmesi gergeklestirilmistir. Insan kokenli baskidan en az sekilde etkilenmek {ize-

re yapilmasi gereken planlamalar hakkinda degerlendirme yapilmusgtir.
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1. bolimde ana konu bagliklar1 tanimlandiktan sonra 2. Boliimde ortak bir rapor

hazirlanmis, katithmailar kendi kurum /kuruluslarinda yiiriittiikleri faaliyetleri ve

hedeflenen igleri belirtmislerdir.

1. Tiirler ve izleme ¢alismalar:

228

Istilact tiir, biyomonitor tiirler ile biyoindikatér tiirlerin izlenmesi ve bunlarin
deniz biyogesitliligi {izerine etkilerini konu alan projeksiyonlarin olusturulma-
st gerekmektedir.

Akdeniz ve Ege Denizi'nden Canakkale Bogazi vasitasiyla Marmara Denizi'ne
ve Karadeniz’e dogru denizanasi bagliginda bir yayilim gortilmektedir. Marma-
ra Denizi'nde 6zellikle korfez ve benzeri kiyisal alanlardaki denizanas: yogun-
lugunda 20 yillik veri setleri incelendiginde ciddi artislar tespit edilmektedir.
Denizanasi miktarindaki bu artisin iklim degisikligi nedeniyle yasanan sicaklik
degisimleri ve gemilerin balast sular1 araciligiyla tasinan istilaci tiirler kaynakl
oldugu bilindiginden, &zellikle Tiirk Bogazlar Sistemini kullanan gemilerin ba-
last sularmin etkin yonetimine iliskin adimlar atilmasi gerekmektedir.

Tek tiir hakimiyeti sonucunda Marmara Denizi'nde zellikle yaz aylarinda gorii-
len fitoplankton artig1 nedeniyle meydana gelen Kizil Gelgit'le (Red Tide) ilgili ca-

lismalar yiiriitiiliirken, trofik seviye indekslerinden yararlanilmas: gerekmektedir.

Marmara Denizi'nde farkl tiirlerin populasyonlarindaki azalmalar veya ka-
yiplarin, genel olarak tiirler arasi dengeyi ve besin zincirini olumsuz etkiledi-
gi gortilmektedir. Marmara Denizi'nde tiir gesitliliginde dengenin saglanmasi
i¢in ulusal ve uluslararas: diizenlemeler disiplinleraras: ¢alismalar yapilmasi
onem arz etmektedir.

Hava, kara ve su ekosistemlerinin ortak biyomonitor tiirii olan kus tiirlerinin
olumsuz etkilenmesi s6z konusu olup, konuya iliskin yapilan iyilestirmelerin
kuslar tizerindeki etkilerinin de siirekli gozlenmesi gerekmektedir.

Kiyisal alanlarda gozlenen toplu balik 6liimlerinin, toksik kaynakli olup olma-
diginin belirlenmesinde, uygulanmasi gereken toksisite testlerinin, hizli sonug
almaya yonelik metodlardan secilmesi, 6zellikle 3 trofik seviyeden indikat6r

organizmalarla testlerin yapilmas1 gerekmektedir.
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2. Avcilik

e Diinya Doga Koruma Birligi (IUCN) Kirmiz: Liste’sinde yer alan liifer famil-
yast tehdit altinda olup buna iligkin uzun vadeli programlamalar yapilmasi
gerekmektedir. Balik hallerinde avlanan baligin boy limitine (Balik tiirlerinin
nesillerini devam ettirebilmeleri i¢in bir baligin en az 1 kere yavru vermis ola-
rak kabul edildigi en kiiciik yasal avlanma boyu) bakilmaksizin avlanan ve
satilan tiirlere rastlandigindan, buna iliskin ¢6ziim olanaklarinin gelistirilmesi
ve dolayisiyla su iirtinlerinin stirdiiriilebilirliginin saglanmas: sarttir. Deni-
zimizde dogal yasam alanlarinin korunmasi, buralarda bulunan su triinleri
kaynaklarimizdan amatorce ve/veya profesyonelce yararlanilmasi, sorumlu
ve stirdiritilebilir avalik igin sistematik bir kontrol mekanizmasi olugturulmali
ve bilgilendirilmeler yapilmalidir.

e Asirt avlanma ve balikgilik faaliyetlerinin tiir gesitliligi tizerindeki etkisinin in-
celenmesi, buna bagh olarak stirdiiriilebilir su iirtinleri yonetimine iligkin kisa,

orta ve uzun vadede eylem programlari gelistirilmesi gerekmektedir.

* Yeteri kadar olgunlasmadan avlanan su tirtinlerinin Gida Tarim ve Hayvan-
alik Bakanlhig: tarafindan tespit edildikten sonra bu mahsulii (her ne kadar
gerekli idari yaptirimlar uygulanmis olsa da) Milli Emlak Genel Mudiirlugi
eliyle piyasaya stirmesinin gelistirilmeye calisilan farkindalik ve bilinci artir-
maya yonelik ¢alismalara ciddi olumsuz etkileri séz konusudur. Buna iliskin
kararli adimlarin atilmasi ve uygunsuz avlanmis deniz mahsuliiniin piyasaya

siirtilmesini 6nleyen mekanizmalarin kurgulanmasi gerekmektedir.

» Illegal yontemlerle ve dénemlerde yiiriitiilen balikcilik faaliyetlerinin kontrol
altina alinmas i¢in balik¢ilarin balig1 nerede avladig: bilgisini yetkili idareyle
paylasmalari gerekmektedir. Bu gerekliligi saglamak tizere etkinligi kanitlan-
mis teknolojik altyapinin kurulmasi ve kararlhilikla isletilmesi elzemdir. Ekosis-
tem temelli balik¢ilik yonetimi icin balik tirtin takip sistemi uygulamasinn ilk
etapta pilot 6lgekli olarak hayata gecirilmesi anlamli olacaktir.

3. Biyogesitlilik ve siirdiiriilebilirlik

* Denizel tiirlere ait giincel envanter katilimcilar tarafindan kismen listelenmis
olup, tehdit altinda olan/olabilecek tiirler ve takip edilmesi gereken istilact

tiirler olmak tizere iki gruba ayrilmistir. Marmara Denizi'nde bulunan Diinya
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Doga Koruma Birligi JUCN) Kirmiz: Liste’sinde (Red List) yer alan tiirlere
iligkin 6nlemler alinmasi gerekmektedir.

Denizdeki tiir gesitliligi dengesiyle yakin iliskisi olan baligin, denizden sofraya
kadarki tiim stireglerini icerecek sekilde kiinyesinin olusturulmasi ve boylece
takibinin sistematik hale getirilmesi gerekmektedir.

Kiyisal-kumsal alanlarin farkli ve yanls kullanimlari nedeniyle biyogesitlilikte
degisimler goriilmektedir. Asir1 alg artisi, direngli mikroorganizmalarin artigy,
denizanasi istilalar1 6rneklerinde oldugu gibi, bu tarz dogal stireclerin disinda-
ki degisimler hakkinda énlemler alinmas: gerekmektedir.

Tiir gesitliliginin ve dengesinin stirdiirtilebilirligi icin konuyla ilgili tiim taraf-
lara yonelik kampanya ve aktivitelerle farkindaligin artirilmasi gerekmekte-
dir. Bu tiir kampanyalarin sosyal sorumluluk baslig: altinda goniillii mekaniz-
malarla ytrtitiilmesi de biiyiik 6nem arz ederken, idarelerin bu kampanyalar:
bir gereklilik yaklagimiyla ele almalarimi saglamak {izere diizenlemelere ihti-
yag duyulmaktadir.

Tiirk Bogazlar Sistemi, ithalat — ihracat hacmi yiiksek sehirlerin varhig: ve bii-
ylik tersaneler nedeniyle yogun gemi trafigine konu olan Marmara Denizi'nde
deniz araglarinin biyogesitlilik tizerinde olusturdugu baski ve yiiklerin arasti-
rilmasi gerekmektedir.

Limanlar ve bunun disindaki kiyisal yapilanmalarin deniz kiyisal alani ve do-

layisiyla etkilenen tiirler tizerine etkilerinin arastirilmasi gerekmektedir.

Dip tarama faaliyetlerinin biyogesitlilik tizerine etkilerinin incelenmesi gerek-
mektedir. Bu incelemelere gore dip tarama faaliyetlerinin optimizasyonu 6nem
arz etmektedir.

Marmara Denizi'nde yer alan ve insan faaliyetleri sonucunda canliligini yitiren
sucul alanlara dikkat ¢ekerek, halihazirda canliligini koruyan sucul alanlara ilis-

kin koruma programlari egliginde 6nlemlerin hayata gegirilmesi gerekmektedir.

Marmara Denizi 6zelinde biyocgesitlilik ya da biyozenginlik, diger denizlerle
mukayese edildiginde biiyiik 6nem arzettigi i¢in bu konuda farkindalig1 artiri-

a egitim modiilleri gelistirilmelidir.
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4. Tiir ¢esitliligini konu alan izleme projeleri ve modellemeler

Marmara Denizi'ndeki tiir gesitliligini konu alan izleme projelerinde ve model-
lemelerde elde edilen verilerin proje yiiriitiictisti / ortag: idareler tarafindan
bu alanda galigmalar yiiriiten tiim bilim insanlarin istifade edecegi sekilde pay-

lasima agilmasi gerekmektedir.

Marmara Denizi'ne yapilan derin deniz degarjlarinin ayr1 ayr: takip edilmesi,
bu desarjlarin deniz ekosistemi tizerine etkilerinin mevsimlik olarak arastiril-

mast gerekmektedir.

Mikroplastiklerin Marmara Denizi'ndeki canli yagamu iizerine etkilerinin ince-
lenmesi ve Marmara Denizi'ne dékiilen nehirlerde de mikroplastik kontroliinti

saglamak tizere 6nlemlerin ortaya konmas: gerekmektedir.

Ozellikle halk saglig1 acisindan tehdit unsuru olan ve WHO tarafindan kiiresel
tehlike olarak belirtilen “antibiyotik direng ve organizmalar” konusunda etkin

calismalarin izleme programlari seklinde yiirtitiilmesi gerekmektedir.

Marmara Denizi'ndeki tiir gesitliligi tizerine ¢alismalar ytirtiten farkl: idareler
(belediyeler, iiniversiteler, bakanliklar vb.) tarafindan elde edilen datalarin bi-
rimleri arasinda farklilik arz edebilmektedir. Bu farklilik, yapilan ¢alismalarin
birbirleriyle kiyaslanmasin giiclestirdiginden ortak bir birim belirlemek sure-
tiyle elde edilen ¢iktilarin zenginlestirilmesi saglanmalidir.

Bu zamana kadar elde edilen veriler ve halihazirda yapilan 6l¢timler 1s18inda

gelecek projeksiyonlarimin ciddiyetle belirlenmesi gerekmektedir.

Marmara Denizi'nde tiir gesitliligine iliskin gerceklestirilen calismalarin bir-
birini tekrar eden bir yapiya evrilmesinin engellenmesi ve 6zgiin ¢alismalara

agirlik verilmesi gerekmektedir.

Iklim degisikliginin deniz ekosistemi iizerine etkilerinin aragtirilmast ve elde
edilen sonuglar 1s5181nda denizlerde iklim degisikligine yonelik uyum politika-

larinin belirlenmesi gerekmektedir.

Belediyelerin, tiniversitelerin, ilgili bakanliklarin ve sivil toplum kurulusla-
rinin bir arada bulunmak suretiyle Marmara Belediyeler Birligi ¢atis1 altinda
disiplinlerarasi ¢alismalarin yiiriitiilebilecegi bir arastirma ve izleme merkezi-
nin kurulmasi 6nem arz etmektedir. Bu sayede yapilan ¢alismalarin verimlilik

odakli miimkiin mertebe esgiidiim icerisinde olmasi beklenmektedir.
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Calistay 3:

Marmara Denizi i¢in ulusal yonetim stratejileri ve uluslararasi

politikalar

MODERATOR

Dog. Dr. Colpan Polat Beken

RAPORTOR

Ugur Seving
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Calistay Katilimcilar

1. Dog. Dr. Colpan Polat Beken, TUBITAK MAM Basuzman Arastirmact
2. Hakan Bebek, Bursa Biiyiiksehir Belediyesi Sahil Hiz. Daire Bgk.

3. Prof. Dr. Giilsen Altug, Istanbul Uni. Su Bilimleri Fak. Ogr. Uy.

4. Prof. Dr. Aysegiil Baysal Tanik, [TU Cevre Miihendisligi Bol. Ogr. Uy.
5. Prof. Dr. Ahmet Kideys, ODTU Deniz Bilimleri Ens. Ogr. Uy.

6. Dog. Dr. Sevim Budak, Istanbul Uni. Siyasal Bilgiler Fak. Ogr. Uy.

7. Yrd. Dog. Dr. Galip Engin Simsek, Istanbul Uni. Hukuk Fak. Ogr. Uy.
8. Dr. Vedat Ediger, TUBITAK MAM Uzman Arastirmact

9. Ugur Seving, Bursa Biiyiiksehir Belediyesi

Marmara Denizi'nin Karadeniz ve Akdeniz arasinda bir gegis koridoru 6zelliginde
olmasmin yaninda, kiyilarinda son derece yogun yasamsal ve endiistriyel faaliyet-
lerin ytirtittilmesi, kirlilikten korunmasin gtig ve stirdiirtilebilir bir ¢cevre yonetimi-
ni bu oranda gerekli kilmaktadir. Marmara Denizi'nin bagka higbir tilkeye kiy1si
olmaksizin tamamen bir i¢ deniz niteliginde Ttirkiye’ye ait olmasi, gevresel tiim
yonetim tasarruflarinda da nihai olarak Tiirkiye'nin sorumlulugunda bulunmasi,

ulusal bir yonetim stratejisi gerekliligini de beraberinde getirmektedir.

Marmara Denizi igin hazirlanmasi elzem ulusal yonetim stratejisi ierisinde alt bag-
liklar halinde uluslararas: etkilerin de vurgulanarak, bunlara iliskin politikalarin ge-
listirilmesi ve bolgesel igbirliklerinin insa edilmesi biiyiik 6nem arz etmektedir. Fakat
bir 6ncelik siralamasi yapilacak olursa, Marmara Denizi igin biittinctil bir yonetimi
miimkiin kilacak organizasyonlarin kurulmasi ve tiim paydaglarin da katkilariyla

bir ulusal yonetim stratejisinin ortaya konmasi 6ncelikli olarak goriilmektedir.

Marmara Denizi'ne yonelik belediyeler tarafindan yiiriitiilen ¢caligmalarin biitiin-
ciil olarak ele alinabilmesi igin bu ¢alismalarin birbiri ile esgtidiimlii olarak yiirii-

tiilmesi 6nem arzetmektedir.

Marmara Belediyeler Birligi tarafindan ilk defa 2012 yilinda gergeklestirilen Mar-

mara Denizi Sempozyumu'nun sonug bildirisinde dile getirilen ve sonrasmndaki
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sempozyumlarda da 6nemi vurgulanan Marmara Denizi i¢in bir ¢at1 organizasyo-
nun inga edilmesi, bu ¢alistay masasinin degerlendirecegi esas konu olarak belir-
lenmigtir.

1992 Biikres S6zlesmesi kapsaminda Karadeniz’e kiyisi olan tilkeler tarafindan ku-
rulan ve s6zlesmenin icra organi niteligindeki Karadeniz’'in Kirlilige Kars1 Korun-
mas1 Komisyonu gibi, Marmara Denizi'ne kiyis1 olan yerel yénetimlerin mutaba-
kata varacaklar1 bir protokol kapsaminda Marmara Denizi Cevre Komisyonu'nun

kurulmast ve icraci nitelige haiz olmas: gerekmektedir.

56z konusu protokoliin taraflari olan yerel yonetimlerin bagkanlar seviyesinde,
ilgili bakanhklarin miistesarlik seviyesinde temsil edilmesi gerekmektedir. Fakat
kurulacak Komisyonun yiirtitecegi ¢alismalarda gorevlendirilen uzmanlarin ve
teknik personelin yer almasi faydali olacaktir.

Marmara Denizi'ne kiyisi olan yerel yonetimlerin ¢ati1 kurulusu niteligindeki Mar-
mara Belediyeler Birligi'nin s6z konusu bu Komisyonun daimi sekretaryasini yii-
riitmesi gerekmektedir.

Marmara Denizi Cevre Komisyonu'nun, Marmara Denizi'nin ¢evresel yondii ile et-
kilesimi olan tiim taraflardan veri toplamasi, s6z konusu verileri anlaml kilacak

tespit raporlarini olusturmasi ve projeksiyonlar gelistirmesi gerekmektedir.

Marmara Denizi Cevre Komisyonu altinda teknik uzmanlardan olusan tematik ¢a-

lisma gruplarinin yer almasi gerekmektedir. Bu ¢alisma gruplarinin;
e Karasal Kaynakl Kirlilik Calisma Grubu,

* Gemilerden Kaynaklanan Kirlilik Calisma Grubu,

e Biyolojik Cesitlilik Calisma Grubu

e Balikcilik ve Su Uriinleri Calisma Grubu

e Entegre Kiy1 Yonetimi Calisma Grubu

e Izlemeve Degerlendirme Calisma Grubu

*  Aritma Teknolojileri ve Geri Kazanim Calisma Grubu
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e Bakteriyoloji ve Halk Saglig: Calisma Grubu

e Ulusal ve Uluslararasi Politikalar Calisma Grubu
e Egitim ve Bilinglendirme Calisma Grubu

e  Hukuk Calisma Grubu

e Veri Tabani1 Calisma Grubu

Konularini ve bagliklarini igermesi gerekmektedir.

Marmara Denizi Cevre Komisyonu'nun kurulmasi stirecinin idari gereklilikler ne-
deniyle zaman almasi durumunda Marmara Belediyeler Birligi catis1 altinda belir-
lenecek uzmanlarin ortak ve disiplinlerarasi bir ¢aligma ile Marmara Denizi Cevre
Koruma Mutabakat Metni olugsturmasi, Marmara Denizi ile etkilesim igerisinde olan

kamu kuruluslar: ve idarelerin bu metni imzalayarak taraf olmas: gerekmektedir.
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Marmara Denizi Fotograf Yarismasi



Marmara Belediyeler Birligi tarafindan diizenlenen TESF 2017-088 onay no’lu
“Marmara Denizi” Fotograf Yarismasi'nin Segici Kurulu olarak 14 Kasim 2017 Sali
tarihinde saat 09:00'da Marmara Belediyeler Birligi'nin Eminénii-Fatih-Istanbul

adresinde toplanilarak jiiri degerlendirmesi yapilda.

Yarismaya gonderilen 2285 fotograftan; 17 adedi fotograf sahibi 18 yas alt1 oldugu
icin ve 4 adedi fotograflarinda manipilasyon oldugu icin ve 380 adedi sartnamede
yazilan ¢ekim tarihlerine uygun olmadig i¢in sartname geregi degerlendirme dist

birakild: ve sarthameye uyan 1884 adet fotograf degerlendirmeye alindi.
[k tur elemede “bir kalsin” oyu alan 128 fotograf ikinci tura gegti.

Tkinci tur elemede “ii¢ kalsin” oyu alan 36 fotograf {igiincii tura gecti.
Ugiincii tur elemede “dért kalsin” oyu alan 6 fotograf finale kald.

Finale kalan 6 fotograf arasindan 1. (birinci), 2. (ikinci), 3. (iglincti) jiiri puanlamast
ile secildi. Jiiri puanlamasinda 4. (dérdiincii), 5. (besinci) ve 6. (altinci) sirada olan
fotograflar mansiyona layik gortildii. Sergilemeye layik gortilen fotograflar jiiri ta-

rafindan belirlendi.
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Marmara Denizi
Hotegraf Yarismasi

Yansma Baslangi¢ Tarihi:

Son Katilim Tarihi:

JUri Toplant: Tarihi: ./ :
Sonug Bildirim Tarihi: ‘
7 Kasim 2017 d
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1 Serkan Tekin

2 Ismail Odiim

3 Aygiil Oztiirk
Mansiyon Sebahattin Ozveren
Mansiyon Yusuf Kaya
Mansiyon Halil Ibrahim Uzmezoglu
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1 Stikrii Agbal

2 Stikrii Levent Deniz
3 Tufan Kartal

4 Burcu Biiyiikkal

5 Salih Kus

6 Nihat Torun

7 Mustafa Gezer

8 Ciineyt Celik

9 Mustafa Mesut Sik
10 Alaeddin Kog

11 Necla Kayan

12 Ahmet Muhtar Tagkaya
13 Emrah Ildiz

14 Caner Bager

15 Biilent Selli

16 Biilent Selli

17 Hakan Coplii

18 Hakan Copli

19 Tufan Bilir

20 Mustafa Hasoksiiz
21 Ahmet Tarimct

22 Caner Bager

23 Levent Merig

24 Mehmet Aslan

25 Ali Alpkurt Baranok
26 Ali Alpkurt Baranok
27 Aysen Karadeniz
28 Ahmet Burak Giiralp
29 Murat Ibranoglu
30 Ahmet Kolak
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